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OZET

Yiksek Lisans Tezi

Mardin Ekolojik Kosullarinda Kishk Nohut (Cicer arietinum L.)’ta Farkh Dozlarda
Solucan Giibresi ve Leonardit Uygulamalarimin Verim Parametreleri Uzerine Etkisi

Halit CAKAR

Mardin Artuklu Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

2021: 49 Sayfa

Bu calisma, 2019-2020 yetistirme déneminde Mardin ekolojik kosullarinda, farkli dozlarda
leonardit (50, 100, 200 ve 400 kg da™), solucan giibresi (150, 200, 250, 300 kg da™) ve 10 kg
da™ inorganik giibrenin (20-20-0) nohut bitkisi iizerinde verim ve verimle ilgili 6zelliklere
olan etkisinin belirlenmesi amaciyla kuru sartlarda yiirttiirmistiir. Calismada Azkan nohut
cesidi kullanmilmustir. Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢
tekerriirli olarak ytirttillmistiir. Arastirmada, incelenen bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi
(cm), ana dal sayis1 (adet bitki™), bitkide bakla sayis1 (adet bitki™), bitkide tane sayisi (adet
bitki™), yiiz tane agirhg (g), tane verimi (kg da™), biyolojik verim (kg da™), hasat indeksi
(%) ve protein oran1 (%) ozelliklerinde leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre
uygulama dozlar1 arasinda (% 0.5) onemli farkliliklar tespit edilmistir. Tane verimi
bakimindan en yiiksek verim 300 kg da™ solucan giibresi uygulamalarinda ve 286 kg da™, en
diisiik verim 197 kg da™ ile kontrol (0 kg da™) uygulamalaridan elde edilmistir. inorganik
giibre uygulamalarinda ise 243 kg da® olarak elde edilirken, 400 kg da® leonardit
uygulamalarinda ise ile 265 kg da™ verim elde edilmistir. Protein oran1 % 19.3-22.5 arasinda
degismis olup en diisiik protein oran1 kontrol uygulamalarindan, en yiiksek protein orani ise
300 kg da™ solucan giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Yiiz tane agirhg 38.6-42.2 ¢
arasinda degismis olup en diistik deger kontrol uygulamalarinda, en yiiksek deger ise 300 kg
da™ solucan giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Hasat indeksi % 27.0-35.7 arasinda
degisirken, en yiiksek hasat indeksi 300 kg da™ solucan giibre uygulamalarindan, en diisiik
hasat indeksi ise kontrol uygulamalarindan (0 kg da™) elde edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore Mardin balgesi igin birgok 6zellik bakimndan en iyi sonuglar 300 kg da™ solucan giibre
dozu uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Inorganik, leonarditt, nohut (Cicer arietinum L.), solucan giibresi.



ABSTRACT

Master Thesis

The Effect of Different Doses of Vermicompost and Leonardite Applications on Yield
Parameters of Winter Chickpea (Cicer arietinum L.) in Mardin Ecological Conditions

Halit CAKAR

Mardin Artuklu University
Institute of Graduate Education
Department of Field Crops
2021: 49 Pages

In this study, different doses of leonardite (50, 100, 200 and 400 kg da™), vermicompost
(150, 200, 250, 300 kg da™) and 10 kg da™ inorganic fertilizer (20-20-0) was carried out in
dry conditions in order to determine the effect on yield and yield-related characteristics on
chickpea plant. Azkan chickpea variety was used in the study. The experiment was carried
out in randomized blocks according to the factorial design with three replications. In the
study, significant differences were found between leonardite, vermicompost and inorganic
fertilizer application doses (0.5%) over plant height (cm), first pod height (cm), number of
main branches (number plant™), number of pods per plant (number plant™), number of seeds
per plant (number plant™), hundred-seed weight (g), grain yield (kg da™), biological yield (kg
da™), harvest index (%) and protein ratio (%). In terms of grain yield, the highest yield was
obtained in 300 kg da™ vermicompost applications and, the lowest yield was obtained from
197 kg da™ control (0 kg da™) applications in 286 kg da™. While it was obtained as 243 kg
da™ in inorganic fertilizer applications, 265 kg da™ yield was obtained in 400 kg da*
leonardite applications. The protein rate varied between 19.3 and 22.5%, and the lowest
protein rate was obtained from control applications, and the highest protein rate was obtained
from worm manure applications at 300 kg da™. Hundred grain weight varied between 38.6-
42.2 g and the lowest value was obtained from control applications, and the highest value
was obtained from 300 kg da™ worm manure applications. While the harvest index varied
between 27.0 and 35.7%, the highest harvest index was obtained from worm manure
applications at 300 kg da®, and the lowest harvest index was obtained from control
applications (0 kg da™). According to the results obtained, the best results in terms of many
characteristics for the Mardin region were obtained from the application of 300 kg da™ worm
manure.

Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), inorganic, leonarditt, vermicompost.
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TESEKKUR

Tez asamasinin her alaninda destegini esirgemeyen ailme ve yapilan bu
calismanin gerek deneme kurma asamasinda gerek yaziya dokerek tez hazirlama
asamasinda degerli bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, siirekli beni yonlendirerek
desteklerini esirgemeyen ayn1 zamanda danisman hocam Dog. Dr. Abdullah EREN’e

sonsuz tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Bu tez calismasinda kullanilmig simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte

asagida belirtilmigtir.

Simgeler Aciklamalar

% : Yiizde

Ca - Kalsiyum

CaCOs3 - Kalsiyum karbonat
Cu : Bakir

da : Dekar

Fe : Demir

ha : Hektar

K : Potasyum

mg : Miligram

Mn : Mangan

N : Azot

°c : Santigrat derece

mm : Milimetre

P : Fosfor

pH : Power of Hydrogen
Zn : Cinko

Kisaltmalar Aciklamalar

P20s : Di Fosfor Penta Oksit
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
K,O : Potasyum OKksit
KDK : Katyon Degisim Kapasitesi
NacCl : Sodyum Kloriir
CaCOs; : Kalsiyum Karbonat

Xi



1. GIRIS

Baklagiller, gelismekte olan iilkelerde milyonlarca insanin beslenmesinde
onemli bir rol oynar (Latham, 1997; Temba ve ark., 2016). Baklagiller ¢cok amagl
tiriinlerdir ve dogrudan gida olarak, ¢esitli islenmis formlarda veya bir¢ok tarim
sisteminde yem olarak tiiketilir. Baklagiller genel olarak, Insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli yer tutmaktadir (Kassie ve ark., 2009; Akibode ve Maredia,
2012; Comert-Acar ve ark., 2019). Bitkisel protein kaynagi olan baklagiller, Insan ve
hayvan beslenmesinin yaninda toprak yapisinin iyilestirilmesinde de kullanilmaktadir
(Gogoi ve ark., 2018). Baklagiller protein, kalsiyum (Ca), demir (Fe), fosfor (P) ve
diger minerallerin hayati kaynaklar1 olduklarindan, biinyesinde diyet lifi ve kompleks
karbonhidrat bulunan nohut, ayn1 zamanda yiiksek oranda vitamin i¢ermektedir
(Latham, 1997; Roy ve ark., 2010). Ayrica nohut proteinin biinyesinde bulunan
biyoaktif peptitlerin yiiksek antioksidan ve anjiyotensin doniistiiriicii enzim (ADE)
aktivitesine sahip oldugu yapilan bir¢cok arastirmada belirtilmistir (Xue ve ark., 2015;
Otag ve Hayta, 2016; Cetiner ve Bilek, 2018).

Baklagil tiriinleri, azot (N) fiksasyonundaki rolleri nedeniyle, genellikle
tahillarla birlikte rotasyon {irlinleri olarak yetistirilir. Bununla birlikte, son birkag
yilda, gelismekte olan ilkelerde baklagil {riinlerinin verimi ve {retimi
durgunlagsmistir. Bu iilkelerin ¢ogundaki tarimsal arastirma ve gelistirme g¢abalari,
gida giivenligini saglamak i¢in tahil verimini ve lretimini artirmaya ve mahsul

kayiplarini azaltmaya odaklanmistir (Merga ve Haji, 2019).

Nohut Tiirkiye’nin giineydogusundan ve Suriye’nin bitigiginde ortaya ¢iktigina
inanilan, kendi kendine tozlasan eski bir baklagil bitkisidir (Singh, 1997). Nohut,
yaklagik 740 Mbp genom boyutuna sahip, diploid (2n = 2x = 16) yillik baklagildir
(Arumuganathan ve Earle, 1991).

Nohut, iilkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan yemeklik tane baklagil grubu
igerisinde yer almaktadir. Diinya’da ise kuru fasulyeden sonra ikinci siradadir (FAO,

2020; TUIK, 2020). Hindistan nohut iireticiliginde 2018’de diinya genelinde yaklasik
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% 66 paya sahipti. Tiirkiye nohut ekiminde (% 3.14) ve tiretiminde (% 4.04) ilk 5
tilke (2009-2018 yil1 ortalamasi) arasindadir.

2019 verilerine gore diinya nohut ticaretinde, birinci sirada Rusya
Federasyonu, ikinci sirada Avustralya, TUgilincii sirada ise Tirkiye oldugu
bildirilmistir. Tirkiye'nin ihracatindaki payr % 9.76°dir. 2019 yili diinya nohut
ithalatinin % 72.77°si Misir’a yapilmistir. Tiirkiye son 5 yilda (2015-2019) yaklasik
115 bin ton nohut ithalatiyla 3 kattan fazla artarak diinya siralamasinda 5. sirada yer

almistir (FAOSTAT, 2020).

Nohut, agirligmmin neredeyse % 40’1 olusturan yiikksek protein igerigi
nedeniyle benzersiz olarak kabul edilir. Ayrica, nohut taneli baklagil mahsuld,
kardiyovaskiiler, diyabetik ve kanser risklerinin azaltilmasini iceren potansiyel saglik
yararlarina sahiptir (Merga ve Haji, 2019). Nohut ¢ok 6nemli bir protein kaynagi
oldugundan dolay1 hayvansal protein kaynaklarinin yetersiz kaldigr ve ¢ok pahali
oldugu tlkelerde, saglikli ve dengeli beslenebilmek i¢in ucuz protein kaynagi olarak

kullanilmaktadir (Akgin, 1988; Egesel ve ark., 2006; Acharya ve ark., 2006).

Karbonhidrat, vitamin ve mineral maddelerce de zengin igerige sahip olan
nohut yemeklik, cerezlik ve hayvan yemi olmak iizere ¢ok yonlii bir tiikketim alanina
sahiptir. Bunun yaninda nohut, yemeklik tane baklagiller i¢inde olumsuz g¢evre
kosullarina en fazla dayanan bitki olmasi ile fakir topraklarda bile yetismesinden
dolayt, kislik tahil-nadas ekim nébetinin uygulandigi kurak bolgelerde ekim nobetine
girerek nadas alanlarin1 azaltmada 6nemli bir yere sahiptir (Ustiin ve Giiliimser,
2003; Giil ve Ark., 2006; Kayan ve ark., 2014). Ulkemizde nohut geleneksel olarak
sulamasiz, yagisa dayali ve yazlik yetistirilmektedir (Erdin ve Kulaz, 2014).

Nohutun yiiksek besleyici degeri ile birlikte {istiin emiilsifiye edici ve yag
baglama ozelliklerinin olmasi sebebiyle, nohutun gida {iriinlerinde fonksiyonel
bilesen olarak kullanimi ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir (Shaabani ve ark.,

2018; Alu’datt ve ark., 2017; Padalino ve ark., 2015; Cetiner ve Bilek, 2018).

Hizl1 artan Diinya niifusuna paralel olarak yetersiz beslenme giiniimiizde

gittikge biiyliyen bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wells ve ark., 2020).



Saglikli bireylerin yetisebilmesi, proteine dayali dengeli bir beslenmenin saglanmasi
ile mimkiindiir (Yagmur ve Engin, 2005). Artan Diinya niifusunun beslenme
gereksiniminin karsilanabilmesi i¢in insanlari tarim alanlarindan daha fazla iiriin
almaya yOneltmis, zamanla bu amaca yo6nelik teknoloji ve yontemler gelistirilmistir
(Yagmur ve Engin, 2005; Kodas ve Er, 2012; Conoglu ve ark., 2016; Kan ve ark.,
2020).

Aragtirmalar, bitkilerin kimyasal giibrelerin yalnizea %30-50’sini alabildigini
ve dolayisiyla geri kalan kisminin yeralti sularimi kirlettigi ve toprakta uygulanan
bilesenlerin biiylik bir kisminin kayboldugunu gostermistir (Norse, 2005; Mdzner ve

ark., 2012; Wang ve ark., 2018).

Uriin artis1 icin gelistirilen inorganik giibreler ve tarimsal ilaglar bilingsizce
kullanildigindan verim artis1 elde edilmeye c¢alhisilmistir. Geleneksel tarim
yontemlerinin zaman igerisinde degisimi sonucu g¢evre kirliliginin bir nedeni haline
gelmistir. Kimyasal giibrelerin artirilmasi yalnizca gida gilivenligini etkilemekle
kalmaz, ayni zamanda topragin bozulmasina, sera gazi emisyonlarina ve su
kirlenmesine de neden olur (Tilman ve ark., 2001; Wauters ve ark., 2010; Sierra ve
ark., 2015; Wang ve ark., 2018).

Dogal dengenin bozulmasi sonucu birbirine bagl bir sekilde cevre, gida ve
insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Geleneksel tarimda fazla {iriin alma
diisiincesinden dolay1 ve amaca yonelik gilibreleme ve kimyasal miicadele hizli bir
sekilde artmistir. Yogun tarimsal iiretim sistemlerinde, inorganik giibrelerin dengesiz
ve yogun kullanimlar1 sonucu g¢evresel dengede bozulma, iirtin veriminde azalma ile
durgunlugun ana sebebi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Rahman ve Thapa, 1999;
Singh, 2000; Rasul ve Thapa, 2004; Demir ve ark., 2012; Eren 2018).

Tarim alanlarmin kullanilabilirliginin siirdiiriilebilmesi igin bitkisel tiretimde
gerekli dnlemler alinmasi gerekmektedir. Ozellikle toprak yapisinin iyilestirilmesine
yonelik inorganik giibre kullanimi1 yerine ¢evre dostu ve toprak yapisina zarar
vermeyen organik giibreler kullanilmalidir. Inorganik giibreler yerine organik giibre
olarak kullanilabilecek bir¢ok materyal mevcut olup, leonardit ve solucan

giibreleride bunlardan bazilaridir (Timsina, 2018; Ugar, 2019; Ugar ve ark., 2020a).
3



1.1. Leonardit

Leonardit, ¢ok eski donemlerden beri bitki ve hayvan kalintilarinin
batakliklarda ve gol ortamlarinda ¢okelmesi sonucu olusan; sicaklik, basing ve
anaerobik sartlarda milyonlarca yil sonucunda pargalanarak bozusmasi ile
humifikasyonu, oksidasyonu ve baskalasima ugramasi sonucunda tabakalasan, killi

organik sedimanter bir kayactir (Akinci, 2011; Pekcan ve Esetlili, 2018).

Leonardit, kahverengi ve komiire benzer goriiniime sahip oksitlenmis bir linyit
bicimi olup genellikle komiir madeninde daha kompakt komiirii oOrten s1g
derinliklerde bulunur. Adin1 maddeye ve nemlendirilmis organik maddeye yaptigi
arastirma katkilarindan dolayr AG Leonard’dan alan Leonardit, %30-80 arasi hiimik
asit (HA) i¢cermektedir (Ayuso ve ark., 1996; Qian ve ark., 2015).

Linyitin oksitlenmis bir formu olan leonardit, hiimik asitler bakimindan zengin
olmasindan dolay1 toprak islahi i¢in olanaklar sunar, biliylime ve iriin verimi
tizerinde olumlu etkileri olmaktadir (O’donnell, 1973; Akinremi ve ark., 2000;
Muscolo ve ark., 2013; Barone ve ark., 2019).

Hiimik maddeler, ¢evrede bol miktarda bulunur ve mikrobiyal aktivite, toprak
toplanmasi, bitki biiylimesi, besinlerin tutulmasi ve salinmasi, kirleticilerin ¢evresel
durumu ve karbon (C) depolamasi dahil olmak iizere bir dizi biyojeokimyasal siirecte

onemli bir rol oynar (Petrov ve ark., 2017).

Dogal organik maddeden (DOM) olusan hiimik maddeler, toprak verimliligi
(fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak ozellikleri) ve bitki gelisimi iizerindeki
etkileriyle bitki biliylimesinde dnemli bir rol oynarlar. Yogun yiiksek girdili tarimin
neden oldugu toprak ve g¢evresel bozulma ile ilgili endiseler, topraktaki organik
maddeyi, 6zellikle hiimik maddeleri artirmak igin tesvik etmistir (Ratanaprommanee
ve ark., 2017).

1.2. Solucan Giibresi

Solucan giibresi (Vermikompost), cesitli organik atiklarin (insan, hayvan ve

bitki atiklar1) bazi toprak solucanlar1 (Eisenia foetida, Lumbricus rubellus) tarafindan



biinyelerine alarak sindirilmesi sonucu kompostlastirilmasiyla olusur (Dominguez,
2004; Misirlioglu, 2011). Diisiik C:N orani, yiiksek, stabilize ve ince boliinmiis turba
benzeri bir malzemedir. Gozeneklilik ve yiiksek su tutma kapasitesi, ¢ogu besin

maddesinin bitkiler tarafindan kolaylikla alabilecegi formlardadir.

Son yillarda, biyo-giibre uygulamasi kurakliktan etkilenen araziler ile topragi
iyilestirmek amacgli kompost uygulamasi yaygin olarak kullanilan bir yontem haline
gelmistir (Bender-Ozeng, 2008; Singh ve Chauhan, 2009; Suthar,2009; Ngo ve ark.,
2011; Oo ve ark., 2015; Lim ve ark., 2015; Gomez-Brandon ve ark., 2016).
Vermikompostun bitki biiylimesi iizerinde yararli etkileri oldugu belirtilmistir

(Atiyeh ve ark., 2001).

Solucan giibresi, bitki biliylimesini tesvik etme, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinden dolayr hem organik hem de geleneksel tarimda olumlu

sonuglar alinmaktadir (Singh ve Chauhan, 2009).

Kompostlama ve solucan giibresi iiretimi gibi biyolojik siire¢ler, organik
materyallerin  besin  agisindan zengin giibre ve toprak diizenleyiciye

dontistiiriilmesinde yaygin olarak kabul gdrmiistiir (Zaman, 2013).

Organik bilesiklerin yiiksek su tutma kapasitesi, katyon degisim kapasitesi
(KDK), besin alimi1 ve diger 6nemli o6zellikleri gibi bireysel 6zellikleri nedeniyle,

organik madde ilave edilen toprak, tarimsal verimliligin istikrarini artirmaktadir

(Atik, 2013).

Toprak solucanlariin toprak yapisina dahil edilmesi, topraktaki fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerin yani1 sira, iginde yasayan diger organizmalarin aktiviteleri
tizerinde de olumlu etkilerde bulunmaktadir (Bartlett ve ark., 2010). Solucan
humusu, bitki biiylime diizenleyicileri olarak gdérev yapan mikrobiyal metabolitler

igerir (Huerta ve ark., 2010).

Solucan giibresi, solucan diskisindan elde edilen hiimik bilesimi igerir (Sharma
ve Banik 2014). Organik materyallerin solucanlar ve mikroorganizmalar arasindaki
etkilesimler yoluyla termofilik olmayan biyo-bozunmasiyla tiretilir (Sallaku ve ark.,
2009).
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Bitki biiyiimesi, solucan giibresinde bulunan hiimik maddenin dogrudan ve
dolayli etkileri ile uyarilir. Bu tiir maddeler, bitki biiyiime diizenleyicilerine benzer
sekilde islev gorir (Beykkhormizi ve ark., 2016). Solucan giibresi gibi organik
giibrenin etkileri tizerine yapilan arastirmalar, organik giibre kullaniminin topraktaki
N’yi % 42, P’yi % 29 ve K’y1 % 57 civarinda artirabildigini gostermistir (Sharma ve
Banik, 2014).

Diger organik giibrelerle karsilastirildiginda solucan giibresi, N, P, K, Ca ve
Mg gibi besin elementlerin yani sira Fe, Zn, Cu ve Mn gibi mikro besinlerden olusur
(Tognetti ve ark., 2005; Suthar, 2009; Beykkhormizi ve ark., 2016). Solucan humusu
uygulamasi kok biiyiimesini uyarir, besin emilimini kolaylastirir ve dolayisiyla daha
yiksek yiizde (%) verimi saglar. Bu nedenle, genel olarak normal komposta kiyasla
N, P, K, Ca ve Mg gibi bitki biiyiimesi i¢in gerekli olan ana besin maddelerinin daha
yiiksek ve daha fazla ¢oziiniir diizeylerini icermektedir (Padmavathiamma ve ark.,
2008; Prabha, 2009; Pattnaik ve Reddy, 2010).


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01904167.2016.1262412
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01904167.2016.1262412
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01904167.2016.1262412

2. LITERATUR TARAMASI

Yazici (2001), yaptigi arastirmada, bor (B) toksisitesine veya ¢inko (Zn)
noksanligina sahip sorunlu topraklara leonardit uygulamasi yapilarak bitki biiyiimesi
ve verimde s06z konusu sorunlardan kaynaklanan olumsuzluklarin &niine

gecilebilecegini belirtmistir.

Leonardit uygulamalar1 sonucunda topraga verilmis olan bitki besin
maddelerinin (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, B vb.) alinimimin yeterli diizeye
¢iktig1 belirlenmistir (Senn ve Kingman, 1973).

Casierra-Posada ve ark. (2009) tarafindan, farkli konsantrasyonlarda saksi
topraklarina tuz (20, 40, 60 veya 80 mmol NaCl) uygulanmis ve topraklara leonardit
(0 ve 40 kg ha') eklenmistir. Sera kosullarinda yetistirilen domates bitkileri
tizerindeki tuzlulugun olumsuz etkilerinin uygulanan leonardit uygulamalar1 ile

azaldigin belirtmistir.

Sugier ve ark. (2013) tarafindan, leonardit uygulamalarmm Arnica montana
L.’ye etkisi ve baz1 kimyasal 6zellikler ile topragin enzimatik aktivitesine etkilerinin
incelendigi calismada, kumlu toprakta artan leonardit dozlar (2 ila 6 kg ha™) ile
birlikte ¢iceklenme saplarinin sayisinda ve bitki basina ¢igek salkimlarinda 6nemli

bir artis oldugu belirtilmistir.

Akimbekov ve ark. (2020) tarafindan, leonardit kaynakli degisikliklerin toprak
mikrobiyom yapisina ve patates verimine etkisi ¢aligmalarinda, sera kosullarinda
saksilara patates yumrular1 ekilerek, biiylime ve verim parametrelerinin belirlenmesi
icin olgun asamadan sonra yapilan analizlerin, leonardit uygulamasi yapilan
topraktaki bitkiler ile kontrol bitkileri karsilastirildiginda, patates biiylimesinin %

54.9 ve yumru verimini % 66.4 artis oldugunu bildirmisler.

Sanli ve ark. (2013) tarafindan, leonardit uygulamalarinin patates (Solanum
Tuberosum L.) verimi ve bazi kalite parametreleri iizerindeki etkilerinin arastirildigi
calismada, farkli leonardit dozlar1 (0, 200, 400 ve 600 kg ha'l) ve dort patates ¢esidi

calismada kullamilmigtir.  Leonardit uygulamalarinin  kontrol  gruplar ile



karsilastirilmast sonucunda, bitki basina yumru sayist % 22, pazarlanabilir yumru
verimi % 38 ve toplam yumru veriminin % 15 oldugu, 400 kg ha™ leonardit
uygulamalarinin standart giibrelemeye gore patateslerde verimli ve kaliteli yumrular

elde etmek i¢in yeterli olacagini bildirmistir.

Solmaz ve ark. (2018) tarafindan, artan dozlarda leonardit uygulamasinin
cavdar (Secale cerale L.) bitkisinde kuru madde verimine, Fe ve Zn

konsantrasyonuna % 5’lik 6nemli artiglar tespit edilmistir.

Sun ve ark. (2016) tarafindan, misir fidelerinin leonardit uygulmasinin, kontrol
ile karsilastirildiginda musir fidelerinin yaprak ve kdk biiylimesini énemli Olciide
artirdigini, humik asit ile muamele edilen fideler, kontrol ve diger muamelelere

kiyasla daha fazla yaprak ve iki kat uzun koklere sahip oldugu belirtilmistir.

Siirt ¢evre kosullarinda graniil solucan giibresi uygulamalar1 sonucunda nohut
bitkisinde verim ve verim ozelliklerine ait parametrelerinin belirlenmesi amaciyla,
kat1 solucan giibre dozlar1 0, 30, 60, 90 ve 120 kg da? olacak sekilde araziye
uygulanmstir. Arastirmada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, 100-tane agirlig1 ve tane verimi ozellikleri incelenmistir. Artan
solucan giibresi dozlar1 karsinda nohut bitkisinde en yiiksek degerler 120 kg da™

uygulamasindan alinmistir (Ugar ve ark., 2020a).

Jat ve Ahlawat (2006) tarafindan, 3 t ha™ solucan giibre uygulamasinin nohutta
kuru madde birikimini, tane verimini ve tane protein icerigi yan sira topraktaki N ve
P’nin sonraki donemde ekim yapilan misirin kuru yem verimine, toplam N ve P

alimini1 olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Bowden ve ark. (2010) tarafindan, bitki boyundaki artisin solucan giibresi
tilketimi sirasinda iiretilen oksin benzeri maddelerin uyarilmasimnin bir sonucu

oldugunu belirtmislerdir.

Solucan giibresinde bulunan hiimik asitler, fulvik asitler, diger organik asitler
ile 6zellikle N gibi bitki biiyiimesini tesvik eden ve kok kuru agirliklarini artirma gibi

olumlu etkisi vardir (Hosseinzadeh ve ark., 2016).



Amiri ve ark. (2017) tarafindan, nohut bitkisinde Morpho-Fizyolojik
ozelliklerinde, besin elementleri ve su eksikligine kars1 yapmis olduklar1 ¢aligmada,
su stresinin; bitki boyu, bakla sayisi, yaprak alani, govde ve kok kuru agirhigi ve
bakla kuru agirliginin morfolojik 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide azalttigini, buna karsi
solucan giibresi uygulamalarinin hem stresli hem de stressiz kosullar altinda % 20 ve

% 30 solucan giibresi uygulamalarinin bakla sayisinda artis oldugunu belirtmistir.

Bajracharya ve Rai (2009) tarafindan, solucan giibresinin nodiilasyon ve nohut
verimi tizerindeki etkileri tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada, solucan giibresi
uygulamalarinin nohutun bitki boyu, kdk uzunlugu ve biyokiitle kuru agirlig

tizerinde olumlu etkilerin oldugu belirtilmistir.

Yadav ve Garg (2015) tarafindan, nohut bitkisinde, topraga solucan giibresi
uygulamasinin bitki biiylimesi tizerine 6nemli Olciide etki ettigini ayrica; bitki boyu,
bitki siirglin biyokiitlesi, kapsiil ve fotosentetik pigmentlerin sayisinin kontrol

gruplaria kars1 6nemli dl¢iide daha yiiksek oldugunu belirtmisler.

Peyvast ve ark. (2008) tarafindan, farkli miktarlarda solucan giibresi
uygulamasinin (% 0, 10, 20 ve 30) kumlu ve tinli topraga etkileri, 1spanak (Spinacia
oleracea L.) bitkisinde biiylime, verimi ve kimyasal 6zellikleri tizerindeki etkilerinin
arastirildigr ¢alismada, topraga solucan giibresi ilavesinin bitki boyunu ve yaprak

sayisini onemli Olciide artirabilecegi belirtilmistir.

Ahirwar ve Hussain (2015) tarafindan, solucan giibresinin bazi sebzelerde
bliylime, verim ve kalitesine etkisinin arastirildig1 ¢alismada, parsellere % 0, 5, 10,
15 ve 20 konsantrasyon oranlarinda giibre uygulanmistir. Bitki boyu, yaprak
uzunlugu, bitkideki yaprak sayisi, yapraklarda klorofil igerigi, yas ve kuru agirlik
Ol¢timleri sonucu, biberin bitki boyu, yaprak uzunlugu ve meyve veriminde 6nemli

artisin, solucan giibresi uygulanmis parsellerde oldugu belirtilmistir.

Bahrampour ve Ziveh (2013) tarafindan, tarla kosullarinda farkl: (0, 5, 10 ve
15 t ha') dozlarda solucan giibresinin domates bitkisi {izerindeki etkinliginin
arastirildig1 ¢alismada, bitkide biiyiime, verim ve meyve kalitesi iizerine artig oldugu

ve en ylksek degerlerin 15 t ha uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Denemede kullanilan Azkan nohut ¢esidi, 41.0-46.3 cm boyunda ve ilk bakla
yiiksekligi 35 cm olup dik gelisme gosteren bir g¢esit olarak tescillenmistir. Tane
rengi krem olup, 100 tane agirligi 46-49 gr arasinda degismekte ve kogbasi tane
tipindedir. Hasat olum siiresi 100-105 giin arasinda degismektedir. Verim diizeyi
iklim ve toprak yapisina gore degismekle birlikte 131.0-190.3 kg da’ arasinda
degisim gosteren ve antraknoz, kok ciiriikliigi ve solgunluk hastaliklari yaninda

soguga toleransli olan bir ¢esittir (Anonim, 2021a).

3.1.2. inorganik giibre (20-20-0) materyali

Ulkemizde tarimsal alanlarda, taban giibresi olarak tercih edilen kimyasal
giibreler grubunda yer alan giibre, N ve P’yi esit sekilde icerir; % 8 Amonyak Azotu
(N-NHjy), % 12 Ure Azotu (N-NH,), % 20 Notral Amonyum Sitrat ve Suda ¢dziiniir
Fosfor Pentaoksit (P,Os) igeren bir giibredir (Anonim, 2021b).

Cizelge 3.1: Denemede kullanilan Leonarditin 6zellikleri (% W/W)

Ozelik Icerik

Organik Madde % 20
Toplam Humik+Fulvik Asit % 20
Maximum Nem % 20
pH Aralig: 3.5-5.5

Cizelge 3.2: Denemede kullanilan solucan giibresinin 6zellikleri

Ozellik Kat1 Giibre
pH 7.20
% Nem 40.0
Kiil Icerigi 42.0
Toplam Humik+Fiilvik 12.0
% Organik Madde 55.0
% N 1.60
P,0s 2.20
% Ca 5.00
% Mg 1.20
% Fe 1.50

Mn (mg kg™) 73.0




3.1.3. Deneme alani

Deneme 2019-2020 yetistirme doneminde, Mardin ili, Artuklu Ilgesi, Yukar1
aydinli mahallesi ¢ift¢i arazisinde yliriitiilmiistiir. Deneme alaninin bazi fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3: Deneme topraginin bazi kimyasal ile fiziksel 6zelikleri

Ozellik Deneme Toprag Kaynaklar

Biinye Killi-Tin Bouyoucus, 1952

Tuz (%) 0.21 Soil Survey Staff, 1951
CaC03(%) 36.2 Loeppert ve ark., 1996
Organik Madde (%) 1.25 Kacar, 1995

Alnabilir P (mg P,0s kg™) 13.6 Olsen ve ark., 1954
Alnabilir K (mg K,0 kg™) 74.7 Richards, 1954

Fe (mg kg™) 22.3

Cu (mg kg™ 2.95 Lindsay ve Norvell, 1978
Mn (mg kg™) 65.1 (DTPA ile ekstrakte)
Zn (mg kg™) 7.19

3.1.4. Arastirma yeri iklim 6zellikleri

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde genellikle karasal/Akdeniz iklimi hakim
olmaktadir. Mardin Ilinde iklim bir¢ok degiskenlige bagli olarak kuzeydeki yiiksek
daglar iklimi 6nemli derecede etkilemektedir. Bolgede olusan yiiksek basing alani

kisin iklimin soguk gegmesine sebep olmaktadir (MGM, 2019-2020).

Cizelge 3.4: Mardin ilinin 2019/2020 iiretim sezonunda iklim verileri

Ozellik 2019 2019 2019 2020 2020 2020 2020 2020 2020
Ekim Kasim Arallk Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haz.

Ort. Sicaklik (°C)  18.6 11.8 5.90 5.70 8.60 13.3 18.6 250 320

Nem 11.8 6.2 1.50 71.0 71.0 63.0 53.0 43.0 270
Riizgar 25.5 17.5 10.3 11.0 11.0 12.0 11.0 11.0 130
Yagis (mm) 37.0 66.0 99.0 66.0 53.0 61.0 70.0 440 2.00

MGM, 2019-2020

Denemin yapildigr 2019-2020 iiretim sezonuna ait aylik toplam yagis ve aylik
ortalama sicaklik, nem, riizgar degerleri Cizelge 3.4’de verilmistir. Buna gore en
fazla yagis miktar1 aralik ayinda diiserken en az yagis miktar1 haziranda

gorilmektedir.
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme deseni

Deneme tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii (30
parsel) olarak kurulmustur. Her parsel 5 siradan olugsmus olup parsellerde sira arasi
mesafe 20 cm olacak sekilde, parsel alan; Im x 5 m =5 m? dir. mz’ye 350 tohum
denk gelecek sekilde elle ekim yapilmistir. Denemede kullanilan nohut bitkisine
dekara solucan giibresi dozu olarak 0, 150, 200, 250 ve 300 kg da™ olacak sekilde,
humik asit kaynakli leonardit ise 0, 50, 100, 200 ve 400 kg da? gelecek sekilde
uygulanmistir. Hasat sirasinda parseli olusturan 5 siradan her iki yandaki birer sira
ve sira baglarindan 50 cm igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gozlem dist
birakilarak biitlin islemler 0.6 m x 4 m = 2.4 m?’lik alanlar {izerinden yapilmistir.
Ekim tarihi olarak 20 Kasim 2019 tarihinde markérle ¢iziler agilarak tohum yatagi
hazirlanmistir. Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi ¢gigeklenme dncesi ve sonrast

olmak {izere 2 defa yapilmustir.

3.2.2. Arastirmada ele alinacak ozellikler
Verilerin elde edilmesi Tosun ve Eser (1978) esas alinarak belirlenmistir.

1) Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele olacak sekilde segilen 10 drnek bitkide,
toprak seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak Olgiilerek

ortalamalar1 alinmistir.

2) 11k bakla yiiksekligi (cm): Her parselden rastgele olacak sekilde secilen 10 6rnek
bitkide, meydana gelen ilk baklalarin toprak yiizeyinden olan uzakligi cm olarak

Olciilerek ilk bakla yiiksekligi ortalama degerleri belirlenmistir.

3) Bitkide dal sayisi (adetbitki™): Bitkilerin ana govdesi lizerinde olusan dallar

sayilarak bitkide ortalama dal sayilar1 belirlenmistir.

4) Bitkide bakla sayis1 (adet bitki™): Secilen 6rnek bitkilerin dolu baklalari

sayilarak ortalamalar1 alinarak bitkide bakla sayilar1 bulunmustur.
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5) Bitkide tane sayis1 (adet bitki™): Ornek bitkilerdeki tane sayilari sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

6) Baklada tane sayis1 (adet bitki™): Secilen érnek bitkinin dolu baklalarinda
bulunan taneler sayilarak bakla sayisina bolinmiis ve ortalama degerleri

hesaplanmustir.

7) Birim alan tane verimi (kg da™): Her deneme parselinden kenar tesirleri
atildiktan sonra geriye kalan alan hasat edilerek tartilmistir. Elde edilen parsel

verimleri dekara ¢evrilerek birim alan tane verimleri saptanmustir.

8) Biyolojik verim (kg da™): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra
geriye kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartilmistir. Elde edilen

verimler dekara cevrilerek biyolojik verimleri saptanmastir.

9) Hasat indeksi (%): Tim ¢esitler i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere kenar sira tesirleri
atildiktan sonra, kuru tane agirliginin toplam bitki agirligina (tane + kuru ot) oraninin

%/’si olarak hesaplanmustir.

10) Yiiz tane agirhg@ (g): Elde edilen taneler rastgele 100’er adet sayilmis ve 0.01 g

duyarli terazide tartilip yiiz tane agirliklar1 hesaplanmistir.

11) Tanedeki protein orani (%): Kjeldahl yontemi uygulanarak % azot miktari
bulunmus ve elde edilen degerler 6.25 ile ¢arpilarak cesitlerin tanelerindeki ham

protein oranlar1 saptanmuistir.

3.2.3. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Nohutun farkli giibre uygulamalarindaki kombinasyonlarina karsi verdigi
yanitlar arasindaki farklarin onemini belirlemek icin varyans analizi (ANOVA)
yapilmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemi belirlemek i¢in, Duncan’in
coklu aralik testi ile kontrol edilmistir (p<0.05). Elde edilen sayisal veriler,
istatistiksel analiz SPSS 22.0 paket programi kullanilarak yapildi. Tesadiif

bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 paralel olarak kurulmustur.
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Sekil 3.1: Deneme alanininda bitkilerin ¢ikig sonrasi goriiniimii

Sekil 3.2: Deneme alanininda bitkilerin goriiniimii
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Sekil 3.3: Deneme alanininda bitki 6lgtimleri-1

Sekil 3.4: Deneme alanininda bitki 6lgiimleri-2

Sekil 3.5: Deneme alanininda bitki 6l¢timleri-3
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, bitki boyu {izerine etkisi istatistiksel olarak p<0.05
diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Bitki boyu ortalamalar1 Waller-Duncan

testine gore olusan gruplar Cizelge 4.1’de verilmistir.

Nohut bitkisinde bitki boyu, leonardit ve solucan giibresi uygulamalari
sonucunda, kontrol grubu ile inorganik giibre (20-20-0) grubuna karst genel olarak
artis  sagladigi belirlenmistir. Farkli dozlarda leonardit ve solucan giibresi
uygulamalar1 sonucunda nohut bitkisinde bitki boyu 56.6-68.0 cm arasinda degisim
gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda en yiiksek ise 400 kg da™
leonardit uygulamasindan elde edilmistir. Bitki boyu iizerinde organik giibre
uygulamalarinin  kontrol parsellerine gore diizenli bir sekilde artis oldugu
gozlemlenirken, inorganik giibresi uygulamasinda da bitki boyu 62.3 c¢cm olarak

ol¢tim yapilmistir (Cizelge 4.1).

Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda; Ugar ve ark. (2020b) Siirt ekolojik
kosullarinda, nohut bitkisinde farkli (0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg da™) dozlarda
leonardit uygulamalarinin kontrol grubuna gore artis (125 kg da™ harig) sagladigi, en
diisiik kontrol grubunda 51.8 cm ve en yiiksek ise 100 kg da™ ile 57.0 cm oldugunu
belirtmistir. Diger taraftan Ucgar ve ark. (2020a) nohut bitkisinde, solucan giibre
dozlarinin uygulandigi ¢alismalarinda ise 54.2 ile 58.3 cm arasinda degistigini en
diisiik bitki boyu ortalamasinin kontrol parsellerinde elde edildigini, en yiiksek bitki
boyu ortalama degerlerin ise 120 kg da’ solucan giibre tozlarmmn uygulandig
parsellerde elde edildigini buna bagli olarak solucan giibre dozlarinin artmasiyla
birlikte bitki boyunda pozitif bir artis oldugunu rapor etmislerdir. Yapilan bircok
calismada da solucan giibre dozu arttikca bitki boyu da artis oldugunu bildirmislerdir
(Singh ve ark., 2012; Kumar ve ark., 2014). Yadav ve ark. (2015) tarafindan, yapilan
baska bir ¢alismada solucan giibresi uygulamalarinin nohut bitkisinde bitki boyunda
artis sagladigini belirtmistir. Amin ve Moghadasi (2015), nohut bitkisinde yaptiklar



caligmada, en diigiik bitki boyunun kontrol parsellerinde elde ettigin en yiiksek bitki
boyu ortalamalarin ise en yiiksek dozda N giibresinin ve solucan giibresinin
uygulandigi parsellerden elde ettiklerini bildirmislerdir. Dogan (2019), nohut
bitkisinde farkli organik ve inorganik giibre kaynaklarinin uygulandig: arastirmada,

solucan glibresinin bitki boyunu 6nemli derecede etki ettigini bildirmistir.

Cizelge 4.1: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
bitki boyu tizerine etkisi

. Doz Bitki boyu
Giibre (kg da!) (cm) y
Giibresiz (Kontrol) 0 56.6 c
Inorganik (20-20-0) giibre 10 62.3 a-C

50 60.9 bc

. 100 62.8 a-c

Leonardit 200 65.4 ab

400 68.0 a

150 63.6 ab
Solucan Giibresi ~ g30ac

250 64.7 ab

300 67.5ab

K.T. 505
Genel 0 29

K.T. 214
Hata df 20

K.O. 10.7

K.T. 291

df 9

K.O. 32.3

F 3.02*

(*): p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak anlamli
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Calismada elde edilen sayisal veriler ile arastirmacilarin sonuglari uyumlu
oldugu goriilmektedir. Solucan giibresi uygulamalarin toprak verimliligini, topragin
kalitesini ve topragin su tutma kapasitesini bitki biliyiime ile verim {lizerinde olumlu

etki yaptigini bildirirmislerdir (Dastmozd ve ark., 2015; Ganeshnauth ve ark., 2018).

4.2. 11k Bakla Yiiksekligi

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, ilk bakla yiiksekligi tlizerine etkisi istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Bakla yiiksekligi ortalamalar

ve Waller-Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
ilk bakla ytiksekligi tizerine etkisi

. Doz Bakla yiiksekligi
Gibre (kg da®) e
Giibresiz (Kontrol) 0 29.0e
Inorganik (20-20-0) giibre 10 37.6 ab

50 31.7 de

. 100 34.2 b-d

Leonardit 200 36.1 a-c

400 38.3a

150 32.7 c-e
Solucan Giibresi 200 35.0a-d

250 36.0 a-c

300 374 ab

K.T. 310
Genel 0 29

K.T. 75.9
Hata df 20

K.O. 3.80

K.T. 234

df 9

K.O. 26.0

F 6.85**

(**): p<0.01 hata smurlar1 icinde istatistiksel olarak anlamli.

Farkli dozlarda leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre uygulamalari

sonucunda nohut bitkisinde ilk bakla yiiksekligi 29.0-38.3 cm arasinda degisim
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gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda 6l¢lim yapilirken, en yiiksek
ise 400 kg da’ leonardit uygulamasindan elde eldirmis, inorganik giibre
uygulamasinda ise 37.6 cm olarak Olgiilmiis, leonardit ve solucan giibre
uygulamalarinin en yiiksek uygulama dozlarina yakin sonuglar elde edildigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Bitkide ilk bakla yiiksekliginin bitki boyuna paralellik gosteren bir 6zellik
oldugu ve genotiplerin genetik yapisi ile iligkili oldugu belirtilmistir (Karakdy 2008).
Makineli hasada uygunluk bakimindan nohut bitkisinin ilk bakla yiiksekligi 6nem
kazanmaktadir. Ugar ve ark. (2020b), Siirt ekolojik kosullarinda, nohut bitkisinde
farkl1 (0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg da™) dozlarda leonardit uygulamalarinin kontrol
grubuna gore artis sagladigi, en diisiik kontrol grubunda 21.8 cm, en yiiksek ise 100
kg da™ ile 32.2 cm oldugunu belirtmislerdir. Diger taraftan Ugar ve ark. (2020a)
nohut bitkisinde solucan giibre dozlarinin uygulandigi ¢aligmalarinda ise 30.5 cm ile
33.4 cm arasinda degistigini en diisiik bitki boyu ortalamasinin kontrol parsellerinde
elde edildigini, en yiiksek bitki boyu ortalama degerlerin ise 120 kg da™ solucan
giibre dozlarinin uygulandig1 parsellerde elde edildigini buna bagli olarak solucan
giibre dozlarinin artmasiyla birlikte bitki boyunda pozitif bir artis oldugunu rapor
etmislerdir. Dogan (2019), nohut bitkisinde organik ve inorganik giibre uygulamalar
sonucunda ilk bakla yiiksekli 29.6 cm ile 45.2 cm arasinda degisim gosterdigini
uygulamalar arasinda onemli farkliliklarin oldugu, en diisiik degerin kontrol
parsellerin de elde edildigini Diamonyum fosfat (DAP, % 18N-46 P) ve uygulanan
solucan giibresi bitkide ilk bakla yiiksekligini artirdigini bildirmistir. Konu ile ilgili
olarakfarkli aragtirmacilarin farkli bitkilerde yaptiklar1 calismalardan elde ettikleri
sonuglarda farkli dozlarda uygulanan organik ve inorganik giibre kaynaklarinin
bitkinin ilk bakla yiiksekligine olumlu katki sagladigin1 ve bitkide ilk bakla
yiiksekligini artirdigini bildirmislerdir (Kaya ve ark., 2007; Goksu, 2012; Bulut,
2013; Janmohammadi ve ark., 2015; Oktem ve ark., 2017). Bu calismadan elde
ettigimiz sonuclar ile diger c¢alismalardan elde edilen sonuclar biiylik oranda

benzerlik gosterdigi soylenebilir.
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4.3. Ana Dal Sayisi

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, ana dal sayis1 tizerine etkisi istatistiksel olarak
p<0.05 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Ana dal sayis1 ortalamalar1 ve

Waller-Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
ana dal sayisi iizerine etkisi

. Doz Ana dal sayisi
Giibre (kg da’?) (adet) ’
Giibresiz (Kontrol) 0 2.70d
Inorganik (20-20-0) giibre 10 3.07 a-d

50 2.90 b-d
. 100 2.87 cd
Leonardit 200 3.40 a-c
400 3.57a
150 3.27 a-d
Solucan Giibresi - TR
250 3.30 a-d
300 3.50 ab
| K.T. 4.26
Gene T 29
K.T. 1.85
Hata df 20
K.O. 0.09
K.T. 2.41
df 9
K.O. 0.27
F 2.89*

(*): p<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak anlamli.

Farkli dozlarda leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre uygulamalari
sonucunda nohut bitkisinde ana dal sayisi ortalama degerler 2.70-3.57 adet bitki™
arasinda degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim
yapilirken, en yiiksek ise 400 kg da™ leonardit uygulamasindan elde edilmistir.

Inorganik giibre uygulamasinda ise 3.07 adet bitki™ olarak 6lgiiliirken, leonardit ve
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solucan giibre uygulamalarinin en yiliksek uygulama dozlarina yakin sonuglar elde

edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Dogan (2019), nohut bitkisinde organik ve inorganik giibre uygulamalari
sonucunda ilk bakla yiiksekligi 2.38 adet bitki™ ile 2.98 adet bitki™ arasinda degisim
gosterdigini bitkide en diisiik dal sayist kontrol parsellerinden elde edildigini diger
taraftan, DAP ve solucan giibresi bitkide dal sayisina etkisi 6nemli oldugunu ve
olumlu etki yaptigim1 bildirmistir. Konu ile ilgili olarak; Yesilbas (2015),Van
kosullarinda organik ve inorganik giibrelemenin, mercimekte bitki dal sayisina
etkisini incelendigi arastirmada, en disiik deger 2.4 adet ile kontrol parsellerinden,
en yiiksek degerlerin ise organik giibre verilen parsellerde elde edildigi bildirmistir.
Zeidan (2007), organik giibre uygulamasinin dal sayisini artirdigini, Saket ve ark.
(2014) ise uygulanan organik giibrelerin (Ciftlik, tavuk, kompost ve vermikompost)
bitkide dal sayisin1 lizerinde olumlu etki yaparken ortaya cikan farkin istatiksel
olarak onemli olmadigmi bildirmiglerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile

arastirmacilarin sonuglar1 kismen benzerlik géstermektedir.

4.4. Bakla Sayisi

Denemede farkli dozlardaki leonardit ve solucan giibresi uygulamalarinin
nohut bitkisinde, bakla sayis1 iizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde
anlamli oldugu belirlenmistir. Bakla sayis1 ortalamalar1 ve Waller-Duncan testine

gore olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Farkli dozlarda leonardit, solucan giibresi ve inorganik giibre uygulamalari
sonucunda nohut bitkisinde bakla sayisi ortalama degerler 24.9-39.0 adet bitki™
arasinda degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim
yapilirken, en yiiksek ise 400 kg da™ leonardit uygulamasindan elde edilirken 300 kg
da™® solucan giibre uygulamasi (38.3 adet bitki™) ile aymi gurupta yer almis ve
aralarindaki fark 6nemsiz olmustur. Inorganik giibre uygulamasinda ise 35.3adet

bitki™ olarak sayllmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
bakla sayis1 lizerine etkisi

N Doz Bakla sayisi
Giibre (kg da’?) (adet)
Giibresiz (Kontrol) 0 249e
Inorganik (20-20-0) giibre 10 35.3ab

50 27.8 de

. 100 30.2cd

Leonardit 200 335 be

400 39.0a

150 28.3 de
Solucan Giibresi P ye.1 b

250 33.7 bc

300 38.3a

K.T. 631
Genel aF 29

K.T. 66.5
Hata df 20

K.O. 3.33

K.T. 565

df 9

K.O. 62.7

F 18.9**

(**): p<0.01 hata smurlar iginde istatistiksel olarak anlamli.

Ugar ve ark. (2020a) nohut bitkisinde solucan giibre dozlarimin uygulandigi
¢alismalarinda ise 33.5-36.0 adet bitki™ arasinda degistigini en diisik bakla saysi
ortalamasinin kontrol parsellerinde elde edildigini, en yliksek bitki boyu ortalama
degerlerin ise 120 kg da’ solucan giibre dozlarmin uygulandig parsellerde elde
edildigini, buna bagli olarak solucan giibre dozlarmin artmasiyla birlikte bitki
boyunda pozitif bir artig oldugunu rapor etmiglerdir. Kumar ve ark. (2014), yaptiklar
caligmalarda solucan giibre uygulamalarinin nohut bitkisinde onemli diizeyde bakla
sayisi artirdigini, Ucgar (2020), solucan giibre uygulamasinin bakla sayisi iizerine
etkisi onemli diizeyde olmadigin1 bildirmistir. Amin ve Moghadasi (2015), nohut
bitkisinde N’li giibre ve solucan gilibre uygulamalarin bakla sayisinda artis
gosterdigini en diigiik degerin kontrol parsellerinde elde edildigini bunu N’li giibre

uygulamalarinin takip ettigini ve en yliksek degerlerin ise solucan giibresi
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uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Ucar ve ark. (2020b) Siirt ekolojik
kosullarinda, nohut bitkisinde farkli (0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg da'l) dozlarda
leonardit uygulamalarmim bitkide bakla sayisi 30.6-33.6 adet bitki® arasinda
oldugunu, en diisiik kontrol grubunda elde edilirken, en yiiksek ise 100 kg da™ ile
leonardit verilen parselde edildigini belirtmislerdir. Nohut yetistiriciliginde
uygulanan leonardit dozu arttik¢a, bitkide bakla sayisi artis oldugu goézlenmistir.
Leonardit dozu 100 kg da™ gectiginde bitkide bakla sayisi diisiis oldugu gdstermistir.
Konu ile ilgili olarak, Oktem ve ark. (2017) humik asit uygulamasinin bitkide bakla
sayisini artirdigint bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen bitkide bakla sayisi
degerleri bakiminda arastirmacilarin  elde ettikleri sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.

4.5. Baklada Tane Sayisi

Denemede farkli dozlardaki leonardit ve solucan giibresi uygulamalarinin
nohut bitkisinde, baklada tane sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Baklada tane sayis1 ortalamalar1 ve Waller-

Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Farkl1 dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalari sonucunda
nohut bitkisinde baklada tane sayisi ortalama degerler 22.5-38.7 adet bitki™ arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim yapilirken, en
yiiksek ise 400 kg da™ leonardit uygulamasindan elde edilirken 300 kg da™ solucan
giibre uygulamas: (38.4 adet bitki™) ile ayni gurupta yer almustir. inorganik giibre
uygulamasinda ise 35.4 adet bitki™* olarak sayilmustir (Cizelge 4.5).

Ucgar ve ark. (2020a) nohut bitkisinde solucan giibre dozlarimin uygulandigi
¢alismalarinda ise 39.5-38.5 adet bitki™ arasinda degistigini en diisiik baklada tane
sayist ortalamasmin kontrol parsellerinde elde edildigini, en yiiksek ortalama
degerlerin ise 120 kg da® solucan giibre tozlarmin uygulandigi parsellerde elde
edildigini buna bagli olarak solucan giibre dozlarinin artmasiyla birlikte bitki
boyunda pozitif bir artis oldugunu rapor etmislerdir. Amin ve Moghadasi, (2015)

solucan giibresi ve azot (N)’lu giibre uygulamalari sonucunda nohut bitkisinde tane
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sayist lizerine etkisinin en disiik degerlerinin kontrol gruplarinda elde edildigini,
bunu N’li giibre uygulamalarinin takip ettigini ve en yiiksek degerlerin ise solucan

giibresi uygulanan alanlardan elde edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.5: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
baklada tane sayisi iizerine etkisi

Doz Baklada tane sayisi
Giibre L

(kg da™) (adet)
Giibresiz (Kontrol) 0 225f
Inorganik (20-20-0) giibre 10 35.4 a-C

50 27.7e

) 100 30.6 de

Leonardit

200 34.5 b-d

400 38.7a

150 279e

200 33.1cd
Solucan Giibresi

250 34.2 cd

300 38.4 ab

K.T. 790
Genel

df 29

K.T. 80.0
Hata df 20

K.O. 4.00

K.T. 710

df 9

K.O. 78.9

F 19.7**

(**): p<0.01 hata smuirlar iginde istatistiksel olarak anlamli.

Ugar ve ark. (2020b), Siirt ekolojik kosullarinda, nohut bitkisinde farkli
dozlarda leonardit uygulamalarmin bitkide tane sayisi bakiminda elde edilen
ortalama degerler 33.7-36.6 adet bitki™ arasinda oldugunu, en diisiik kontrol

grubunda, en yiiksek ise 100 kg da™ ile leonardit verilen parselde elde ettigini
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belirtmiglerdir. Batanay (2016) humik asidin bitkide tane sayisini artirdigini
bildirmistir. Dogan (2019), Mardin ¢evre kosullarinda iki yil ¢akili olarak yapmis
olduklar1 arastrimada, nohut bitkisinde farkli giibre kaynaklarmin kullanimi ile
uygulanan solucan giibresinin bitkide tane sayisinda artis sagladigin1 ve diger giibre
kaynaklarina gore daha iyi katki sagladigini belirtmistir. Arastirmamizda elde
ettigimiz bulgular bir¢ok arastirmacinin farkli zaman ve lokasyonlarda yaptiklar

caligmalardan elde ettikleri sonuglarla uyum igindedir.
4.6. Yiiz Tane Agirhg:

Cizelge 4.6: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
100 tane agirligr tizerine etkisi

Giibre Doz ; 100 dane
(kg da™) agirhg (g)
Giibresiz (Kontrol) 0 38.6d
Inorganik (20-20-0) giibre 10 40.8 a-c
50 38.9cd
. 100 40.3 a-d
Leonardit 200 40.4 a-d
400 40.0 b-d
150 39.4 cd
. . 200 39.4 cd
Solucan Giibresi 250 419 ab
300 42.2a
K.T. 58.7
Genel af 29
K.T. 20.2
Hata df 20
K.O. 1.01
K.T. 38.5
df 9
K.O. 4.28
F 4.25**

(**): p<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak anlamli.

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, 100 tane agirlig1 iizerine etkisi istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. 100 tane agirligi ortalamalar1 ve

Waller-Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganikgiibre uygulamalari sonucunda
nohut bitkisinde 100 tane agirlig1 bakiminda elde edilen ortalama degerler 38.6-42.2
g arasinda degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim
yapilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Inorganik giibre uygulamasinda ise 40.8 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Ucar ve ark. (2020a) nohut bitkisinde solucan giibre dozlarimin uygulandigi
caligmalarinda ise 32.3-35.6 g arasinda degistigini en diisiik baklada tane sayisi
ortalamasinin kontrol parsellerinde elde edildigini, en yiiksek ortalama degerlerin ise
120 kg da™ solucan giibre dozlarimin uygulandigi parsellerde elde edildigini buna
bagli olarak solucan giibre dozlarinin artmasiyla 100 tane agirliginda pozitif bir artis
oldugunu rapor etmislerdir. Konu ile ilgili olarak da (Kumar ve ark., 2014; Dogan
2019; Ugar 2020a) arastirmacilar solucan giibre uygulamasi 100 tane agirlig: iizerine
etkisin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Zeidan (2007), uygulanan organik giibre
miktar arttik¢a bitkide 100 tane agirliginin arttigini ifade etmislerdir.

Ucgar ve ark. (2020b), Siirt ekolojik kosullarinda, nohut bitkisinde farkli
dozlarda leonardit uygulamalarinin bitkide tane sayist bakiminda elde edilen
ortalama degerler 33.7-36.6 g arasinda oldugunu, en diisiik kontrol grubunda, en
yiikksek ise 100 kg da™’ ile leonardit verilen parselde elde ettigini, 125 kg da™
leonardit uygulamasinda ise 100 tane agirliginda diisiis oldugunu bildirmistir. Konu
ile ilgi yapilan arasgtirmalarda ise; (Mostofa ve Akin, 2017; Giirsoy; 2016) leonardit
uygulamalarinin bitkide 100 tane agirhigini artirdigini, Ergoniil (2011) ise leonardit
uygulamasinin 1000-tane agirhgini azalttigini belirtmistir. Oktem ve ark. (2017),
humik asit (HA) uygulamasmim 1000-tane agirligini etkilemedigini belirtmislerdir.
Elde ettigimiz veriler bir¢ok arastiricinin farkli lokasyonlarda, bitkilerde ve farkli
zamanlarda yaptiklar arastirmalardan elde etmis olduklar1 bulgularla yiiksek oranda

benzerlik gostermektedir.
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4.7. Tane Verimi

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, tane verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Tane verimi ortalamalar1 ve Waller-

Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde tane verimi bakiminda elde edilen ortalama degerler 197-286 kg da™
arasinda degisim goOstermistir. En diisiik kontrol (Giibresiz) parsellerinde elde
edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™” solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber tane verimide arttig1 gozlenmistir
(Cizelge 4.7). Ugar ve ark. (2020a) tarafindan, nohut bitkisinde solucan giibre
dozlarinin uygulandigi ¢alismalarinda ise 173.6-203.4 kg da™ arasinda degistigini en
diisiik tane verimi ortalamasi kontrol parsellerinde elde edildigini, en yiiksek
ortalama degerlerin ise 120 kg da™ solucan giibre dozlarinin uygulandig: parsellerde
elde edildigini buna bagli olarak solucan giibre dozlarmin artmasiyla birlikte tane

veriminde pozitif bir artis oldugunu rapor etmislerdir.

Kaya ve ark. (2007) tarafindan, organik ve ticari giibrenin nohut {izerindeki
etkisi belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada, tane verimi bakiminda en diisiik
giibre verilmeyen kontrol (108.8 kg da™) parsellerden alindigini bildirirken, ticari
giibre ile organik giibre uygulanan parsellerde birbirine yakin oldugu, organik giibre
uygulamasindan daha fazla tane verimi elde edildigini bildirmislerdir. Amin ve
Moghadasi (2015) tarafindan, solucan giibresi ve N’li giibre uygulamalarinin nohut
bitkisinde en diisiik tane verimini kontrol parsellerinden elde ettiklerini, N’li giibre
ve solucan giibresi uygulamalarindan ise yiiksek tane verimini elde ettiklerini ve
farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan solucan giibre dozu arttikca
tane veriminde arttig1 bildirmislerdir (Bhattacharjya ve ark., 2013; Kumar ve ark.,
2014; Pezeshkpour ve ark., 2014; Dogan, 2019).
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Cizelge 4.7: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
tane verimi tizerine etkisi

Giibre Doz ; Tane \{(lerimi
(kg da™) (kg da™)
Giibresiz (Kontrol) 0 197 f
Inorganik (20-20-0) giibre 10 243 cd
50 205 f
. 100 225 ¢
Leonardit 200 238 c-e
400 265 b
150 229 de
. . 200 248 bc
Solucan Giibresi 250 261 b
300 286 a
Genel K.T. 21809
df 29
K.T. 1569
Hata df 20
K.O. 78,4
K.T. 20240
df 9
K.O. 2249
F 28.7**

(**): p<0.01 hata smirlari iginde istatistiksel olarak anlamli.

Ugar ve ark. (2020b), Siirt ekolojik kosullarinda, nohut bitkisinde farkli
dozlarda leonardit uygulamalarinin tane verimi bakiminda elde edilen ortalama
degerler 172.5-202.7 kg da™ arasinda oldugunu, en diisiik kontrol grubunda, en
yiiksek ise 100 kg da™* ile leonardit verilen parselde elde ettigini 125 kg da™ leonardit
uygulamasinda ise tane veriminde azalma oldugu bildirmistir. Konu ile ilgi yapilan
caligmalarda ise leonardit uygulamasinin bitkide tane verimini arttirdigin
bildirmislerdir (Oktem ve ark., 2017; Ergoniil, 2011; Oztiirk, 2010). Konu ile ilgili
olarak calismamizdan elde edilen sonuglar diger arastirmacilarin elde ettikleri

sonugclari ile uyum iginde oldugu goriilmektedir.

4.8. Biyolojik Verim

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre

uygulamalarinin nohut bitkisinde, biyolojik verim {izerine etkisi istatistiksel olarak
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p<0.01 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Biyolojik verim ortalamalar1 ve

Waller-Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
biyolojik verim tizerine etkisi

.. Doz Biyolojik verim
Glibre (kg da’) (kg da”)
Giibresiz (Kontrol) 0 733d
Inorganik (20-20-0) giibre 10 749 cd

50 736 cd
. 100 740 cd
Leonardit 200 740 cd
400 783 b
150 738 cd
wy W 200 760 bc
Solucan Giibresi 250 776 b
300 821 a
Genel K.T. 24305
df 29
K.T. 3027
Hata df 20
K.O. 151
K.T. 21279
df 9
K.O. 2364
F 15.6**

(**): p<0.01 hata smurlar iginde istatistiksel olarak anlamli.

Farkl1 dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde biyolojik verimi bakiminda elde edilen ortalama degerler 733-821
kg da™ arasinda degisim gostermistir. En diislik kontrol (Giibresiz) parsellerinde elde
edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber biyolojik verimde arttig1
gozlenmistir. inorganik giibre uygulamasinda ise tane verimi 749 kg da™ olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Amin ve Moghadasi (2015) tarafindan, solucan giibresi ve N’li giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde biyolojik verime iliskin yaptiklart ¢alismada,
kontrol parsellerinde en diisiik ortalama deger elde ettiklerini buna karsin en ytliksek

deger isesolucan ve N’li giibre verilen parsellerde elde edildigini ve aralarindaki
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farkin ise Onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Calismada elde ettigimiz bulgular
aragtirmacilarin elde etmis olduklari bulgularla kismen benzerlik gostermektedir.
Organik kaynakli gilibrelerin toprakta yarayislari {izerine olumlu etki yapmasinin
yaninda, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine etkisinin énemli
oldugu ve bitki gelisimi iizerine pozitif katki yaptigin1 pek ¢ok arastirmaci tarafindan
vurgulanmigtir (Tisdale ve ark., 1985; Brohi, 1987; Benderve ark., 1998; Foth ve
Ellis, 1998).

4.9. Hasat indeksi

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, hasat indeksi {lizerine etkisi istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Hasat indeksi ortalamalar1 ve

Waller-Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalarinin
hasat indeksi tizerine etkisi

Giibre Doz ; Hasat indeksi
(kg da”) (%)
Giibresiz (Kontrol) 0 27.0¢e
Inorganik (20-20-0) giibre 10 32.7 bc
50 28.3e
. 100 30.3d
Leonardit 200 39 0 b-d
400 33.7b
150 31.0cd
Solucan Giibresi 2(5)8 2;; EC
300 35.7a
K.T. 200
Genel Df 29
K.T. 16.7
Hata Df 20
K.O. 0.83
K.T. 184
Df 9
K.O. 20.4
F 24 .5**

(**): p<0.01 hata smirlar1 i¢inde istatistiksel olarak anlamli.
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Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde hasat indeksi bakiminda elde edilen ortalama degerler % 27.0-35.7
arasinda degisim gostermistir. En disiik kontrol (Giibresiz) parsellerinde elde
edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber biyolojik verimde arttig
gdzlenmistir. Inorganik giibre uygulamasinda ise tane verimi 32.7 kg da™ olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Dogan (2019), Mardin sartlarinda iki y1l boyunca nohut
bitkisinde organik ve inorganik giibre kaynaklarim1 kullanarak yaptigi ¢alismasinda,
en diisiik hasat indeksi orani kontrol parsellerinde elde ettigini, uygulanan solucan
giibresinin bitkide hasat indeksini artirdigini ve diger giibre kaynaklarina gore daha

fazla olumlu katki sagladigini bildirmistir.

Diger taraftan, Saket ve ark. (2014), organik ve inorganik giibrelemenin
mercimek bitkisinde verime ait sonuglarin incelendigi ¢alismada, en yiiksek hasat
indeksinin ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde ettiklerini bunu solucan giibresi ve
tavuk gilibresi uygulamalarinin izledigini belirtmisler. Elde ettigimiz sonuglar ile
arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar paralellik gostermektedir. Hasat indeksi
genotiplerin genetik yapisi ile yetistiriciligin yapildigr bolgelerin ¢evresel faktorlere
bagli olarak degisim gosterebildigi, 6zellikle bahar doneminde yagislarin aylara gore
dagilimi ve fazla olmast durumunda vejatatif olusum iizerine etki etmesinden

kaynakli olarak hasat indeksinin artmasina neden olmaktadir (Dogan, 2015; Kog,

2015).

4.10. Protein Orani

Denemede farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre
uygulamalarinin nohut bitkisinde, protein lizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Protein orani ortalamalar1 ve Waller-

Duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde protein oran1 bakiminda elde edilen ortalama degerler % 19.3-22.5

arasinda degisim gostermistir. En diisilk kontrol (Giibresiz) parsellerinde elde
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edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Inorganik giibre uygulamasinda ise tane verimi 22.0 kg da™ olarak 6lciilmiistiir
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10: Farkli dozlardaki leonardit, solucan ve inorganik giibre
uygulamalarinin protein orani iizerine etkisi

.. Doz Protein
Giibre (kg da™) (%)
Giibresiz (Kontrol) 0 19.3¢
Inorganik (20-20-0) giibre 10 22.0 ab

50 19.8 de
. 100 20.1 de
Leonardit 200 91.0 b-d
400 22.0ab
150 19.7 de
. . 200 20.3 c-e
Solucan Giibresi 950 21 4 a-c
300 225a
K.T. 42.0
Genel DFf 29
K.T. 8.28
Hata Df 20
K.O. 0.41
K.T. 33.70
Df 9
K.O. 3.74
F 9.03**

(**): p<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak anlamli.

Dogan (2019), Mardin sartlarinda iki y1l boyunca nohut bitkisinde organik ve
inorganik giibre kaynaklarini kullanarak yaptig1 ¢calismasinda, en diisiik protein oranm
% 20.4 ile kontrol parsellerinde elde ettigini, uygulanan solucan giibresinin bitkide
protein oraninda (% 22.2) artis oldugunu bildirmistir. Goksu (2012), bezelyede
mikrobiyal, organik ve inorganik giibreler kullanarak yaptigi calismada protein
oranmin % 21.1 ile 24.1 arasinda degistigini, en diisiik oranmin kontrol
parsellerinden alindigin1 diger kullanilan organik ve kimyasal giibre uygulamalarinda
ise artis oldugunu bildirmistir. Saket ve ark. (2014), mercimekte farkli giibre
kaynaklarinin uyguladig1 ¢alisma sonucunda protein oraninin % 23.6 ile % 24.4
arasinda degisim gosterdigini en diisiik protein orani kontrol parsellerinde, solucan

giibresi dozlarina bagli olarak protein oraninin arttigimi bildirmistir. Diger taraftan
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Singh ve ark. (2012), mercimekte farkli giibre kaynaklarmin uyguladig
aragtirmalarinda, protein orant % 23.9 ile % 24.5 arasinda degistigini, solucan
giibresinin uygulandig1 parsellerde kontrol parsellerine gore protein oranini daha
yiiksek oldugunu bildirmisler. Yukarida belirtilen ¢alismalarda elde edilen bulgular,

bu calismadan elde ettigimiz sonuglarla benzerlik géstermektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Nohut yetistiriciliginde yiiksek verim ve kaliteli iirtin elde etmek ig¢in
giibrelemenin énemi biiyiiktiir. Ulkemizde yogun kimyasal giibre kullanim1 bitkide
verim artiglar1 olmakla beraber ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Boylelikle tarim
alanlarinda sorunlar olugsmakta ve zamanla ekim alanlarinda daralmalar olmaktadir.
Tarim alanlarinda siirdiiriilebilirlik 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle toprak
yapisinin iyilestirilmesi amaciyla inorganik giibre kullanimi yerine organik giibreler
kullanilmalidir. Organik giibre olarak kullanilabilecek bir¢ok materyal bulunmakta
olup, solucan giibresi, leonardit ve leonardit menseili giibreler de bunlardan biridir.
Baklagil tretiminde Onemli yere sahip olan bolgemizde “Siirdiiriilebilir Tarim”
kapsaminda, organik giibreleme yoluyla leonardit ve solucan giibresinin kimyasal
(Inorganik) giibreye oranla verim ve protein oram bakiminda nohut bitkisinde
uygulanabilirligi incelenmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen sonuglar asagida

maddeler halinde 6zetlenmistir.
Bitki boyu (cm)

Farkl1 dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde bakla yiiksekligi 56.6-68.3 cm arasinda degisim gostermis olup, en
diisik kontrol (Giibresiz) grubunda 6l¢iim yapilirken, en yiiksek ise 400 kg da™

leonardit uygulamasindan elde edilmistir.
flk Bakla yiiksekligi (cm)

Farkl1 dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalari1 sonucunda
nohut bitkisinde ilk bakla yiiksekligi 29.0-38.3 cm arasinda degisim gostermis olup,
en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda Slgiim yapilirken, en yiiksek ise 400 kg da™
leonardituygulamasindan elde edilmis, inorganik giibre uygulamasinda ise 37.6 cm
olarak Olc¢iilmiis, leonardit ve solucan giibre uygulamalarinin en yiiksek uygulama

dozlarina yakin sonuclar elde edildigi goriilmiistir.



Ana dal saysi (adet bitki™)

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalari sonucunda
nohut bitkisinde ana dal sayisi ortalama degerler 2.70-3.57 adet bitki™ arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim yapilirken, en
yiiksek ise 400 kg da’ leonardit uygulamasindan elde edilmistir. inorganik giibre
uygulamasinda ise 3.07 adet bitki olarak &lciiliirken, leonardit ve solucan giibre
Uygulamalarinin en yiliksek uygulama dozlarmma yakin sonuglar elde edildigi

gorilmistiir.
Bakla sayis1

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde bakla sayisi ortalama degerler 24.9-39.0 adet bitki arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim yapilirken, en
yiiksek ise 400 kg da™ leonardit uygulamasindan elde edilirken 300 kg da™ solucan
giibre uygulamasi (38.3 adet bitki™) ile ayn1 gurupta yer almis ve aralarindaki fark
6nemsiz olmustur. Inorganik giibre uygulamasinda ise 35.3 adet bitki® olarak

sayllmstir.
Baklada tane sayisi

Farkl1 dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibre uygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde baklada tane sayisi ortalama degerler 22.5-38.7 adet bitki™ arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim yapilirken, en
yiiksek ise 400 kg da™ leonardit uygulamasindan elde edilirken 300 kg da™ solucan
gilbre uygulamasi (38.4 adet bitki') ile aym gurupta yer almustir inorganik

giibreuygulamasinda ise 35.4 adet bitki™* olarak sayilmustr.
Yiiz tane agirhgi

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibreuygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde 100 tane agirlig1 bakiminda elde edilen ortalama degerler 38.6-42.2
g arasinda degisim gostermis olup, en diisiik kontrol (Giibresiz) grubunda sayim elde

edilmis, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Tane verimi

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibreuygulamalari sonucunda
nohut bitkisinde tane verimi bakiminda elde edilen ortalama degerler 197-286 kg da™
arasinda degisim gostermistir. En diisilk kontrol (Gtlibresiz) parsellerinde elde
edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber tane verimide arttig1
gdzlenmistir. Inorganik giibreuygulamasinda ise tane verimi 243 kg da™ olarak

belirlenmistir.
Biyolojik verim

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibreuygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde biyolojikverimi bakiminda elde edilen ortalama degerler 733-821 kg
da™ arasinda degisim gostermistir. En diisiik kontrol (Giibresiz) parsellerde elde
edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber biyolojik verimde arttig
gozlenmistir. inorganik giibreuygulamasinda ise tane verimi 749 kg da™ olarak

belirlenmistir.
Hasat indeksi

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibreuygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde hasat indeksi bakiminda elde edilen ortalama degerler % 27.0-35.7
arasinda degisim goOstermistir. En diisiik kontrol (Giibresiz) parsellerinde elde
edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber biyolojik verimde arttig
gozlenmistir. inorganik giibreuygulamasinda ise tane verimi 32.7 kg da™ olarak

belirlenmistir.
Protein oram

Farkli dozlarda leonardit, solucan ve inorganik giibreuygulamalar1 sonucunda
nohut bitkisinde protein oran1 bakiminda elde edilen ortalama degerler % 19.3-22.5
arasinda degisim goOstermistir. En diisiik kontrol (Giibresiz) parsellerinde elde

edilirken, en yiiksek ise 300 kg da™ solucan giibre uygulamasinda elde edilmistir.
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Leonardit uygulamasinda ise artan dozlarla beraber protein oraninda arttig
gdzlenmistir. inorganik giibreuygulamasinda ise tane verimi 22.0 kg da™® olarak

Olctilmiistiir.

Elde ettigimiz sonuglarda gore; solucan giibresi ve leonardit uygulamasina
bakildiginda artan dozlara bagli olarak incelenen Ozelliklerde de artis sagladig
goriilmistiir. Bu artis inorganik giibre uygulamlarina gére onemli bir artis oldugu
sOylenebilir. Tiim uygulamalarin kontrol parsellerine gore daha iyi katki sagladigi,
giibre uygulanmadif1 parselde verim ortalamasi 197 kg da® iken, artan dozlarla
beraber verim artislar1 olmus en yiiksek tane verimi 286 kg da™ ile 300 kg da™
solucan giibresi uygulanan parselden elde edilirken, bunu 400 kg da™ leonardit
uygulanan parselde 265 kg da™ ve inorganik giibreverilen parsellerde ise 243 kg da™
olarak belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak kesin verilerin elde edilmesi ig¢in doz
sayist ve yil sayisinin artirilmasina ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmigtir. Calisma
sonucunda topraklarimizin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi acisindan uygun dozlarda
solucan gilibresini dnermek miimkiin olmustur. Bélgemizde yogun olarak kullanilan
kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi, insan sagliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir

tarim bilincinin artirilmasina katkida bulunacagi amaglanmis olur.
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