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OZET

Kiresel iklim degisikligine bagli olarak tarimsal Gretim hizindaki yavaglamanin artan diinya
nifusunu beslemede yetersiz kalacagi 20 yildan beri yapilan tGretim-niifus tahminlerinde ortaya
konulmaktadir. 2020 yilinin bagindan itibaren yaganan Covid-19 pandemisiyle birlikte Diinya
genelinde gida giivenligi meselesi daha ¢ok hissedilir olmus ve gida fiyatlarinda ¢ok ciddi
artiglar meydana gelmistir. Bu nedenlerle 6nemli bir gida Girtinti olan bugdayda verim artist ve
stabilitenin hizli bir sekilde gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada farkli CIMMYT
deneme setlerinden se¢ilmis 40 adet farkli ekmeklik bugday hatt1 materyal olarak kullanilmistir.
Geg ekim yapilarak bitkilerin sicaklik stresine maruz kalmalari saglanmis ve gelismenin ilk
donemlerinden itibaren sulama yapilarak kuraklik stresi elemine edilmistir. Caligmada tane
verimi, bin tane agirligi, protein orani, nigasta i¢erigi ve gliiten indeksi 6zellikleri incelenmigtir.
Genotipler arasinda nisasta icerigi haricinde tim o6zelliklerde 6nemli farkliliklar meydana
gelmistir. Incelenen bugday genotiplerinin bin tane agirlig 19.5 ile 34.6 g arasinda, protein
icerigi % 15.1 ile18.9 arasinda, gliiten igerigi 33.0 ile 45.5 arasinda tane verimi ise 152.6 ile
372.5 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bin tane agirlig yontinden G14 ve G41 genotipler,
protein igerigi yoninden Gl ve G44 genotipleri, Gluten igerigi yoninden G24 ve Gl
genotipleri, tane verimi yontinden G32 ve G43 genotipleri 6n plana ¢ikarak standart ¢esitlere
ustinlik saglamigtir. Caligma sonucunda G1, G22, G31, G18 ve G43 genotipleri hem verim
hemde kalite ozellikleri yontinden 6n plana ¢ikarak sicak stresli kosullara uygun bugday
genotipleri olarak bolge verim denemelerinde denenmek tlizere secilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Bugday, verim, protein, gliiten indeks ve sicaklik stresi
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AN ASSESSMENT OF THE YIELD AND QUALITY OF CIMMYT ORIGIN BREAD
WHEAT GENOTYPES UNDER HEAT STRESS ENVIRONMENT

ABSTRACT

The decline in agricultural production rate due to global climate change will be insufficient to
feed the growing world population, according to 20-year food production-population growth
projections. Food safety has been more visible around the world as a result of the Covid-19
pandemic, which has been present since the beginning of 2020, and there have been significant
increases in food costs. In order to meet this demand, it is critical to enhance the yield and
stability of wheat, which is a critical food commodity, in a short period of time. 40 distinct
bread wheat lines were studied in this research, which were chosen from several CIMMYT trial
sets. Plants were subjected to heat stress as a result of the late sowing, and drought stress was
mitigated by irrigation during the early phases of development. Grain yield, thousand grain
weight, protein ratio, starch content, and gluten index features were evaluated in the study. With
the exception of starch content, there were statistically significant differences between
genotypes. The results showed that a thousand grain weight ranged between 19.5 and 34.6 g,
protein content ranged between 15.1 and 18.9 %, gluten content ranged between 33.0 and 45.5,
and grain yield ranged between 152.6 and 372.5 kg/da. Genetically superior to standard
varieties in terms of thousand-seed weight, protein content, gluten content, and grain yield were
the G14 and G41 genotypes, the G1 and G44 genotypes, the G24 and G1 genotypes, and the
G32 and G43 genotypes, respectively. G1, G22, G31, G18, and G43 genotypes emerged as the
most promising in terms of yield and quality parameters, and they were chosen to be tested in
regional yield trials in order to establish wheat genotypes suitable for high stress conditions.
Keywords: Wheat, protein, gluten index, heat stress
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GIRIS

Ekmeklik bugday, durum bugdaya gore iklim ve toprak istekleri bakimindan daha az segici
oldugundan dolay1 diinyada ve Tirkiye’de genis alanlarda tretimi yapilabilmektedir
(Karaman, 2020, Karaman ve ark., 2020). Ayrica bugday tanesi yiksek protein ihtiva
etmesinden dolayi, insan beslenmesinde 6nemli bir yer almistir. Yerel ¢esitlerin, yeni tarim
uygulamalarinda (surdirilebilir veya organik tarim) kullaniminin artinnlmast ve iklim
degisikliklerinin gida uretimi, gida kalitesi ve gida giivenligi tizerinde olumsuz etkilerinin
azaltilmasinda rol almasi beklenmektedir (Gitay ve ark., 2001; Parry ve ark., 2004; Atkinson
ve ark., 2008).

Gida tretimin 6nemli olgiide verim kaybina yol acan yiiksek sicaklik stresinin etkisinin ve
yogunlugunun kuresel iklim degisikligi ile artmasi beklenmektedir (Talukder vd., 2014).
Bugday, diunya tahil uretiminin %30'unu olusturan ve dinya nifusunun beslenme
gereksinimlerinin %36'sin1 kargilayan énemli bir tahil tirtiniidir (Cossani ve Reynolds, 2012;
Prerna ve Sengar, 2013). Diinya ¢apinda 10 yilda ortalama %0,3'liik bir sicaklik artigiyla, 2050
yilina kadar Guiney Asya'da %50'lik bir verim disiisiine yol agmasi beklenmektedir (IFPRI,
2009). Dunya bugday verimi, 1980'lerden bu yana kiiresel sicaklik artiginin bir sonucu olarak
%5 oraninda azalmistir (Lobell vd., 2011). Sicaklikta bugdayin optimum giindiiz sicakliginin
(15-20°C) tuzerinde bir derecelik artisin verimin %3-4 oraninda dustrdigi bulunmustur
(Wardlaw vd, 1994). Bu c¢alismada sicak stresli ¢evrede ekmeklik bugday ileri hatlarinin verim

ve kalite yoniinden uygun olanlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 2020-2021 bugday yetistirme sezonunda Diyarbakir’da Dicle Universitesi
Teknopark aragtirma ve uygulama sahasinda sulu sartlarda yuritilmustir. Bitkiler gelisme
donemi boyunca kuraklik stresine sokulmayacak sekilde yagmurlama sulama sistemiyle
sulanmistir. Aragtirmada materyal olarak bolgede yaygin olarak yetistirilen 2 adet ticari ¢esit
(Babil ve Ding) ve CIMMYT (Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi)’ten temin
edilen 40 adet ileri ekmeklik bugday hattt kullanilmigtir. Calismanin yarataldigi 2020-2021
sezonu ve uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1°de verilmigtir. Arastirmanin yuritildigi
2020-2021 yetistirme sezonunda aylik ortalama sicaklik degerleri Mayis ayina kadar artig
gostermigtir, Mayis ayinda ortalama sicakligin 24,6 °C oldugu gorilmektedir. Ortalama
sicaklik degeri uzun yillar ortalamasi seviyesinin tzerinde gerceklesmistir. Toplam yagis
miktart (178,5mm) olarak olgulurken, en yiiksek 57,9 mm ile Mart ayinda 6l¢iilmiis ve toplam

yagis miktari ise uzun yillar ortalamasinin gerisinde gergeklesmistir. Iklim verileri genel olarak
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degerlendirildiginde denemedeki arpa genotiplerinin asir1 sicak ve kurak gecen bir sezonda

yetistigi anlagilmaktadir.

Cizelge 1. Aragtirmanin yuritiildagi Diyarbakir ili 2020-2021 bugday yetistirme sezonu ve uzun yillar
ortalamasina ait iklim degerleri (Meteoroloji Genel Mudiirliigii Iklim Verileri 2020-21)

Yil/Ay Kas. | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. Ort/Top
May.
Ort. 2020/21 11,6 |57 |51 |82 |95 [172](246 |11.71
Sicaklik °C) | Uzun Yillar | 9.6 [4.1 |18 [38 |85 [139]193 |[8.71
Yagis 2020/21 54,7 130.8 |46.0 [329 [579 |73 |36 178.5
Miktar1 (mm) | Uzun Yillar | 55,2 | 84.6 | 82.5 [79.0 | 76.4 |81.0 | 54.0 |457.5

Calisma alanindan alinan toprak orneklerinde makro ve mikro besin elementlerini
belirleyebilmek amaciyla toprak analizleri yaptirilmigtir. Analiz sonuglart Cizelge 2’de
gosterilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore, ¢aligma alani topraklarinin kil igerigi %63,30 ile
killi-tinl1 bir yapida oldugu, pH degerinin 8.15 ile hafif alkali bir 6zellik tagidigi, azot (N)
yuzdesinin %0,04 degeri ve organik madde miktarlari ile disiiklik gosterdigi belirtilmisgtir.

Cizelge 2. Aragtirmanin yuritildiigi deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Analiz Adx Sonuclar

Saturasyon (%) :163.20 Killi Tinh
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) :11.03 Tuzsuz

% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 : 10.042 Tuzsuz

pH (Saturasyon Camuru) : 8.15 Hafif Alkali
Kireg (Kalsimetrik) (%) : 110.59 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) : 10.77 Diisiik

Azot (Hesaplama Ile) (%) : 10.04 Diisiik
Fosfor (Olsen Spektrometre) (ppm) : 16.00 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) : 1493.26 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) : 110693.12 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm) : 1616.32 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) : | 14.37 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) : |8.86 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1 |1.72 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) : [23.10 Orta

Cinko (DTPA-ICP) (ppm) :10.29 Diisiik

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
her parsel 1.2 m x 4 m= 4.8 m? olacak sekilde ayarlanmistir. Ekim islemi metrekareye 500
tohum hesabiyla 8 Ocak tarihinde deneme mibzeri ile yapilmistir. Ekimle birlikte, taban giibresi

olarak 6 kgda™! saf azot (N) ve 6 kgda™' saf fosfor (P.Os) uygulanirken, 6 kgda™! saf azot (N) ise
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sapa kalkma periyodunda st gibre olarak verilmigtir. Yabanci otlarla muicadelede herbisit
kullanilmistir. Hasat islemi parsel bigerdoveri ile 3.8 m?lik alana denk gelecek sekilde 23
Haziran 2021 tarihinde gergeklestirilmistir. Tane verimi parselden elde edilen tohumlarin
tartilip kg/dekar oranina donistiiriilmesiyle belirlenmistir.

Protein orani (%), yas gluten orant (%), nigasta oran1 (%), degerlerini belirlemek i¢in taneler
ogitme islemine tabi tutulmadan Grain Sense cihaziyla olgilmustiur (Silva ve ark., 2008).
Calisma sonunda elde edilen degerler Tesaduf Bloklart Deneme Desenine gére JUMP Pro 13
(SAS Institute Inc., US) istatistik paket programi1 yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus ve

ortalamalar arasindaki istatistiki farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur (Peterson, 1994).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada degerlendirilen 42 ekmeklik bugday genotipine ait varyanz analiz sonuglari
incelendiginde tane verimi, bin tane agirlig1, gliiten orani ve protein orant yoniinden genotipler
arasinda onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 3). Genotiplerin tane verimi degerleri 152.6
ile 372.5 kg/da arasinda degisim gostermis ve 9 adet ileri hat standart genotiplerden daha
yiiksek verime sahip olmustur(Cizelge 4). Bin tane agirligt degerleri 19.9 ile 34.7 g arasinda
degisim gostermig G12, G14 ve G41 genotiplerinin standart ¢esitlerden daha yuksek tane
agirligina sahip oldugu belirlenmistir. Protein orani degerleri % 15.1 ile 18.9 arasinda degisim
gosterirken, 25 hattin istatistiksel olarak standartlardan daha yiiksek protein oranina sahip
oldugu tespit edilmistir. Gluten miktarinin % 33.0 ile %42.5 arasinda degistigi belirlenirken, 9

hat gliiten yoniinde hatlardan daha yiiksek degere sahip olmustur.

Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere ait kareler ortalamalari deneme faktérlerinin — istatistiksel
onemlilikleri ve degisim katsayilar

Kareler ortalamasi D.K
Incelenen ozellikler Tekerriir Cesit Hata
Tane verimi 3710% 449040** 2476 18.7
1000 tane agirlig 266.8* 2157.6** 16.83 14.8
Gliten orani 46.9 791.6** 7.70 7.27
Protein orani 13.2* 149 4%* 1.64 7.57
Nisasta miktar 22.0% 702.5 % 14.3 4.67

*) 0.05 diizeyinde 6nemli; **) 0.01 diizeyinde 6nemli; %) énemsiz; D.K; degisim katsayisi

Nigasta igerigi haricinde incelenen diger ozelliklerde ¢ok genis varyasyon bulunmustur.
Ekimden itibaren hasata kadar tiim aylarin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek ortalama
sicakliga sahip oldugu ve ge¢ ekim nedeniyle ozellikle basaklanma sonrast donemlerin

normalden daha sicak periyoda denk geldigi goz ontine alindiginda (Cizelge 1) hatlar arasinda
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tane verimi ve kalite ozellikleri yoniinden yiiksek degere sahip olmalari nedeniyle sicaga
tolerans mekanizmalarina sahip olduklart soylenebilir.

Sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda ozellikler arasi iligkiler incelendiginde tane
verimi ile kalite ozellikleri arasinda olumsuz iliski bulundugu gozlemlenmistir (Cizelge 5).
Kalite ozellikleri ise kendi aralarinda olumlu yonde iligkili bulunmustur. Bin tane agirlig
verimle olumlu kalite 6zellikleriyle olumsuz iligki gostermigtir. Bu durum sicak stresli
kosullarda yuksek verimli ve kaliteli genotipleri yakalamanin zor olacagini gostermektedir.
Yildirim ve ark. (2010) 25 ekmeklik bugday genotip ile yiurittikleri ¢caligmalarinda verim ve
protein igerigi arasinda onemli iligki bulunmadigini bildirmiglerdir. Bulgularimizla benze
olarak sicaklik stresli kosullarda protein igerigi ile gliten igerii arasinda pozitif iligki

bildirilmigtir (Yildirim ve ark., 2018).
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Cizelge 4. Ekmeklik bugday genotiplerinde tane verimi (TV), bin tane agirligi (BTA), Gluten orani,
tane protein orani (PO) ve Nisasta igerigi ortalamalart ve LSD degerleri

Tane Verimi Bin Tane Agirhig1 | Protein Oram Nisasta miktar Gliiten oram
Genotipler (kg da!) (2) (%) (%) (%)
BABIL 252.4 30.2 17.1 81.1 38.3
DINC 280.6 293 16.3 82.0 36.6
G-1 286.5 30.4 18.9 72.4 42.1
G-10 238.2 24.9 17.6 80.4 39.9
G-11 315.0 30.9 16.8 81.9 38.4
G-12 340.8 32.6 16.1 82.3 36.2
G-13 253.0 28.9 17.1 82.2 38.5
G-14 282.4 34.7 17.0 81.2 38.1
G-15 241.3 19.9 18.4 79.8 40.8
G-16 224.2 24.6 15.7 82.9 36.2
G-17 277.3 26.0 17.2 81.0 38.8
G-18 284.8 23.6 17.3 80.8 38.8
G-19 239.2 27.1 15.7 82.3 353
G-2 214.6 28.2 18.1 80.1 41.4
G-20 193.8 259 17.1 80.9 38.2
G-21 209.8 31.9 17.5 80.8 39.0
G-22 284.1 28.3 18.5 82.2 35.8
G-23 220.7 239 16.8 81.1 37.9
G-24 240.3 22.9 18.2 79.3 42.5
G-25 241.0 26.6 16.5 81.7 37.0
G-26 262.4 32.2 17.1 80.9 383
G-27 267.1 273 17.3 73.4 38.7
G-28 200.6 26.9 18.2 79.0 41.4
G-29 212.7 24.5 17.6 80.6 38.4
G-3 318.7 29.2 15.8 82.6 354
G-30 285.7 29.4 16.0 82.2 35.8
G-31 292.3 31.6 17.4 80.7 38.9
G-32 372.5 32.7 16.3 81.9 37.1
G-33 310.4 30.9 16.3 82.0 36.4
G-34 191.4 25.8 16.2 82.0 36.3
G-35 263.6 27.5 16.6 81.5 37.1
G-36 320.6 26.3 16.6 81.6 37.7
G-37 358.5 27.8 15.6 82.8 33.0
G-38 213.1 24.4 17.6 80.1 41.8
G-39 286.4 334 16.4 81.9 36.7
G-4 274.3 22.2 15.1 81.9 36.5
G-40 210.6 253 17.6 81.3 39.3
G-41 348.3 34.2 16.3 81.9 36.6
G-42 289.2 27.8 16.0 82.3 36.0
G-43 372.1 28.8 17.1 81.5 374
G-44 152.6 223 18.8 79.2 41.9
G-45 196.2 21.5 18.8 79.2 42.0
Genel Ort. 264.8 277 17.0 80.9 38.2
LSD 35.2 2.90 0.91 2.67 1.96
Not: Ayn: sutinki farkl kuctuk harfler ve italik koyu biytik harfler 0.05 diizeyinde énemlilik diizeyini
gostermektedir
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Cizelge 5. Incelenen 6zelliklere ait korelasyon katsayis1 degerleri

Ozellikler Bin Tane Agirhig Protein Oran1 | Nisasta miktar1 | Gliten orani
Protein Orani -0.269**

Nisasta miktart | 0.173* -0.464**

Gliten orani -0.313** 0.841** -0.499**

2Tane Verimi 0.393%* -0.398** 0.188* -0.478%*

*) 0.05 diizeyinde 6nemli; **) 0.01 dizeyinde 6nemli

4. SONUC

Genel olarak degerlendirildiginde G11, G36 ve G43 hatlarinin sicak stresli kosullarda hem
verim hem de kalite yoniinden standart cesitlere ustiinlik saglamasi nedeniyle ¢oklu
lokasyonlarda ¢esit aday1 olarak degerlendirilmesinin uygun olacagina karar verilmigtir. Bu

hatlarla birlikte standart genotiplere tstinliik saglayan diger hatlar sicak kosullara dayanikli

cesit gelistirme 1slah ¢aligmalarinda 6n 1slah materyali olarak degerlendirilebilecektir.
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