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OGRETMEN ADAYLARININ SU HAKKINDAKI BiLGi
DUZEYLERIi VE KAVRAM YANILGILARI

Mitirset CAKMAK™ - Resit CAKMAK™ - Giray TOPAL™

OZET

Bu calisma, 6gretmen adaylarinin cinsiyete, okuduklar1 béltime,
ogrenim goérdukleri sinifa goére ve su hakkindaki bilgi dizeyleri ile
kavram yanilgilarini incelemek amaci ile yapilmistir. Calisma, 2018
yilinda Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Faktiltesi’nde okuyan fen
bilgisi ve kimya 6gretmen adaylar1 (N=87) ile yapilmistir. Bu ¢alismada
tarama modeli kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak Su
Bilgisi Testi (SBT) kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan
bu test, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile ilgili toplam
57 madde olarak yazilmis ve gelistirilmistir. Gelistirilen testin gecerlik
ve guvenirlik analizleri yapilmistir. Testin madde gtcliik ve ayirt edicilik
indisleri hesaplanmistir Yapilan analiz sonucunsa madde ayirt edicilik
ve glcltuk indisleri 0,20’den dustk olan 26 madde testten elenmistir.
Geriye kalan diger 31 madde ise SBT’de kullanilmistir. Testin KR-20
guvenirligi 0,79’dur. Verilerin degerlendirilmesi icin ytzde ve frekans
degerleri cikartilmistir. Elde edilen testin bulgularina goére 6gretmen
adaylarinin su hakkindaki bilgi seviyelerinin yltizde 50’ye yakin oldugu
ve su hakkinda kavram yanilgi oranlarinin ¢ok oldugu gérulmustur.
Ayrica cinsiyete, okuduklar: bélim ve bulunduklar: sinifa gére yapilan
incelemeye goére de benzer sonuclarin oldugu sdéylenebilir. Ogretmen
adaylarinin en c¢cok “Suyun sicakligi artikca icinde codzlinen gazlarin
miktar1 artar”, “Su ile tuz (NaCl) karistirildiginda aralarinda kimyasal
bir reaksiyon gerceklesir ve tuz parcalanir”, “Kar ve yagmur sulari
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dogada bulunan en saf sulardir’, “Su tim sivi haldeki maddelerle
karisir”, “Su net bir dipol momente sahiptir”’, “Bir insanin biyolojik
ihtiyaclarini karsilamasi ve yasamini strdtirebilmesi icin, gtinde en az 1
litre su tuketmesi gerektigi kabul edilir” gibi maddelerde kavram
yanilgilar1  tasidiklari  goértilmustir. Bu  bulgulardan hareketle
arastirmaci ve uygulayicilar icin bazi 6neriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: su, su bilgisi, su kavram yanilgilari,
O0gretmen aday:.

LEVEL OF KNOWLEDGE AND MISCONCEPTIONS OF
TEACHER CANDIDATES ABOUT WATER

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the misconceptions and
knowledge levels of teacher candidates about water according to gender,
the field they studied and the class they were in. The study was
conducted with science teacher candidates (N = 87) studying at Dicle
University Ziya Gokalp Faculty of Education. Survey method was used in this
study and as data collection tool, Water Information Test (SBT) was used.
This test, prepared by the researchers, has been written and developed
as a total of 57 items related to the physical, chemical and biological
properties of water. The validity and reliability analyzes of the developed
test were performed. As a result of item analysis, the difficulty and
distinctive indices of the items were obtained. 26 items were excluded
from the test. The remaining 31 items were used in SBT. The KR-20
reliability of the test was 0.79. The percentage and frequency values
were calculated for data evaluation. According to the findings of the
test, it was seen that the level of knowledge of the prospective teachers
about water was close to 50 percent and the misconceptions about
water were very high. It can also be said that there are similar results
according to the gender, the department and the class they study.
Teacher candidates have been mostly found to carry misconceptions on
such items as "The amount of dissolved gases increases, as the
temperature of the water increases.", "When water and salt (NaCl) are
mixed, a chemical reaction takes place and the salt disintegrates.",
"Snow and rainwater are the purest waters in nature.", "Water is mixed
with all liquid substances.", "Water has a clear dipole moment.", "It is
accepted that a person should consume at least 1 liter of water per day
in order to meet his biological needs and to survive." Based on these
data, some suggestions were given to the researchers and practitioners.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

The conciousness about the value of water, which is one of the
basic element of life (Akin and Akin, 2007) and the most important
asset lined up after the oxygen, has raised in a wide range of fields such
as domestic usage, ecosystem, economic development, energy
production, national security, aestethics, cultural and spiritual aspects
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(Ozbilen,2006; Ozsoy, 2009; Aksurgun and Sumae, 2008). Being one of
the most easily polluted substance, water is being polluted as
industrial, domestic, agricultural and caloric pollution (Guler and
Cobanoglu, 1994). It has been observed that the negative effect of the
climate change brought by globalization has influence on the water
resources in many countries (Kelly and Fong, 2015; Gunduz and Bilir,
2012; Bates Kundzewicz, Wu and Palutilof, 2008). These predictions
have exposed the crisis of water that is awating us in future (Alas, Tunc,
Kisoglu and Gurbuz, 2009). Water resources, for ecological balance and
thier sustainability, should be used in a reasonable way that they can
supply the current needs and the prospective needs (Karaman and
Gokalp, 2010). The most effective way to inform individuals about water
is education. The one who will accomplish this task is the prospective
teacher of science group. It is important that the teachers have a high
level of information, and be far away from misconceptions. In this
study, the level of information and misconceptions that teachers have
are studied. To succeed in this aim the following problems are being

answered.

1. What is the information level of prospective teachers classified

as their gender, department, and the educational level.

2. What is the information level of prospective teachers about
water and the distribution of perncentage and frequency of them, and

their misconceptions.

Method.

Survey method was used in this study including prospective
teachers who are studying in science and chemistry teaching
department of Ziya Gokalp Educational Faculty of University of Dicle in
2018. With its 56 items, data collecting tool developed by the
researchers, Test of Information about Water (TIW) has been used.
Every right answer is coded as one (1), and the wrong answer as zero
(0). 26 items has been sorted out after the item anlysis. The KR-20 test
reliability of remaining 31 item is 0,79. The maximum score of the test

is 31.

Results, Conclusion and Discussion

It has been observed that according to their gender, department
and educational level, the prospective teachers have results from TIW
between 15,05 and 16,00. As the results of these score show, the
prospective teachers have %50 level of information about water and has
some significant misconceptions about it.The percent of all answers of
prospective teachers to each item has been observed
misconceptions have been identified by grading each item as above and

below %50.

As the items in which %50 of prospective teachers have been
observed to have miscnceptions; they are seen to have made inferences

as below:

- As the temperature of the water increases, the amount of

dissolved gases in it increases.

- When water and salt (NaCl) are mixed, a chemical reaction takes

place and the salt disintegrates.
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- Snow and rain water are the purest waters in nature.
- Water mixes with all liquid substances.
- Water has a clear dipole moment.

It is accepted that a person should consume at least 1 liter of
water per day in order to meet his biological needs and to survive.

This result illustrates the fact that these misconceptions are
related to the inability to fully understand the other issues of chemistry.
For instance, it is an indication that a student who has the opinion that
water can be mixed with all liquids has incomplete or inaccurate
knowledge about solubility, fluids, dipole moment, polarity vs non-
polarity.

When the items in which below %50 of prospective teachers are
seen to have misconceptions are analysed, the following items are
inferred:

- If the water is heated up to 110 OC, the chemical structure of
water is deteriorated.

- Each solid substance dissolves in water.

- Water is a good carrier for pathogenic microorganisms.

- Sea water can be used for irrigation of agricultural land.

- It can be used as drinking water if sugar is mixed into sea water.
- At the top of Mount Ararat, water boils at 100 °C.

- Water evaporates at every temperature.

- Water reacts with metals and nonmetals.

- When the organism finds a water loss of 10%, threat on life
starts.

- Organic substances, alcohols and sugars are dissolved in water
as molecules.

- Water molecules are interconnected.

- The angle between the oxygen bonds in H-O-H is 104.5 degrees.
- Water acts as alkaline against acids.

- Distilled water can be drunk.

- As the amount of heated water increases, the boiling point
increases.

- Water is a renewable resource.

- Water acts as a catalyzer in some bio-events.

- Water acts as a means of transporting waste in living things.
- Water resources on earth are air, land, oceans and lakes.

- People get their water needs from surface / underground water
sources.

- Water in the gaseous state can only be used by liquefying.
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- When water is used it perishes.
- Water molecules adhere to each other by H bonds.

- Pure water is conductive.

As some other related researches (Duman and Avci, 2016; Celiker
and Kara, 2016; Stojanovska, PetruSevski, Soptrajanov, 2014; Guzel,
2013; Lemma, 2013; Sen and Yilmaz, 2012; Demirbas, Tanriverdi,
Altinisik and Sahinturk, 2011; Owens, Nussbaum ve Sinatra, 2010;
Cardak, 2009; Assarf ve Orion, 2005; Canpolat, Pinarbasi, Bayrakceken
and Geban, 2004; Aydogan, Gunes and Gulcicek, 2003; Sokmen and
Bayram, 2002; Brody, 1993) has been analysed, it has been seen that
the knowledge levels of the participants are low, lacking and that they
have misconceptions. Costu, Ayas and Unal (2007) has observed that
the teachers' misconceptions about the concept of boiling and their
possible causes are lack of information, lack of experiments aiming to
make the notion concrete, the way that teachers present the
information, the previous experience and beliefs of students, course

books and incorrect associations.

It is an important problem for students to come up with
misconceptions in learning-teaching environments (Sen and Yilmaz,
2012). As misconceptions prevent a meaningful and permanent
learning, students are negatively affected in their academic
achievement. For this reason, when a concept is taught, students'
previous knowledge should be determined first and then new knowledge
should be built on (Ecevit and Simsek, 2017). It is important to prepare
guide materials for the elimination of these misconceptions and to
identify and implement effective teaching methods (Sen and Yilmaz,
2012; Urek and Tarhan, 2005). In detecting of misconceptions or
incorrect and missing learning, in the correction of incomplete or
incorrect learning, in completing missing learning, it has been observed
that implementing predict-observe-explain strategy (Simsek, Kaplan,
Corapcigil and Misir, 2018; Tiftikci, Yuksel, Koc and Cibik, 2017;
Ozdemir, Kose and Bilen, 2012; Kose, Costu and Keser, 2003; Liew and
Treagust, 1998), the conceptual change of texts (Karsli and Ayas, 2017;
Demirbas et al., 2011), using analogies (Adzape and Akpoghol, 2015;
Stavy, 1991), descriptive stories (Ayvaci and Coruhlu, 2009), applying
two-stage diagnostic tests can be a means of determining the
misconceptions of students. (Avci, Sesen and Kirbaslar, 2018). It has
been concluded that as shown in some studies, water-related practices
have provided participants with water-related concepts, influence their
behaviors and attitudes towards water use, and improve their
environmental awareness significantly (Capabello et al., 2011), increase
their concerns about whether waters is enough, make clear the
seriousness of severity of water shortage, and have a mind to remind
the people around to handle water carefully (Cankaya, 2014). As a
result, students' active participation in the learning-teaching process
has increased their academic achievement, provided them with a

meaningful learning free of misconceptions.

Firstly, the reasons for misconceptions about water should be
investigated. Based on the constructivist approach, different methods /
techniques should be wused in identifying and correcting
misconceptions. New studies can be done with different universes and
data collection tools about water. Related curricula and course
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materials about the water should be examined. At university level,
course materials and lecture methods should be reviewed.

Keywords: water, water knowledge, water misconceptions,
teacher candidates

GIRIS

Yasamin temel 6gelerinden biri olan su (Akin ve Akin, 2007), yiizyillar boyunca tim
medeniyetler i¢cin ¢ok Onemli bir dogal kaynak olmus, biitiin biiyilk uygarliklar su kenarinda
kurulmustur (Akkaya, Efeoglu ve Yesil, 2006). Oksijenden sonra insanlik i¢in en nemli madde olan
suyun, glinlimiizde insan kullanimi, ekosistemde kullanimi, ekonomik kalkinmada, enerji iretiminde,
ulusal giivenlikte, estetik, dini ve kiiltiirel gibi konulardaki degerinin bilinci gelismektedir (Ozsoy,
2009; Aksurgun ve Sumae, 2008; Ozbilen, 2006). Bilindigi iizere su kaynaklar1 hava, karalar,
okyanuslar ve gollerdir (Cansaran ve Yildirim, 2017). Kaynagindan kullanim agamasina kadar en
kolay kirlenen madde olan su, giiniimiizde endiistriyel, evsel, tarimsal ve 1s1 kirlenmesi olarak
karsimiza c¢ikmaktadir (Gliler ve Cobanoglu, 1994). Kiiresel olarak niifus artist ve sanayilesme,
gelecekteki iklim degisikliginin tath su kaynaklari {izerindeki olumsuz etkilerinin faydalarindan daha
agir basmasi beklenirken, bircok iilkede yaygin su stresi ile sonuglanan hayati su kaynaklarimiz
iizerinde artan baskilara yol acgacaktir (Kelly ve Fong, 2015; Giindiiz ve Bilir, 2012; Bates
Kundzewicz, Wu ve Palutikof, 2008). Bu dngoriiler gelecekte diinyayi nasil bir su krizinin bekledigini
gozler oniine sermektedir (Alas, Tung, Kisoglu ve Giirbiiz, 2009). Ekolojik dengenin korunmasi ve
insan topluluklarmin siirdiiriilebilir gelisiminin saglanmasi i¢in, su kaynaklarinin bugiin ve gelecekteki
gereksinimleri karsilayabilecek en akilct sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Karaman ve Gokalp,
2010). Yani tath su talebi arttik¢a talep yonetimi stratejileri giderek daha 6nemli hale gelmektedir
(Ministry for the Environment, 2009). Su konusunda kisilere verilecek egitim Onemli bir yer
tutmaktadir (Dervisoglu ve Kilig, 2012). Ozellikle kii¢iik yaslardan baslayarak &grencilerde
olusturulacak su bilinci ve farkindaligi duyarlt bir ulus olarak gelecekteki su kullanim politikalarimizi
da belirleyecektir (Ergin, 2008). Giiniimiizde egitimci ve arastirmacilarin da ilgisini cekmeye baglayan
su hakkinda farkli amag, evren ve arastirma yontemleri ile yurt i¢i ve disinda da ¢alismalarin yapildigi
goriilmektedir. Bu ¢aligmalarin su farkindaligi, su tiketim davranmiglari, su tasarrufu, su stresi, su
kithigi-kurakligy, su kirliligi, su ve hijyen konusu bilgisi, tutumu, algis1 (Gezer, Ayca Erdem, 2018;
Pehlivan,2017; Kilig, 2017; Zor ve Dervisoglu, 2017; Attari, 2014; Cankaya, 2014; Giindiiz ve Bilir,
2012; Karpier, 2012; Nuutinen, Kirkkdinen ve Keinonen, 2011; Cappellaro Coban, Akpinar, Yildiz
ve Ergin, 2011; Samaltani ve Christidou, 2010; Alas, Tung, Kisoglu ve Giirbliz, 2009; Demir, 2009;
Pinaroglu, 2009; Kelly ve Fong, 2005) seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu g¢aligmalarin sonucunda
kisilerin su kaynaklarmmin azalmasindaki rollerinin ve bu kaynaklar1 korumak igin neler
yapabileceklerinin, yasam i¢in suyun degerini, yetersizligini, yetersizligindeki sorunlarin ciddiyeti ve
Onemini ele alma yetenegine dair genel bir farkindalik i¢inde olduklari, kizlarin ve egitimli ebeveyne
sahip Ogrencilerin, gelir seviyesinin yiikselmesi ile su kullanim farkindaliginin, hassasiyetinin,
tutumunu, su tasarrufunun arttirdigt goriilmektedir. Ancak bazi c¢alismalarda da kisilerin su
tasarrufuna dikkat etmedikleri ve su kullanim algilarinin az oldugu, su tasarrufu ve kullanim bilinci ile
tutumlar arasinda tutarsizlik oldugu, egitim diizeyinin artmasi, gelir diizeyinin artmasi ile su kullanim
tutumunu zayiflattig1 da goriilmiistiir.

Fen egitimi konusunda son yillardaki yapilan arastirmalarin 6grencilerin bilimsel kavramlari
anlamasi iizerinde yogunlastigi da goriilmektedir (Yilmaz ve Morgil, 2001). Ogrenciler, bilimsel
kavramlar ile ilgili fikirlerini giinliikk hayattan edindikleri deneyimlerine bagh olarak ve ¢evrelerindeki
olaylar gézlemleyerek edinirler. Ancak bu fikirleri her zaman dogru olmamaktadir. Ciinkii 6grenciler,
kavramlar: bilimsel olarak kabul edilen tanmimlarindan farkl: olarak algilayabilmekte (Sen ve Yilmaz,
2012) ve 6grenme ortamina gelmeden once ile sonrasinda kavramlarla ilgili birtakim yanlis diisiinceler
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icerisinde bulunabilmektedir (Costu, Ayas ve Unal, 2007). Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilar1 egitim-6gretimin belirli bir kademesinde olmayip yasam boyu devam edebilmektedir
(Ecevit, Ozdemir-Simsek, 2017). Kavram yanilgilar1 dgretim siireci sonucunda égrenciler tarafindan
anlamli bir sekilde 6grenilmesi amaglanan kavramlarin diginda kalan ve 6grenciler tarafindan eksik
veya hatal bir sekilde yapilandirilan kavramlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Nakhleh, 1992; Akt.,
Sen ve Yilmaz, 2012). Kavram yanilgilar1 6grencilerin 6grenmelerinin 6niindeki engeller olarak bilinir
ve Ogrencilerin temel kavramlarla ilgili sahip olduklari bu yanilgilarin tespit edilmesi son derece
onemlidir (Ilyas ve Saeed, 2018; Ayvaci ve Coruhlu, 2009).

Ilgili alanyazi incelendiginde fen bilimleri alaninda kavram yanilgilar1 ile calismalardan
bazilar1 su sekilde oldugu goriilmiistiir. Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003)’in lise ve {iniversite
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunda, Duman ve Avci (2016) 6grencilerin 1s1, sicaklik, enerji
doniistimleri, 1s1 aligverigleri, erime, donma ve buharlagma 1silan ile ilgili, Sen ve Yilmaz (2012)
Ogrencilerin erime ve ¢dziinme konusunda, Yalgmn (2011) fen bilgisi 6gretmen adaylarin asit-baz
konusunda, Lemma (2013) temel kimyasal kavramlari, Sen ve Yilmaz (2013) 6grencilerin kimyasal
baglarla, Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban (2004) yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin
kimyanin bazi temel konularinda (elektrokimya, asit-baz ve maddenin tanecikli yapisi) kavram
yanilgilarina sahip oldugu, Yilmaz ve Morgil (2001) kimya 6gretmen adaylarmin kimyasal baglar
fiziksel-kimyasal degisme, tepkime tiirleri, ¢oziinme konularinda anlama sorunlari oldugunu,
Demircioglu ve Baykan (2011) kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylari ile lise 11.simf 6grencilerinin
kimyasal baglanma kavramina yonelik algilamalarinin karsilastirilmasi calismasini  yaptiklari
goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alisma sonuglara gore dgrencilerin énemli kavram yanilgilar tasidiklar
sonucuna ulasilmustir.

Kisilerin su hakkinda akademik olarak anlamli 6grenmeler gerceklestirmeleri ve bu anlamli
O0grenme tUriinii olan bilgileri glinliik yagamlarinin her alaninda kullanabilmeleri 6nemlidir. Yani suyun
ozelliklerinin taninmasi, 6grenilmesi, kullanilmasi, tasarruf edilmesi, insanlik ve doga icin 6nemi gibi
konularda yapilabileceklerin neler oldugu bilincinin verilecegi en etkili yol egitimdir ve bunu
saglayacak olanlar da egitim paydaglaridir. Bu paydaglarindan biri de bugiiniin 6gretmen adaylar1 ve
gelecekteki fen grubu 6gretmenleridir. Ogretmen adaylarmin gelecekteki dgrencilerine su konusundaki
egitim ve Ogretimi igin Oncelikli olarak kendilerinin bilgi seviyesinin ¢ok yiiksek ve kavram
yanilgilarindan uzak olmasi énemlidir.

Bu caligmada Ogretmen adaylarin su konusunda bilgi seviyeleri ve kavram yanilgilar
incelenmeye ¢aligilmigtir. Bu amaca ulasabilmek i¢in su alt problemlere cevap aranmistir;

1. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin su hakkinda bilgi seviyeleri hangi diizeydedir?

2. Boliime gore 6gretmen adaylarinin su hakkinda bilgi seviyeleri hangi diizeydedir?

3. Ogrenim gordiikleri siifa gore dgretmen adaylarmin su hakkinda bilgi seviyeleri
hangi diizeydedir?

4. Ogretmen adaylarmin su hakkinda sahip olduklari bilgi seviyesinin yiizde ve frekans
dagilimlar1 ve kavram yanilgilar1 nelerdir?

YONTEM

Arastirmamin Modeli

Bu caligmada, tarama (survey) yontemi kullanilmistir. Tarama modeli, gegmiste ya da halen
varolan bir durumu varoldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklasimidir. Arastirmaya
konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlari,
herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abasi gosterilmez (Karasar, 2005: 77).
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Evren ve Orneklem

Bu ¢alisma, 2018 yilinda Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi’nde okuyan fen
bilgisi ve kimya boliimii 6gretmen adaylari ile yapilmistir. Ogretmen adaylarina iliskin bilgiler tablo
1°de verilmistir.

Tablo1: Ogretmen adaylarina iliskin bilgiler

Degisken % f
o Kadin 67 77,0
Cinsiyet
Erkek 20 23,0
Kimya 12 13,8
Boliim o
Fen bilgisi 75 86,2
1 28 32,2
Siif 2 5 5,7
3 54 62,1
Toplam 87 100

Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin su hakkindaki bilgileri ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in SBT
testi hazirlanmigtir. Bu testin hazirlanmasi i¢in su ile ilgili literatiir incelenmistir. Gelistirilecek SBT
icin soru havuzu olusturulmustur. Bu havuza suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile ilgili
toplam 57 madde yazilmig ve maddeler evet/hayir seklinde derecelendirilerek bir taslak
olusturulmustur. Taslak maddelerin gegerligi icin ilgili alanda ¢alisan uzman kanisina bagvurulmustur.
Uzman kanisi doniitleri sonrasinda calismanin amaci dogrultusunda SBT, 2018 yilinda bahar
doneminde ilgili ornekleme uygulanmustir. Uygulama sonrasinda elde edilen veriler bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Maddelerden dogru olarak isaretlenenler bir (1), yanlis olarak isaretlenenler
stfir (0) olarak kodlanmistir. Biitiin maddelere dogru yanit veren bir 6gretmen aday1r SBT’den toplam
31 puan alabilmektedir. Boylece SBT maddeleri analiz i¢in uygun hale getirilmistir.

Verilerin Analizi

SBT taslagindaki madde analizi sonucunda madde ayiklanmasi yapilmistir. Maddelerin
giivenilirlikleri i¢in madde ayirt edicilik ve giicliik indisleri hesaplanarak bulunmustur. Ilgili literatiir
incelendiginde maddelerin ayirt edicilik indisleri; 0,20-0,30 arasinda ise maddeler testte kullanilabilir,
0,30-0,40 arasinda ise iyi, 0,40’ dan fazla olanlar i¢in ¢ok iyi, 0,20 den diisiik olanlar ise gelistirilerek
kullanilabilir ve negatif olanlar ise hi¢ kullanilamaz, testten atilmalilar seklindedir (Ozgelik, 2010).
Madde giigliik indeksi 0 ile 1 arasinda deger alir. Madde giicliik indeksinin 0’a yaklasmasi maddenin
zorlagtigini, 1’e yaklagmasi ise kolaylastigin1 gosterir. Bu genisligin SBT i¢in de 0,20 ve 0,80
araliginda olmasi beklenir. Ayrica maddelerin giigliik indekslerinin 0,50 civarinda da olmas1 beklenir.
(Ozgelik, 1992, Tekin, 2000 akt., Baysan ve Aydogan, 2016; Bayrakceken, 2012; Komisyon, 2015).
Sonug olarak madde ayirt edici indeksi kriterleri dikkate alinarak yapilan degerlendirmeye gore 14
madde 0,40’ dan fazla, 7 madde 0,30-0,40 arasinda, 10 madde de 0,2-0,30 araliginda madde ayirt
edicilik indeksinde bulundugu goriilmiistir. Madde giicliik indeksi kriteri olan 0,20 ile 0,80
araligindaki maddeler testte tutularak 26 madde elenmis ve geriye 31 madde kalmistir. SBT’de kalan
maddeler i¢in yapilan Kuder-Richardson (KR-20) analizine gore giivenirlik katsayisi 0,79 olarak
bulunmustur.
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Caligmanin amaci dogrultusundaki alt problemlere aranan cevaplar i¢in maddelerin yiizde ve
frekans degerleri kullanilarak bulgular elde edilmis ve degerlendirilmistir.

BULGULAR
1. Alt problem bulgular
Tablo 2: Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin su konusundaki bilgi seviyesi dagilim
Cinsiyet N SBT Puan SBT’den Alinan En SBT’den Alinan
Ortalamasi Diisiik Puan En Yiiksek Puan
Kadin 67 15,50 8 23
Erkek 20 15,05 8 21

Tablo 1 incelendiginde cinsiyete gore Ogretmen adaylarinin SBT’den aldiklari puan
ortalamasinin birbirine yakin ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da testten alinan en
diisiik puan 8’dir.  Ancak kadinlarin SBT’den 23 puan ve erkeklerin de 21 puan aldiklan
goriilmektedir.

2. Alt problem bulgular1
Tablo 3: Boliime gore 6gretmen adaylarinin su konusundaki bilgi seviyesi dagilimi

Bolim N SBT Puan SBT’den Alinan En SBT’den Alinan
Ortalamasi Diisiik Puan En Yiiksek Puan
. 12 15,70 11 21
Kimya
Fenbilgisi. > >3 8 23

Tablo 2 incelendiginde bdliime gore Ogretmen adaylarinin SBT’den aldiklart puan
ortalamasinin birbirine yakin ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Testten alinabilecek en diisiik ve
en yliksek puan sirasi ile kimya dgretmen adaylarinda 11 ve 21 iken fen bilgisi 6gretmen adaylarinda
da 8 ve 23 oldugu goriilmektedir.

3. Alt problem bulgular1
Tablo 4: Sinifa gore 6gretmen adaylarinin su konusundaki bilgi seviyesi dagilimi

Siif N SBT Puan SBT’den Alinan En SBT’den Alinan
Ortalamasi Diisiik Puan En Yiiksek Puan
1.Smf 28 15,71 9 23
2.Simf 5 16,00 13 19
3.Smf 54 15,18 8 23

Tablo 3 incelendiginde sinifa gore 6gretmen adaylarinin SBT den aldiklar1 puan ortalamasinin
birbirine yakin ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Testten alinabilecek en diisiik ve en yiiksek
puan sirasi ile 1.sinifda okuyan 6gretmen adaylarinda 9 ve 23, 2. siniflarda 13 ve 19 iken 3.siniflarda

da 8 ve 23 oldugu goriilmektedir.
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4. Alt problem bulgular
Tablo 5: Ogretmen adaylarinin su hakkinda sahip olduklar1 bilgi seviyesi yiizde ve frekans
dagilimlari ile kavram yanilgilari

Ogretmen Aday1
Test Cevaplan
Cevabi Dogru Yanls

SBT maddesinin ilgili

No SBT maddeleri f % f %

oldugu ozellik
, Kaynama sicaklig1 ve
1 Sull00Cyekadarisitirsak suyun g0 o) Jimyacal Yanhs 17 195 70 805
kimyasal yapis1 bozulur. oo
degisimler
. Maddelerin kimyasal
2 Her kati ma.l-dc.l-e fuda iyonlarina yapisi, ¢0zlinme- Yanlis 15 172 72 828
ayrigarak ¢Oziiniir. e
¢Oziiniirliik
Su patojenik (hastalik yapan)
3 mikroorganizmalar i¢in iyi bir Suyun tagima 6zelligi Dogru 56 644 31 356
tastyicidir.
Deniz sularinin tuzluluk
4 Deniz suyu tarim arazﬂe.rllmn orani Ve bitkilerde tuz Yanlis 12 138 75 86.2
sulanmasinda kullanilabilir. stresinin olugsumu ve
zararlari
5 Suyun swa.kllgl artikca iginde ¢oziinen Gazlarln "Sll.('lakl Yanhs 55 632 32 368
gazlarin miktar1 artar. ¢cOziinlirligi
Deniz suyuna seker karistirilirsa icme N
6 suyu olarak kullamilabilir. Cozelti ve karigimlar Yanlis 12 138 75 86,2
Su ile tuz (NaClI) karistirildiginda Katilarin sudaki
7  aralarinda kimyasal bir reaksiyon ¢Oziinlirliigl ve kimyasal Yanlis 54 621 33 379
gerceklesir ve tuz pargalanir. reaksiyonlar
8 Agr1 daginin tepesinde su 100 C’de Kaynama sicakligi, Yanlis 25 287 62 713
kaynar. atmosfer basinci
9 Su her sicaklikta buharlasr. Buharlasma, buharlasma 1, o 55 632 32 368
sicakligi
10 giurer?etallerle ve ametallerle reaksiyona Amfoterlik Dogru 56 644 31 356
11 Kar ve yagmur sulart dogada bulunan Madde, ¢ozeltiler ve Dogru 48 552 39 448
en saf sulardir. karigimlar

Canli yasamin

stirdiiriilebilirliginde Dogru 53 60,9 34 39,1
suyun yeri ve dnemi

Cozinirlik, ¢ozelti,

Organizmada su kayb1 %10 ‘u

12 buldugunda hayati tehlike baslar.

13 Su tiim s1v1 haldeki maddelerle karigir.  emilsiyon ve Yanlis 51 58,6 36 414
slispansiyon
Organik maddelerden alkoller ve Bilesiklerin kimyasal
14 sekerler suda molekiil olarak yapisi, ¢oziinme ve Dogru 51 586 36 414
¢Oziiniirler. ¢Oziinirliik

Suyun kimyasal yapist,

15 Su molekiilleri birbirine baglidir. .. IO
su yiizey gerilimi

Dogru 33 379 54 621

H-O-H’da oksijen baglar1 arasindaki a1

16 1045 derecedir. Suyun geometrik yapist  Dogru 54 621 33 379
17 Su net bir dipol momente sahiptir. Suyun geometrik yapis1  Dogru 38 43,7 49 56,3
18 Su asitlere kars1 baz gibi davranur. Amfoterlik Dogru 55 632 32 36,8
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Damitma, destille suyun
Ozellikleri ve destille

19 Destille edilmis su igilebilir. . S Yanlis 19 218 68 7872
suyun insan sagligi
acisindan zararlart
. Kaynama sicakligi,
20 Isitilan suyun mlktar1 artikea kaynama buharlagma 1s1s1 ve Yanlis 19 218 68 782
noktas1 yiikselir.
denge buhar basinct
Yenilenebilir ve
21 Su yenilenebilir bir kaynaktir. yenilenemez enerji Dogru 54 62,1 33 379
kaynaklar1
Su bazi canlilik olaylarinda katalizor Canlilarda solunum,
22 Srevi edriir y sindirim ve bosaltim Dogru 70 805 17 195
& gorur. olaylarindaki 6nemi
) Suyun bosaltim
23 Su canhlarda atiklar tasima sistemindeki yeri ve Dogru 70 805 17 195
uzaklastirma gorevi goriir N .
Onemi
24 Yeryliziindeki su kaynalilarl hgva, Su kaynaklar1 ve suyun Dogru 64 736 23 264
karalar, okyanuslar ve géllerdir. olusumu
Insanlar, su ihtiyaglarim yiizeysel/yer g
25 alt su kaynaklarindan elde eder. Su kaynaklari Dogru 67 77,0 20 230
26 Ga; hal!qde bulunan su ancak su 3 Suy‘un li¢ hal.1. arazs1.1'1dak1 Dogru 55 632 32 368
¢evirimi ile sivilagarak kullanilabilir gegcis ve su dongiisii
Yenilenebilir ve
27 Su kullanildiginda yok olur. yenilenemez enerji Yanlis 15 172 72 828
kaynaklart
Bir insanin biyolojik ihtiyaclarini Viicudumuzda yasamsal
karsilamasi ve yasamini siirdiirebilmesi  faaliyetlerin
28 icin, giinde en az 1 litre su tiiketmesi stirdiiriilebilirliginde Yanls 65 747 22 253
gerektigi kabul edilir. suyun dnemi
s o . Molekiiller aras1 baglar,
og Sumolekilleri H baglar sayesinde oy 01 cteri ve Dogru 63 724 24 276
birbirlerine kuvvetlice tutunurlar o N
hidrojen baglari
Iletkenlik, yalitkanlik ve
30 Saf su iletkendir. sulu ¢ozeltilerin elektrik ~ Yanlis 33 379 54 621
akimini iletilmesi
31 ig¢me suyunun kalorisi ¢ok yiiksektir. Yiyecek ve iceceklerin Yanlis 16 184 71 816

kalori bilgisi

oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢cinde olduklar1 goriilmektedir.

“Su 110 0C’ye kadar 1sitirsak suyun kimyasal yapisi bozulur” maddesi yanlistir. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylarinin %80,5’1 de yanlis oldugunu onaylamigtir. % 19,5’ ise ifadenin dogru oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Her kat1 madde suda iyonlarina ayrigarak ¢ozinir” maddesi yanlistir. Bu ifadeyi 6gretmen
adaylarinin  %82,8’1 de yanlis oldugunu onaylamustir. % 17,2’si ise ifadenin dogru oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Su patojenik(hastalik yapan) mikroorganizmalar i¢in iyi bir tasiyicidir” maddesi dogrudur.
Bu ifadeyi 6gretmen adaylarimin %64,4’{i dogru oldugunu onaylamistir. % 35,6’s1 ise ifadenin yanlis

“Deniz suyu tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilabilir” maddesi yanlistir. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylariin %86,2’si de yanlis oldugunu onaylamistir. % 13,81 ise ifadenin dogru oldugunu
diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklari goriillmektedir.
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“Suyun sicaklig artik¢a iginde ¢oziinen gazlarin miktari artar” maddesi yanlistir. Bu ifadeyi
O0gretmen adaylariin %36,8’1 de yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 63,2’si ise ifadenin dogru
oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 gériilmektedir.

“Deniz suyuna seker karistirilirsa igme suyu olarak kullanilabilir” ifadesi yanlistir. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylariin %86,2’si de yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 13,81 ise ifadenin dogru
oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 gériilmektedir.

“Su ile tuz (NaCl) karistirildiginda aralarinda kimyasal bir reaksiyon gerceklesir ve tuz
pargalanir” ifadesi yanhistir. Bu ifadeyi Ogretmen adaylarmmin %37,9’u da yanlis oldugunu
onaylamistir. Ancak % 62,11 ise ifadenin dogru oldugunu diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi
icinde olduklar1 goriilmektedir.

“Agn daginin tepesinde su 100 C’de kaynar” ifadesi yanlistir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin
%71,3’i de yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 28,7°si ise ifadenin dogru oldugunu
diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi icinde olduklar1 goriilmektedir.

“Su her sicaklikta buharlasir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi d6gretmen adaylarinin %63,2’1 de
dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 36,81 ise ifadenin yanlis oldugunu diisiindiiklerinden dolay1
kavram yanilgisi icinde olduklar1 goriilmektedir.

“Su metallerle ve ametallerle reaksiyona girer” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 6gretmen
adaylarinin %64,4’i de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 35,6’1 ise ifadenin yanlis oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.

“Kar ve yagmur sular1 dogada bulunan en saf sulardir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 6gretmen
adaylarinin %55,2’si de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 54,81 ise ifadenin yanlis oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.

“Organizmada su kayb1 %10 ‘u buldugunda hayati tehlike baslar” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylarinin %60,9’u da dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 39,1’ ise ifadenin yanlis
oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Su tiim siv1 haldeki maddelerle karisir” ifadesi yanlistir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin
%41,4’ii de yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 58,6’s1 ise ifadenin dogru oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.

“Organik maddelerden alkoller ve sekerler suda molekiil olarak ¢oziiniirler” ifadesi dogrudur.
Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin %58,6’s1 da dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 41,40 ise
ifadenin yanlis oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Su molekiilleri birbirine baglidir.” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin %62,1°1
de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 37,9’u ise ifadenin yanlis oldugunu diisiindiiklerinden
dolay1 kavram yanilgist1 i¢inde olduklar1 goriillmektedir.

“H-O-H’da oksijen baglari arasindaki ac¢i 104,5 derecedir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylarinin %62,1°’1i de dogru oldugunu onaylamustir. Ancak % 37,9’u ise ifadenin yanlis
oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 gériilmektedir.

“Su net bir dipol momente sahiptir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin
%43,7’si de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 56,3’ ise ifadenin yanlis oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.

“Su asitlere kars1 baz gibi davranir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 0gretmen adaylarinin
%63,2’si de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 36,8’1 ise ifadenin yanlis oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.
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“Destille edilmis su igilebilir” ifadesi yanlistir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin %63,2’si de
yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 36,81 ise ifadenin dogru oldugunu diisiindiiklerinden dolay1
kavram yanilgis1 icinde olduklar1 gériilmektedir.

“Isttilan suyun miktar1 artikca kaynama noktasi yiikselir” ifadesi yanlistir. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylarinin %78,2’si de yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 11,2’si ise ifadenin dogru
oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 gériilmektedir.

“Su yenilenebilir bir kaynaktir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinim %62,1°1 de
dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 11,2’si ise ifadenin yanlis oldugunu diisiindiiklerinden dolay1
kavram yanilgis1 icinde olduklar1 gériilmektedir.

9% 99

“Su baz1 canlilik olaylarinda katalizor gorevi goriir” ” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi 6gretmen
adaylarinin %80,5’1 de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 19,51 ise ifadenin yanlig oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.

“Su canlilarda atiklari tasima-uzaklastirma gorevi goriir” ifadesi dogrudur. Bu ifadeyi
Ogretmen adaylariin %80,5’1 de dogru oldugunu onaylamustir. Ancak % 19,5°1 ise ifadenin yanlis
oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Yeryliziindeki su kaynaklar1 hava, karalar, okyanuslar ve gollerdir” ifadesi dogrudur. Bu
ifadeyi 6gretmen adaylarinin %73,6’s1 da dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 26,4’ ise ifadenin
yanlig oldugunu diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Insanlar, su ihtiyaclarin yiizeysel/yer alt1 su kaynaklaridan elde eder” ifadesi dogrudur. Bu
ifadeyi 6gretmen adaylarinin %77,0’1 da dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 33,0’1 ise ifadenin
yanlis oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Gaz halinde bulunan su ancak su ¢evirimi ile sivilagarak kullanilabilir” ifadesi dogrudur. Bu
ifadeyi 6gretmen adaylarinin %63,2°si de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 36,81 ise ifadenin
yanlis oldugunu diisiinerek kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Su kullamldiginda yok olur” ifadesi yanhistir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarmin %82,6’s1 da
yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 17,4’ ise ifadenin dogru oldugunu diistindiiklerinden dolay1
kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 gériilmektedir.

“Bir insanin biyolojik ihtiyaglarini karsilamasi ve yagamini siirdiirebilmesi i¢in, giinde en az 1
litre su tiiketmesi gerektigi kabul edilir” ifadesi yanligtir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarimin %25,3’{ de
yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 74,7’si ise ifadenin dogru oldugunu diisiindiiklerinden dolay1
kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Su molekiilleri H baglar1 sayesinde birbirlerine kuvvetlice tutunurlar” ifadesi dogrudur. Bu
ifadeyi 6gretmen adaylarinin %72,4’i de dogru oldugunu onaylamistir. Ancak % 17,6’s1 ise ifadenin
yanlis oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.

“Saf su iletkendir” ifadesi yanlistir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin %62,1°1 de yanlis
oldugunu onaylamistir. Ancak % 37,9’u ise ifadenin dogru oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 kavram
yanilgisi iginde olduklar1 goriilmektedir.

“Igme suyunun kalorisi ¢ok yiiksektir” ifadesi yanhstir. Bu ifadeyi 6gretmen adaylarinin
%81,6’s1 da yanlis oldugunu onaylamistir. Ancak % 18,4’u ise ifadenin dogru oldugunu
diistindiiklerinden dolay1 kavram yanilgisi i¢inde olduklar goriilmektedir.
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TARTISMA ve SONUC
Arastirmanin 1. 2 ve 3. alt problemleri sonug ve tartisma

Elde edilen bulgulara gore cinsiyete, boliimlere ve siniflara gére 6gretmen adaylar1 SBT den
15,05 ile 16,00 arasinda puan aldiklar1 goriilmektedir. Bu deger araliginda aliman puanlara
bakildiginda 6gretmen adaylariin su hakkinda bilgi seviyelerin orta diizeyde oldugu ve énemli 6l¢iide
bazi kavram yanilgilar1 tasidiklar1 sdylenebilir. Giindiiz ve Bilir’in (2012) yaptiklar1 calismada da,
Ogrencilerin su tasarrufu konusunda genel olarak bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu ancak davranigsal
boyutunun yeterli diizeyde olmadigi, Yildirim’in (2009) yaptig1 calismada da suyun cesitli faydalar
konusunda bilgi sahibi oldugu tespit edilen katilimeilarin ¢ogunun, suyun bu faydalari nasil sagladigi
konusunda fikir yiriitemedikleri goriilmiistiir. Sonug¢ olarak bu ¢alismada katilimcilarin  su
konusundaki bilgi seviyesinin ve diger c¢aligmalarda da suyun nasil faydalar sagladigi ile su
konusundaki bazi davraniglarin beklenilenin altinda oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin 4. alt problemi sonug ve tartisma

Arastirmanin 4.alt problemleri verilerinin sonu¢ ve tartismasi i¢in her maddeye verilen %
degerleri incelenmis ve maddeler %50’inin istii-alt1 smirlarinda  degerlendirilerek 6gretmen
adaylarinin bilgi seviyelerine bakilmis ve kavram yanilgilar1 incelenmistir.

Ogretmen adaylarinin %50°nin iistii olarak kavram yamilgilar1 iginde olduklari maddeler
incelendiginde; “Suyun sicakligi artik¢a iginde ¢dzlinen gazlarin miktar1 artar”, “Su ile tuz (NaCI)
karistirlldiginda aralarinda kimyasal bir reaksiyon gerceklesir ve tuz pargalanir”, “Kar ve yagmur
sular1 dogada bulunan en saf sulardir”, “Su tiim sivi haldeki maddelerle karisir” , “Su net bir dipol
momente sahiptir”, “Bir insanin biyolojik ihtiyaglarini karsilamasi ve yasamini siirdiirebilmesi igin,
giinde en az 1 litre su tiiketmesi gerektigi kabul edilir” gibi ¢ikarimlar yaptiklart gozlenmistir. Bu
tablo bu konudaki kavram yanilgilarinin kimyanin diger konularinin da tam anlagilmamasiyla ilgili
oldugu gergegini gozler dniine sermektedir. Ornegin suyun tiim sivilarla karisabilecegi goriisiinde olan
bir dgrencinin ¢dzlniirliik, sivilari, dipol moment, polarlik-apolarlik konularinda da eksik veya yanlig
bilgiye sahip oldugunun gostergesidir.

Ogretmen adaylarmin %50’nin alti olarak kavram yamlgilari i¢inde olduklari maddeler
incelendiginde ise; “Su 110 °C’ye kadar 1sitirsak suyun kimyasal yapisi bozulur”, “Her kati madde
suda iyonlarina ayrisarak ¢oziinlir”, “Su patojenik(hastalik yapan) mikroorganizmalar i¢in iyi bir
tastyrcidir”, “Deniz suyu tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilabilir”, “Deniz suyuna seker
karigtirilirsa igme suyu olarak kullanilabilir”, “Agr1 dagmin tepesinde su 100 C’de kaynar”, “Su her
sicaklikta buharlasir”, “Su metallerle ve ametallerle reaksiyona girer”, “Organizmada su kayb1 %10 ‘u
buldugunda hayati tehlike baslar”, “Organik maddelerden alkoller ve sekerler suda molekiil olarak
¢ozliniirler”, “Su molekiilleri birbirine baghdir.”, “H-O-H’da oksijen baglar1 arasindaki ag1 104,5
derecedir”, “Su asitlere karsi baz gibi davranir”, “Destille edilmis su igilebilir”, “Isitilan suyun miktari
artikca kaynama noktas1 yiikselir”, “Su yenilenebilir bir kaynaktir”, “Su baz1 canlilik olaylarinda
katalizér gorevi goriir”, “Su canlilarda atiklar1 tasima-uzaklastirma gorevi goriir”, “Yeryliziindeki su
kaynaklar1 hava, karalar, okyanuslar ve géllerdir”, “Insanlar, su ihtiyaclarimi yiizeysel/yer alt1 su
kaynaklarindan elde eder”, “Gaz halinde bulunan su ancak su g¢evirimi ile sivilagsarak kullanilabilir”,
“Su kullanildiginda yok olur”, “Su molekiilleri H baglar1 sayesinde birbirlerine kuvvetlice tutunurlar”,
“Saf su iletkendir”, “Igme suyunun kalorisi ¢ok yiiksektir” seklinde oldugu gériilmektedir.

Gorildigi iizere 6gretmen adaylarmin su konusunda sahip olduklari bilginin 6nemli bir
boliimii kavram yanilgilan igermektedir. Bu kavram yanilgilariin fen grubu 6gretmen adaylarinda
olmasi, onlarin bu konuyla ilgili yapacaklar1 O6gretimin eksik ve yanlis olacagimin gostergesidir
(Ozdemir, Kose ve Bilen, 2012).
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Arastirmacilarin farkli amag, zaman ve katilimcilarla yaptiklari bazi ¢alisma sonuglarina gore
de su ve ozellikleri ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir. Ornegin su 1s1y1 kétii iletse de
sicakligl iyi iletir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003), su buharlastiginda hidrojen ve oksijen
atomlarina ayrigir, su molekiilleri arasinda hava vardir, suyu olusturan molekiiller, madde kati halde
iken sert, sivi ve gaz halde iken yumusaktir (Yakmaci Giizel, 2013), buharlagma sirasinda su havaya
degisir, buharlagma sirasinda su kaybolur, Suda H, ve O, molekiilleri bulunur, nehir suyu ve buz sulart
kimyasal bilesimlerinde farklidir (Lemma, 2013), gaz (su buhar1) sividan daha az agirdir (madde
buharlasmayla korunmaz) (Stojanovska, PetruSevski, Soptrajanov, 2014), tuzun su igerisinde
erimesiyle birlikte tuz gozden kaybolur ve gozle goriinmez hale gelir, buzun erimesi sirasinda kovalent
baglar ¢oziiniir, gevser ve kopar, buzun erimesi sirasinda verilen 1s1 enerjisi genlesmeye neden olur ve
bdylece buz atomlar1 olan Hidrojen ile Oksijen arasindaki mesafede artar (Sen ve Yilmaz, 2012),
yemek tuzunun suda ¢éziinmesi hem fiziksel hem de kimyasaldir, su bir birlesiktir, su bir elementtir,
su bir karigimdir (Sokmen ve Bayram, 2002), tuzlu su sudan farkli bir bilesiktir, suya tuz atarsak
donma noktasi yiikselir (Demirbas, Tanriverdi, Altinisik ve Sahintiirk, 2011), kapag: kapali tencerede
yemek pisirirken tencerenin kapaginda su damlalar1 olugsmasinin nedenini bilememe, buzdolabinin
buzluguna koydugumuz su donarken kolonya neden donmaz (Celiker ve Kara, 2016), su, oksijen ve
hidrojen elementlerinin homojen bir karigimindan olugmakta, kaynayan su igerisindeki kabarciklar
hava molekiilleridir (Canbolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004), oOgrencilerin suyun miktari
ile 1sinma siiresi arasindaki iliskiyi dogru olarak kuramadiklari, bir kaptaki su molekiillerinin esit
hareket enerjisine sahip olup olmadiklari konusunda net bir bilgiye sahip olmadiklari (Duman ve Avci,
2016), su ve su kaynaklari, su dongiisii ile ilgili gesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar
bildirilmistir (Owens, Nussbaum ve Sinatra, 2010; Cardak, 2009; Assarf ve Orion, 2005; Brody,
1993).

Demircioglu ve Baykan’nin (2011) yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen adaylariin lise diizeyinde
aldiklar1 bilgileri unuttuklar1 veya anlama diizeylerini ilerletemedikleri, mevcut anlamalar ise
koruduklar1 ve bu konuda da ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu bulmustur. Costu, Ayas ve Unal
(2007) yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin kaynama kavramu ile ilgili yanilgilar1 ve bunlarin olasi
nedenlerinin bilgi eksikligi, somutlagtirma amagli deneylerin yapilmamasini, 6gretmenlerin konular
sunus bigimleri, Ogrencilerin Onceki deneyimleri ve diislinceleri, ders kitaplari, yanlig
iligkilendirmelerde bulunma gibi nedenler oldugu belirtilmistir.

Ogrencilerin  6grenme-ogretme ortamlarina kavram yamlgilarn ile gelmeleri énemli bir
sorundur (Sen ve Yilmaz, 2012). Ancak bazen de 6grenme-6gretme siirecinde de kavram yanilgilar
olugabilmektedir. Kavram yanilgilari anlamli ve kalici 6grenmeyi engelledigi igin Ogrencinin
akademik basariy1r da olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle bir kavram 6gretilirken, ilk olarak
ogrencilerin onceki bilgileri tespit edilmeli daha sonra yeni bilgiler iizerine insa edilmelidir (Ecevit ve
Ozdemir-Simsek, 2017).Yani kavram yanilgilar1 ontolojik olarak belirlenmelidir. Bu yanilgilarin
giderilmesine yonelik rehber materyallerin hazirlanabilecegi gibi etkili 6gretim yoOntemlerinin
belirlenmesi ve uygulanmasi da ¢ok énemlidir (Sen ve Yilmaz, 2012; Urek ve Tarhan, 2005). Kavram
yanilgilarinin veya yanlig, eksik 6grenmelerin ortaya ¢ikartilmasinda, eksik veya yanlig 6grenmelerin
diizeltilmesinde, eksik Ogrenmelerin tamamlatilmasinda tahmin et-gozle-agikla stratejisinin
uygulanmasiyla diizelmeler saglayacagi ve yararli oldugu gozlemlenmistir. (Lagin-Simsek, Kaplan,
Corapeigil ve Misir, 2018; Tiftikei, Yiiksel, Kog ve Cibik, 2017; Ozdemir, Kdse ve Bilen, 2012; Kose,
Costu ve Keser, 2003; Liew ve Treagust, 1998). Yine benzer sekilde kavramsal degisim metinlerin
(Karsli ve Ayas, 2017; Demirbas vd, 2011), analojilerin (Adzape ve Akpoghol, 2015; Stavy, 1991),
aciklayici hikayelerin (Ayvaci ve Senel-Coruhlu, 2009), iki asamali teshis testileri ile 6grencilerde var
olan kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilabilecegi goriilmiistiir (Avci, Sesen ve Kirbaglar, 2018).
Benzer sekilde su konusunda uygulamaya dayali yapilan bazi caligmalarm katilimcilarm su ile ilgili
kavramlar1 6grenmelerini sagladigi, ayni zamanda su kullanimina yonelik davranis ve tutumlarini
olumlu y6nde anlamli diizeyde etkiledigi, ¢evre bilinglerini anlamli diizeyde gelistirdigi (Capabello
vd., 2011) sularin yetip yetmeyecegine dair endiselerinin arttig1, su sikintisi ciddiyetinin kavranildig
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ve artik cevresindeki insanlarin bilinglendirilmesi ve su kullamiminda daha 6zenli davranilmasi
gerektigi (Cankaya, 2014) sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak &grencilerin aktif olarak yer aldig
O0grenme-Ogretme siirecine dahil edilmeleri ile akademik basarilarinin arttig1, kavram yanilgilarindan
uzak anlaml 6grenmeler gerceklestirdikleri sdylenebilir.

ONERILER

Bu calismadan elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin su hakkindaki bilgilerinin
yeterli diizeyde olmadigi ve kavram yanilgilari tasidiklari goriilmiistiir. Oncelikle bu kavram
yanilgilarinin nedenleri arastirilmalidir. Kavram yanilgilarini tespit etme ve gidermede yapilandirmaci
yaklasima dayali farkli yontem/teknikler kullanilmalidir. Su hakkinda farkli evren ve veri toplama
araclart ile yeni ¢aligmalar yapilabilir. Su hakkinda bilgilerin yer verildigi ilgili 6gretim programlari ile
ders materyalleri incelenmelidir. Universite diizeyinde su konusunun islendigi ders kaynaklari ile
derste yapilan uygulamalar gézden gecirilmelidir.
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