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ABSTRACT

Wheat is an important staple food crop that is grown on a large scale around the world and its
demand is expected to increase by 60% until 2050. Climate change has created an
environment where it is increasingly difficult to cultivate wheat, causing output losses. The
purpose of this study was to identify acceptable genotypes for Diyarbakir conditions by
analysing 208 winter wheat germplasms for yield, quality, and agronomic traits. The grain
yield, protein ratio starch ratio, plant height, spike length, spikelet number, spike grain
number and grain weight variability limits among genotypes were determined to be 90.1-
509.6 kg da’', 8.47-15.5 %, 82.3-89.5 %, 61.9-110.4 cm, 6.1-12.8cm, 13.0-23.8, 25.6-77.0
and 22.8-48.4 g respectively. This demonstrates that it is possible to get exceptional
outcomes through diverse selections and cross breeding for genetic traits that were under
study. According to the cluster analysis, clustering the genotypes by cutting the dendograms
into 14 groups will improve genotype selection for hybridization and allow for more
genotypic variation to be benefited from. The protein content is connected to spike length and
grain yield, revealing the presence of high-yielding and quality cultivars in the current
population. The component analysis found that factors that increase the number of grains
rather than the grain weight are more efficient in producing high yields in genotypes. Results
reveal that the different varieties of winter or facultative wheat exhibit considerable genetic
variability, which allows us to identify acceptable wheat genotypes and start breeding efforts
geared towards Diyarbakir's environment.

Keywords: protein content, biplot, correlation, winter wheat

OZET

Bugday, diinya ¢apinda genis alanda yetistirilen 6nemli bir temel gida Grintadir ve talebinin
2050 yilina kadar %60 oraninda artmas: beklenmektedir. Iklim degisikligi, bugday

yetistirmenin giderek zorlagtigi ve tretim kayiplarina neden olan bir ortam yaratmigtir. Bu
caligmanin amaci, 208 kiglik bugday germplasminin verim, kalite ve agronomik ¢zellikler
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acisindan analiz ederek Diyarbakir kosullar igin uygun genotipleri belirlemektir. Genotipler
arasinda tane verimi, protein orani nigasta orani, bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayist,
basak tane say1st ve bin tane agirlig: degiskenlik limitleri sirastyla 90.1-509.6 kg da™, % 8.47-
15.5, % 82.3-89.5,61.9-110.4 cm, 6.1-12.8 cm, 13.0-23.8, 25.6-77.0 ve 22.8-48.4 g. Bu,
incelenen genetik ozellikler i¢in gesitli segcimler ve melezleme yoluyla istisnai sonuglar elde
etmenin mimkiin oldugunu gostermektedir. Kiime analizine gore, dendogramlari 14 gruba
ayirarak genotiplerin kiimelenmesi, hibridizasyon igin genotip se¢imini iyilestirecek ve daha
fazla genotipik varyasyondan yararlanilmasina olanak saglayacaktir. Protein igerigi basak
uzunluguna ve tane verimine bagli olup, mevcut popuilasyonda yiiksek verimli ve kaliteli
cesitlerin varligini1 ortaya koymaktadir. Biplot analizi, genotiplerde yiiksek verim elde etmede
tane agirligindan ziyade tane sayisini artiran faktorlerin daha etkili oldugu ortaya koymustur.
Sonuglar, kiglik veya fakiiltatif bugdayin farkli c¢esitlerinin, kabul edilebilir bugday
genotiplerini belirlememize ve Diyarbakir ¢evresinde yetistirmesine olanak taniyan onemli
genetik cesitlilik sergiledigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: protein igerigi, biplot, korelasyon, kiglik bugday
GIRIS

Diinyanin birgok tlkesinde bugdayin ana beslenme kaynagi olmasi ona stratejik bir triin
ozelligi kazandirmistir (Kilig ve ark., 2008). Son yillarda diunya ikliminde meydana gelen
degismeler ve istikrarsiz hava sartlar1 yaninda bolgenin sahip oldugu cografik yapi nedeniyle
kullamlan cesitlerin adaptasyon kabiliyetleri 6nemli bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir(Oztiirk
2002; Hossain ve ark. 2021). Ulkemizde bugday ekilis alanlar1 son sinirlarina ulasmis hatta
bugday yetistirmeye elverigli olmayan marjinal alanlarda bile bugday yetistiriciligi yapilir
hale gelmistir. Bu nedenle bugday uretimimizin artirilmasi birim alandan alinan verimin
yikseltilmesine baglidir. Birim alandan alinan verimin artirilmast yiiksek verimli, ustiin
kaliteli, biyotik ve abiyotik stres sartlarina dayanikli ¢esitlerin 1slah1 ve uygun kiiltirel
teknikler kullanilarak yetistirilmeleri ile mimkiin olmasinin yaninda, dogru gesit se¢imi de
cok onemli bir faktordiir. Cesit seciminde dikkat edilecek ilk husus, yetistirilecek ¢esidin o
yorenin ekolojik kosullarina uyum saglayabilme ve maksimum verimi gercgeklestirebilme
yeteneginde olmasidir.

Bu calismada CIMMYT Tirkiye brangi tarafindan koordine edilen ve dagitimi yapilan
altarnatif ve kiglik tabiatli ekmeklik bugdaylarin verim, kalite ve verim unsurlart yontinden
degerlendirilerek Diyarbakir kosullarina uygun ekmeklik bugday genotiplerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma, Diyarbakir kosullarinda 2019-2020 yetistirme sezonunda yurGtilmustir.
Calismada, CIMMYT den temin edilen 208 ekmeklik bugday hatt1 yani sira kontrol olarak
sekiz adet tescilli ¢esit kullanilmigtir. Aragtirma, Augmented deneme deseninde her birinde 25
parsel bulunan dokuz bloktan olusturulmustur. Ekimle birlikte 7 kg saf P,Os ve 7 kg saf N
giibre uygulanmigtir. Sapa kalkma doéneminde ise 5 kg saf N uygulanmigtir. Caligmada tane
verimi ve bin tane agirligi, protein igerigi, nisasta orani, bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik
say1st ve basakta tane sayisi 6zellikleri incelenmigtir.

Verilerin Analizi

Varyans analizi R studio istatistik analiz pogrami ile biplot analizi, Pearson’s koelasyon
katsay1st ve dendogram grafigi igin JMP 10 istatistik analiz programi kullanilmigtir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen tim ozellikler yontinden genotipler arasinda onemli farkliliklar
bulunmugtur (Tablo 1). genotiplerin en diisiikk ve en yiksek degerleri tane verimi i¢in 90.08-
509.58 kg da™'; bin dane agirhig igin 22.8-48.4 g; protein oram igin % 8.47-15.54; nisasta
igerigi igin % 82.27-89.53, bitki boyu i¢in 61.9-110.4 cm; basak uzunlugu i¢in 6.1-12.8 cm;
basakeik sayisi i¢in 13-23.8 ve bagakta tane sayisi i¢in 25.6-77 arasinda degisim gostermisgtir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore incelenen tiim &zellikler ig¢in genotipler arasinda ¢ok
genis varyasyon bulundugunu ve bunlar arasinda seleksiyon i1slahi yapildiginda bolge
kosullarina uygun ve standart cesitleri gegen yeni c¢esit adaylarinin segilebilecegini
gostermektedir. Bunun diginda verim unsurlar ve kalite 6zelligi yoninden ¢ok iyi hatlar
melezleme 1slahinda ozellikle geri melez yapilarak mevcut ¢esitlerin  6zelliklerinin
iyilestirilmesinde kullanilma potansiyeline sahiptir.

Tablo 1. Incelenen ozelliklerin Augmented diizende elde edilen sonuglar ile ozelliklerin
degisim sinirlari

Tane Basak Basakta| Bin
Verim | Protein | Nisasta | Bitki | Uzunlug | Basak¢t | Tane Tane
i Orant | Oranm1 | Boyu u k Sayist | Sayisi | Agirlig

En Yiksek
deger 509.58]15.54 |89.53 1104 ]12.8 23.8 77 48 4
En disiuk
deger 90.08 |8.47 8227 619 6.1 13 25.6 22.8
Ortalama 290.1811.8 86.07 [82.74 9.1 17.8 4506 [35.68
Std Dev 71.69 |141 1.52 8.82 1.23 2.15 9.71 4.78
Std Err Mean [4.97 [0.097 [0.105 0.611 |0.085 0.148 0.673 0332

incelenen genotiplerin ortalama tane verimi 290.18 kg da™ dir. 400 kg da™’dan fazla verim
veren genotip sayist 50°den fazla bulunmustur (Sekil 1). Bu arastirmada elde ettigimiz
sonuglara benzer olarak, tane veriminin genotiplere gore degistigini farkli ¢aligmalarda ortaya
konulmustur. Ekmeklik bugday genotiplerinde tane veriminin Aktag ve ark. (2017) 707- 720
kg da’'; Sahin ve ark. (2017) 406.2-538.1 kg da™'; arasinda degistigini bildirmislerdir. Protein
igerigi ortalama 11.8 olarak belirlenmis ve %14 ten fazla protein igerigine sahip genotip sayist
populasyonun % 45’ini temsil etmigstir. Bu durum ilgili 6zellikler yoniinden ekstrem
degerlere sahip genotip sayisinin fazla oldugunu gostermektedir. Bugdayda protein oraninin
tir, ¢esit ¢cevre kosullart ve Uretim teknigine bagli olarak degisebildigi, yurdumuzda protein
oraninin ekmeklik bugdaylarda % 10-15 arasinda oldugu bildirilmistir (Isik, 2011; Aydogan
ve Soylu, 2016). Benzer sekilde basak uzunlugu, basake¢ik sayisi ve bagakta tane sayisi
bakimindan extrem degerlere sahip olan genotip sayisinin fazla olmasi ¢ok sayida istiin
ozelligi bir arada bulunan ¢ok sayida genotip belirlenebilecegini gostermektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. A) tane verimi B) protein orani C) nigasta i¢erigi D)bitki boyu E)basak uzunlugu
F)basakeik sayist G)basakta tane sayist H) bin tane agirligina ait genotip frekans dagilimlari

Sekil 2°de verilen dendogramda ele alinan genotiplerin genis varyasyona ve farkli genetik
menseye sahip olduklarini gostermektedir. Tim genotipler 14 farkli gruba ayrilmistir.
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Sekil 2. Genotipler aras1 yakinlik iligkisini gosteren dendogram

Ozellikler arasi iliskiyi gosteren biplot grafigncelendiginde iki bilesenden olusan biplot
analizinin toplam varyasyonun %58’ini temsil ettigi gorilmektedir (Sekil 3). Grafige gore
basakta tane sayisi, bagak¢ik sayist ve basak uzunlugu 6zellikleri yaklagik olarak esit seviyede
tane verimiyle iligkili bulunmustur. Dolayisiyla bagak o6zellikleri yontnden yapilacak
seleksiyonun verimi artirmada basarili olacagi gortilmektedir. Basak uzunlugu ve basakta
bagak¢ik sayisinin olgim gerektirmeden gorsel seleksiyona izin vermesi 1slah etkinliginin
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artmasina ve daha fazla sayida bitkinin kesilmeden degerlendirilmesine imkan saglayacaktir.
Protein igerigi ile bin tane agirlig1 ve nisasta 6zelligi ile iliskili olmadigr gorilmustir. Ancak
Tane verimi ile protein igerigi arasinda olumlu iliski belirlenmistir. Yiksek verimin yani sira
protein igeriginin yiksek olmast bugdayda ¢ok arzu edilen bir 6zellik olmasinin yani sira
cesidin ¢iftciler tarafindan Kabul gormesinde ¢ok etkilidir. Son yillarda bugday alimlarinda
fiyatlandirmanin kalite 6zelliklerine gore yapilmasi nedeniyle protein igerigi yiksek gesitler
tercih edilmektedir. Bu nedenle yiiksek verimli olarak secilen genotiplerin mutlaka kalite
analizinden gegcirilmesi gerekmektedir. Verim ve verim unsurlart yoninden yapilan
seleksiyonda secilen genotiplerin populasyon orta seviyelerinde olmasina dikkat edilmelidir.
Bu caligmada 87-107 cm arasindaki genotiplerin se¢ilmesi uygun araliga girmektedir (Sekil
1). Daha kisa boylu ¢esitlerin kurak yillarda dezavantaj saglayacagr disinilerek tercih
edilmemesi uygun olacaktir.
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Sekil 3. Incelenen ozellikler arasi iliskiyi gosteren biplot grafigi

Pearson’s korelasyon analiz Tablo 2’de verilmistir. Incelene 6zellikler yoniinden tane verimi

ile protein igerigi arasinda olumlu ve 6nemli iligki belirlenirken nisasta igerigi ile olumsuz
iliski belirlenmigtir.

Tablo 2. Incelenen 6zelliklerin korelasyon analizi

Tane
Verimi | Protein | Nisasta BB BU BS BTS BTA
Tane
Verimi 1
Protein 0.18** 1
Nisasta -0.19%* | 0.Q7%** 1
BB 0.08 0.02 -0.02 1
BU 0.09 0.17** | -0.14* | 0.24** 1
BS 0.03 0.10 -0.10 0.11 |0.65%** 1
BTS 0.10 0.01 0.01 0.03 0.57 | 0.74%** 1
BTA -0.10216 | -0.36 [0.36***| 0.16* | -0.16* -0.09 -0.08 1
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SONUC

Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirilerek 20 adet genotip bir sonraki yilda
degerlendirilmek tizere secilmigtir.
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