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SUMMARY

Depending on where they lived, people started to build shelters, sometimes in caves,
sometimes from tree branches, sometimes from reeds. However, over time, when people
started to make and use tools, they started to produce building materials for shelter needs.
Once they developed the skill of cutting and chipping stone and found binding materials to
hold the stones together, they built masonry structures using bricks made of small, smoothly
cut stones or earth and similar materials. In these masonry structures, architectural, aesthetic
and durability criteria were developed through trial and error and experiences passed down
from generation to generation. Anatolia is home to numerous ancient masonry structures from
different civilisations. Although the structures have many commonalities, each one is unique
as each element is individually handcrafted. However, as the human population has increased
over time, faster and more mass production has become necessary to meet the need for indoor
space for all kinds of housing and other purposes. While the development of construction
technology and the invention of concrete made this possible, the production of masonry
structures and the craftsmen who built them gradually disappeared. But with today's
engineering knowledge and construction technology, what are the ways to construct a
masonry building? This paper discusses this question through an example..

The study evaluates the preliminary studies, ground survey, architectural and static projects of
a villa under construction in the Akg¢adag district of Malatya and whether it was affected by
the Kahramanmarag earthquake of 6 February 2023 and how the construction will continue.
While explaining the construction techniques of a masonry building and its structural
elements (wall, arch, vault, lintel, etc.) with traditional methods, information will be given on
how clean water supply, sewage system, lighting and heating systems, which are
indispensable for living spaces today, are integrated. The study will shed light on the
restoration of historic masonry structures, while providing information on how to build such
structures with today's engineering and architectural knowledge.

Keywords: Arch, cut stone, dome, masonry structures, vault

KESME YONTU TASINDAN GELENEKSEL YONTEMLERLE YIGMA YAPILAR
NASIL YAPILIR? BiR ORNEK UYGULAMA

OZET

Insanlar yasadiklar1 yere bagh olarak bazen magaralarda, bazen aga¢ dallarindan, bazen de
sazliklardan barinaklar insa etmeye bagladilar. Ancak zamanla insanlarin alet yapip
kullanmaya bagladiklarinda, barinak ihtiyaci i¢in yap1 malzemeleri iiretmeye baslandilar. Tas
kesme ve yontma becerisini gelistirdikten ve taglar1 bir arada tutacak baglayici maddeler
bulduktan sonra, kiigiik, diizgiin kesilmis taslardan veya toprak ve benzeri malzemelerden
yapilmis tuglalar kullanarak yigma yapilar insa ettiler.
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Bu yigma yapilarda mimari, estetik ve dayamiklilik kriterleri deneme yanilma yoluyla ve
nesilden nesile aktarilan deneyimlerle gelistirildi. Anadolu, farkli uygarliklara ait ¢ok sayida
antik yigma yapiya ev sahipligi yapmaktadir. Yapilarin pek ¢ok ortak noktasi olmasina
ragmen, her bir unsur ayr ayri el isciligiyle yapildigi i¢in her biri benzersizdir. Ancak zaman
icinde insan niifusu arttik¢a, her tiirlii barinma ve diger amagclar i¢in kapali alan ihtiyacini
karsilamak icin daha hizli ve daha seri iiretim gerekli hale gelmistir. Insaat teknolojisinin
gelismesi ve betonun icadi bunu miimkiin kilarken, kagir yapilarin iiretimi ve bunlart insa
eden zanaatkarlar yavas yavas kayboldu. Ancak giiniimiiziin miihendislik bilgisi ve insaat
teknolojisiyle, yigma bir bina insa etmenin yollar1 nelerdir? Bu ¢aligma bu soruyu bir drnek
iizerinden tartismaktadir.

(Calismada Malatya'nin Akg¢adag ilgesinde ingaati devam eden bir villanin 6n etiitleri, zemin
etiidii, mimari ve statik projeleri ile 6 Subat 2023 Kahramanmaras depreminden etkilenip
etkilenmedigi ve insaatin nasil devam edecegi degerlendiriliyor. Geleneksel yontemlerle
yigma bir yapinin ve yapi elemanlarmin (duvar, kemer, tonoz, lento vb.) yapim teknikleri
anlatilirken, gliniimiizde yasam alanlarinin vazgegilmezi olan temiz su temini, kanalizasyon
sistemi, aydinlatma ve 1sitma sistemlerinin nasil entegre edildigi hakkinda bilgi verilecek.
Calisma, tarihi yigma yapilarin restorasyonuna isik tutarken, giiniimiiz miihendislik ve
mimarlik bilgileri ile bu tiir yapilarin nasil insa edilecegi konusunda da bilgi verecek.
Anahtar Kelimeler: Kemer, kesme yontu tas, kubbe, yigma yapilar, tonoz.

1. GIRIS

Yasam ve diger ihtiyaglar icin yapilan mekéanlarin yap1 formlar1 ilk bagslarda iklime,
cografyaya ve bulunan malzemeye gore sekil alirken teknolojideki gelismelerden de
etkilenmiglerdir. Tastan yigma yapilar Giiney Dogu Bolgesinde yaygin olarak gegmiste
yapilmis ancak gilinlimiiz de artik tercih edilmemektedir. Artan niifus ile beraber artan konut
ihtiyacinin karsilanmasi hizli iiretimleri gerektirdiginden teknoloji ve miihendislikteki yeni
geligsmeler ve yap1 malzemeleri {izerine ¢aligmalar bu kapsamda ilerlemektedir.

Eski zamanlardan kalan yigma yapilarinin her biri ustalik eseridir. Yigma yapilar i¢in
malzemenin elde edilisi, islenerek yapt malzemesi haline getirilmesi ve yapinin elemanlarinin
sekillendirilmesi, boyutlandirilmasi nesilden nesile aktarilan tecriibeler sayesindedir. Bu
caligmada tarihte giiniimiize kadar ayakta kalmay1 basarmis yigma yapilardan edilen bilgilerle
Malatya Akg¢adag ilgesinde halen yapimi Cetin A. danismanliginda devam eden tas konagin
yapimi ve nasil tamamlanacag1 hakkinda olacaktir. Caligma kapsaminda eski tarihi yigma bir
binanin ve yap1 elemanlarinin (duvar, kemer, tonoz, lento vs.) geleneksel yontemlerle yapilis
teknikleri genel hatlartyla anlatilirken y1igma bir yapinin ihtiya¢ halinde restorasyonunun nasil
yapilacagi konusunda da bilgi vermesi amaglanmistir.

Yigma yapilar tas, tugla ve kerpi¢ gibi yapt malzemelerinin har¢li veya hargsiz olarak
oriilmesiyle olusturulmus yapilardir. Yigma yapi1 sisteminde yiikler betonarme sistemine
benzer sekilde dosemeden tonoza, tonozdan duvara, duvardan da temele aktaran tiim yatay ve
diisey yiiklerdir (Ozbudak, 2006).

Yigma binalarda betonarme binalara nazaran yap1 elemanlar: farklilik arz etmektedir. Yigma
yapilarda; kemerler, tonozlar, kubbeler, tromp, pandantif, mukarnas ve c¢orten olarak
adlandirilan farkli yapr elemanlarint gérmek miimkiindiir (Hasol, 2020). Bu yap1
elemanlarinin mimari, estetik ve tasiyici eleman olarak gorevleri de bulunmaktadir.

Yigma yapida ana tasiyict sistem duvarlar oldugu i¢in duvar kalinliklari betonarme yapilara
gore daha kalin olmaktadir. Yeterli bir kalinliga sahip bir yigma duvar veya bir siitun
tonozlardan gelecek olan yiikleri tagimali ve temele zorlanmadan aktarabilmelidir.
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Antik cagdan giinlimiize kadar ister har¢li olsun ister har¢siz olsun yapilan yigma yapilarda
duvarlar 20-25 cm kalinlikta dis ylizeyi diizgiin iki kabuk seklinde yapilmis kabuklar arasinda
bazen bosluk birakilmig, bazen moloz taglar ile Oriilmiis bazen de toprak malzeme ile
doldurulmustur. Mardin yoresinde kesme yontu tastan yapilan yigma binalarda iki duvar
kabugu arasinda boslukta toprak malzeme kullanilmigtir. (Kuban, 1978) Roma ve Bizans
yapilarinda iki duvar kabugu aras1 bosluk birakilmaktaymas.

Yigma yapilarin alt bagliginda olan kesme yontu tagmin ocaktan ¢ikarilmasi iglenmesi ve
yapida malzeme olarak kullanimi el aletleri kullanilarak geleneksel yontemlerle
yapilmaktaymis. Glinlimiizde el aletleri yerini makinelere birakarak daha seri {iretim
yapilmaktadir. Makinelesme yontemi ile ustalik yavas yavas yok olma ile kars1 karsiya
kalmakta ve ustalarin yerini CNC makineleri almaya baslamistir (Oztiirk, 2021).

2. MATERYAL VE METOD

Tasiyic1 sistemin ne olduguna bagli olmaksizin her yapi i¢in planlama, proje ve insa
siireglerinde takip edilmesi gereken islemler ve uyulmasi gereken standartlar vardir. Bu
boliimde planlama ve proje hakkinda bilgi verilecektir.

2.1. Zemin Etiid Projesi

Malatya ili Ak¢adag ilgesi, Pmarli mahallesi 153 ada 41 numarali parselde yaklasik 1000 m?
taban alanina sahip bodrum kat, zemin kat ve birinci kat olmak {izere toplam ii¢ katli ve
tamam1 kesme yontu tagindan olacak bina yapilmasi planlanmis. ilk asama olarak yeralt1 suyu
seviye tespiti ve statik modellemede kullanilacak zemin parametrelerinin tespiti i¢in zemin
etiidii calismas1 yaptirilmistir (Ozgeker, 2018). Bu sebeple parsel alan1 ve yakin cevresinin
jeolojisi arazide incelenerek Once gozlemsel bulgular elde edilmistir. Acgilan sondaj
kuyularindan alinan numuneler kullanilarak laboratuvar ¢aligmasi yapilmistir. Laboratuvarda
elek analizi, Atterberg limitleri deneyi ve nokta yiikleme deneyleri yapilmistir. Yeni gézlem ve
laboratuvar bulgular1 bolgede daha Once yapilan calismalarla karsilastirilarak temelin
oturacagi zeminin karakteristik zemin parametreleri elde edilmis olup bu parametreler;
zeminin mithendislik 6zellikleri, elastik deprem ytikleri tanimlamasi, dinamik parametrelerdir.
Tagima giicli hesab1 ve uygulamasi diisiiniilen temel sistemi i¢in tagima kapasitesi tahkiki
(stabilitesi) ve temelin muhtemel oturmalari hakkinda degerlendirmeler yapilmis ve Tablo
2.1’de verilen zemin parametreleri elde edilmistir. Bunlara ilaveten arazide potansiyel
heyelan, krip ve duyarsizlik belirtisi gdzlenmemis ve yeralt1 su seviyesinin yapi temeline
ulagmadig1 goriilmiistiir. Ancak olas1 yeralt1 su seviyesi ylikselmesi ve yiizey sulara karsi
temelde drenaj sistemi ve izolasyon yapilmasi Onerilmistir. Raporun nihai karari arazinin
yapilasmaya uygun oldugu yoniinde olmustur.
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Tablo 2.1. Zemin Parametreleri

Zemin Parametreleri
Zemlq emm.yet 1,6 kg/cm?2
gerilmesi
Zemin sinifi 72
Zemin Grubu C2
Zemin Yatak 4000 t/m3
Katsayisi
Bina 6nem 1,0
katsayist
Etkin yer ivmesi
katsayisi 0.30g
D.B.H.A. 1,83 gr/cm?
Zemin Spektrum _ _
Karakteristik Ta=0,15 | Tb=0,40
. sn sn
Periyodu

2.2. Mimari Proje

Yapmnin yapilacagi parsel 2237 m? alana sahip olup parsel iizerinde taban oturum alami
yaklasik 1000 m? olan kesme tastan eski geleneksel yontemlerle bodrum, zemin ve birinci kat
olarak inga edilmesi planlanmaktadir.

Yapi sahibi dort yildir eski tarihi yapilari ziyaret ederek bu yapilar1 incelemis ve odalarin, kapi
ve pencerelerin, tonoz, kemer ve siitun ytiksekliklerini not alarak yapilmasini istedigi yapinin
eskizlerini ¢izmis ve daha sonra bir uzman mimara basvurmustur. Uzman mimar restorasyon,
rolove ve resitiisyon projelerini ¢izmistir (Iletmis, 2018). (Sekil 2.1 — 2.2). Kat planlarmin iki
boyutlu tasarimi yaklasik bir yil siiren c¢alismalarin sonucunda mimari proje tasarimi
tamamlanmigtir. Projede eksik kalan cephe goriiniisleri, kesit ve bazi detaylarin ¢izimleri de
yap1 sahibi ile istisare edilerek Cetin tarafindan tamamlanmistir (Cetin 2022) (Sekil 2.3).
Projede ayrica yap1 sahibinin istedigi Fas evlerine 6zgii olan evin ortasinda yaklasik 100 m?
alan1 kapsayan iistii cam kapli kare seklinde olan ve Riyad olarak adlandirilan boliim de vardir
((Vural, 2018). (Sekil 2.4)).
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Sekil 2. 1 Zemin kat plan1 (iletmis, 2018)
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Sekil 2. 2 Birinci kat plan1 (Iletmis, 2018)
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Sulun ve yan kesit Gimig

Sekil 2. 3 Orta avlu siitun ve yan kesit (A. Cetin, 2022)
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Sekil 2. 4 Orta avlu (Rilyad)l plani1 (iletmis, 2018
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Yapilacak olan konagin Riyad alaninda Fas evlerine uygun mozaik siislemeli, islemeli sedir
aga¢c uygulamalart ve islemeli kemer formlari kullanilacaktir. Riyad’in tavanmi g¢elik
konstriiksiyon ile tasiyict sistemi yapildiktan sonra cam ile kaplanacaktir (Sekil 2.5).

Riyad’da yer alan siitunlar ile duvar arasi g¢elik konstriikksiyon yerine tek parca ile agikligi
kapatacak ve kalinlig1 en az 14 cm olan kesme yontu taglar1 kullanilacaktir. Siitun bashigi ile
duvar arasindaki mesafe 130 cm olup en az uzunluklar1 150 cm olan kesme yontu taglari
kullanilacaktir. Aslinda duvar altinda yapilacak olan 130 cm’lik koridor agikligi kornis
yapilarak 105 cm’e kadar daraltilmistir.

Profil veya kornisin diiz alin kismi sekiz santim olup ddseme alt1 yilizeyine bes santim
kalinhiginda ince islemeli sedir agaclar1 ile ahsap malzeme ile kaplanmasi miimkiin
kilmaktadir. Koridor 150 cm boyunda yekpare tas plakalarla dosenecek, tas plakanin iizerine
yedi santim kalinliginda kesme yontu tagindan déseme yapilacaktir (Sekil 2.6).

4 kal bityGtiimis igleme modeli

Sekil 2. 5 Isleme modelleri Riyad duvarlarinda (Cetin, 2022)
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Sekil 2. 6 Riyad doseme alt1 kesit (A. Cetin, 2022)

Riyad’ta birinci katinda zemini konumuna gelen bu mekanda 155 ecm’lik yiiriime veya oturma
mekani olusacak olup agik yerlerinde agirlik yapmamak ve alani daraltmamak icin 100 cm
ylikseklikte ferforje demirinden korkuluk takilacaktir.

Riyad’da siitunlar Antalya yesil mermeri veya Elazig visne mermerinden yekpare (tekparca)
olarak fabrikasinda yuvarlak formda imal edilerek montaji ving yardimi ile yapilacaktir.
Stitunlar 248 cm boyda ve 25 cm ¢apindadir. Siitunlarin tizerine 40 cm yiikseklikte ve 44 cm
kare kesitli kesme yontu tagindan siitun basi takilacaktir (Sekil 2.7). Siitun {istli kemerlerin 6n,
arka ve alin ylizeylerinde isleme motifleri ile siislenecektir. Riyad’a bakan kisimda
Mezopotamya ydresinde siklikla kullanilan iiziim motifi iglenecek i¢ mekanda Fas ve
Morocco kiiltliriinii temsil eden bir isleme modeli yapilacak alin kisminda ise bu iki kiiltiiriin
ortak noktasini olusturan bir isleme modeli gelistirilip islenecektir.

Odalarin geniglikleri yapilan gézlemlemeler sonucunda dort metre olmalarina karar verilmis
boylart da mimari planda degiskenlik gdsterdigi goriilmiistiir.

Bodrum katta iki adet tonozlu oda bulunmakta olup uygulamada i¢ avlu altinda alt1 metre kare
formlu tavani tas déseme olan bir oda daha plana eklenmistir. Bodrum kata inis i¢in iki
sahanlikl1 tas kolonlara bagli kesme yontu tasindan yapili merdivenle inis saglanacaktir.
Kesme tastan yapilacak olan merdivenler betonarme merdiven formunda yapilacak olup
sadece kesme yontu tas kullanilacaktir. Riyad altt bodruma birinci sahanliktan giris
saglanacaktir.

Bina girisi zemin kattan saglanmakta olup iki adet siitun ve iki adet ana duvara bagh siitun
tizerinde yer alan tek merkezli yuvarlak kemer altindan giris saglanacaktir. Yan kemerler iki
merkezli sivri u¢lu kemerler olarak tasarlanmistur.

Zemin katta dort adet yatak odasi, oturma odasi, mutfak, giris, eyvan, tuvalet, ii¢ adet yukari
kata ¢ikan merdiven, Riyad alan1 ve 24 m boyunda 21,8 metre eninde ortasinda zeminle sifir
kotta olan yiizme havuzlu ve etrafi siitun ve kemerlerle ¢evrili hacimlerinden olugsmaktadir.
Her yatak odasina ait miistakil banyo yer almaktadir. Yatak odalarimin eni dort metre olup
genislikleri farklilik gostermektedir. Odalarda {i¢ metre yiikseklikten itibaren basik kemer
tonoz formu ile oda mekanlarinin iizeri kapatilacaktir. Tonoz ile ana tasiyici duvarlar arasinda
kalan bosluklarda ise hafif malzeme olan ponza tast ile doldurulacak olup bes santim
kalinhiginda sap betonu dokiildiikten sonra sekiz santim kalinliginda kesme yontu tasi
dosenecektir.
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Sekil 2. 7 Riyad siitun basi (A. Cetin, 2022)

Birinci katta bes adet yatak odasi, oturma odasi, ¢amasir-iitii odasi, balkon, koridor, Riyad
balkonu ve havuz etrafi balkon ile c¢ati katina ¢ikan bir adet merdiven hacimlerinden
olusmaktadir. Her yatak odasina ait miistakil banyo yer almaktadir. Oturma odast T formunda
olup tavani kubbe ve tonoz tarzi formlarla kapatilacaktir. Yatak odalarinin eni dort metre olup
genislikleri farklilik gostermektedir. Odalarda {i¢ metre ylikseklikten itibaren basik kemer
tonoz formu ile oda mekanlarinin iizeri kapatilacaktir. Tonoz ile ana tasiyici duvarlar arasinda
kalan bosluklarda ise hafif malzeme olan ponza tast ile doldurulacak olup bes santim
kalinhiginda sap betonu dokiildiikten sonra sekiz santim kalinliginda kesme yontu tasi ile
dosemesi yapilacaktir.

Cat1 katinda su deposu, 1sitma kalorifer kazan1 ve malzeme odas1 yapilacak ve en onemlisi
dort siitun tizeri kubbe veya tonoz ile kapatilarak ii¢ cephesi agik ve camla kapli gozetleme
kulesi yapilacaktir.

Mimari planlar, kesitler ve cephe goriiniiglerinin iki boyutlu ¢izimleri tamamlandiktan sonra
(M. B. Cetin, 2023) tarafindan ii¢ boyutlu tasarimlar yapilmistir (Sekil 2.8).
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Sekil 2. 8 Vural konaglgn cephe ii¢ boyutlu tasarimi (M. B. Cetin, 2023)

2.3. Statik Proje

Betonarme yapilarda Mimari proje esas alinarak tasiyici sistemi olusturan temel, kolon, kirig
ve doseme kesitleri ilgili yonetmelik ve standartlara gére se¢ilip moment, normal kuvvet ve
kesme kuvveti diyagramlari ¢izilip sistemin tasiyabilecegi kesitler hesaplanir. Bazen statik
projede bu kesitler degismekte ve mimari projede de degisikliklerin yapilmasini
gerektirmektedir. Zemin etiit raporunda verilen zemin parametrelerine baglh olarak statik
hesap yapilmaktadir.

Ancak mimari projesi ¢izilen Vural konaginda geleneksel yontemler kullanilarak betonarme
diyafram sistemini olusturan temel, kolon ve kirisler hesaplanamayacak buna karsilik daha
once yapilan kesme yontu tas binalar incelenmis ve bu sekilde ana tastyict duvarlarinin 75 cm
tek parga kesme tagindan yapilmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Kesme yontu
tasindan yapilmis eski evlerde duvarlar 100 cm kalinligindan az olmayip; i¢ taraftan 25 cm,
dis taraftan 25 cm ve aralar1 bazen moloz taglarla bazen de toprak dolgu ile doldurularak insa
edilmekteymis. Her ne kadar geleneksel yontem ve malzemeler ile yapilmasi planlansa da
konagin baz1 boliimleri gilinlimiiz miihendislik anlayisiyla tasarlanmistir. Temel duvarlari
ortalama 300 kg agirliktaki kesme yontu tastan Oriilmiis olup taglar; 100 cm boyda, 47 cm
ylikseklikte ve 33 cm enlidir. Temellerde ortalama bes-on santim arasinda zemin
oturmalariin oldugu diisiiniilmiis bundan dolay1 bu temel duvarinin altina betonarmeden 135
eninde ve 50 cm yiikseklikte siirekli temel yapilmasina karar verilmistir (A. Cetin, 2018).
Binada olast oturmalarin bu sekilde {iiniform oturma yapmasina imkan taninacaktir.
Betonarme temelinde beton sinifi olarak C45-55 beton ve donati sinifi olarak S420 donati
kullanilmastir.

Mimari projede ana tastyici dis duvarlarin tamami 75 cm genisliginde ara duvarlarin bazilar
ise 60 cm Olgiisiinde olmasina karar verilmistir. Tonoz kalinliklarinin ise 20 cm olmasina karar
verilmistir.

Kesme yontu tastan yapili binalarda yapilan gozlemler ve Midyat’ta yetismis en son
Miisliiman tas ustasi olan (D. Cetin, 2023) ile yapilan goriismede aralarinda dolgu toprak olan
binalarda oturmalar ve duvarlarda ¢atlamalar oldugunu bilgisine ulasilmistir (Sekil 2.9). Cift
tabakal1 olarak adlandirilan bu duvar sistemleri aslinda i¢ duvar ve dis duvar bagimsiz olarak
hareket etmekte ve duvarlarin birbirleriyle etkilesimleri olmamakta bundan dolay1 duvarlarda
catlamalar olmaktadir.

Bu sebeple yapilacak olan konakta duvar aralarinda moloz duvar veya toprak dolgu
yapilmayacak olup komple kesme yontu tagindan insa edilecektir.
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Sekil 2. 9 Cift cidarli yigma yapili binada duvar g:atm351 (ngan, 2020)

2.4. Mekanik Tesisat Projesi

Vural konagimin mekanik tesisat projesi (Ugar, 2019) ve yar1 olimpik yiizme havuzu
(Yildirim, 2019) ilgili uzmanlara hazirlatilmistir. Mekanik proje kapsaminda temiz su, atik su
ve 1s1 tesisat1 projeleri yapilmistir.

Projede borularin gegecegi yer i¢in betonarme projelerden farkli olarak kesme yontu tagindan
zemin dosemesine yakin kanallar yapilmasina karar verilmistir. Kanallarin yapilmasinin temel
nedeni ileride olas1t muhtemel tesisat arizalarinda minimum hasarla arizalar1 gidermektir.
Havuz ise zemine yar1 gomiilii ve su tasmali havuz olarak tasarlanmistir. Oncelikle havuzun
altinda suyu devri daim yaptiran filtreler ve denge deposu i¢in galeri bosluklar1 birakilmasi
diisiiniilmiis ancak zemin katta siitunlarin altinda bdyle devasa bosluklarin yapilmasi tastyici
sistemi olumsuz etkileyecegi olasiligina karsilik havuz filtreleri ve denge deposunun binanin
disia ¢ikartilmasina karar verilmistir. Bu sebeple emis borular1 ve aydinlatma i¢in havuzun
betonarme perdesine yakin; zemini, duvarlar1 ve tonozu kesme yontu tasindan, 85 cm
genislikte ve 185 cm yiikseklikte (kemerli) yere gomiilii galeri yapilmasina karar verilmistir.

2.5. Elektrik Tesisati

Geleneksel yontemlerle yapilan kesme yontu tasindan binalar genellikle elektrigin binalarda
kullanilmadig1r donemlerde yapilmislardir. Restore edilen kesme yontu tas evlerinde elektrik
tesisatlarim1 dosemek icin taglarda el kesme motorlarn (spiral) ile kii¢iik kanallar agilarak
tesisatlar yerlestirildikten sonra agilan kanallarin iizeri beyaz c¢imento esasli harg ile
kapatilmaktadir. Bu sekilde dosenen elektrik sistemi yapida estetik olmayan bir goriintiiniin
olusmasina neden olmaktadir. Bazi restorasyon projelerinde de ilave duvarlar yapilacaksa bu
duvarlarda elektrik tesisati dosenerek ¢oziim bulunmaya calisilmaktadir. Bugiin halen bu tip
yapilar i¢in genel kabul gérmiis bir yontem yoktur. Mevcut yapi i¢in simdilik ana hatlar ve
kablo yollar1 mimari projeye islenmis ve elektrik miihendisinden uygunlugu teyit edildikten
sonra sekilsel yoniine karar verilecektir.

3. KONAGIN YAPIM ASAMALARI

3.1. Temel Duvarlarinin Hazirlanmasi

Zemin oturmalari, yer alt1 su seviyesinin etkileri ve sonuglar1 hakkinda eski zaman ustalari
tarafindan bildigi ve bunlar1 dikkate aldiklarina dair izleri yapilan yapilar incelendiginde
goriilmektedir (“Vakif Restorasyon Yillig1’, 2012).
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Mevcut yap1 sahasinda yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmamasi ve zeminde yapilan gézlemler
neticesinde temel sisteminin bodrumda yer alan iki odanin temel kotunun 550 cm diger
kisimlarinin temel kotunun da 400 cm olarak acilmasina karar verilmistir. Yapinin tiim
duvarlarinin altinda 135 cm genislik ve 50 cm yliksekliginde betonarmeden siirekli temel
hatillarinin yapilmasina karar verilmis ve bunlara uygun olarak temel agilmistir (Sekil 3.1).

- & e

Skil 3. 1 Binanin temelinin agilmasi

Temel agildiktan sonra bodrum zeminine micir (kirma tag) serilmis, C16 betondan ve piyasada
grobeton olarak adlandirilan on santim kalinliginda beton dokiilmiistiir.

Daha sonra statik projeye uygun olarak temel hatillar1 araziye aplike edilmistir. Donati
baglantilar1 yapilan ve kalibi dosenen hatillar C45-55 beton sinifina sahip betondan hazir
beton pompa yardimi ile dokiiliip hatil yilizeyleri mastar ustasi tarafindan diizeltilmistir. Kod
farki olan bodrum odalarinin 6nce betonlart dokiilmiis, kesme yontu tag duvarlar1 6riilmesine
baslanmistir (Sekil 3.2). Temel hatillarinin altinda da elektrik topraklama hatt1 ¢ekilmistir.

‘ ek113. 2 Boru temehat111

3.2. Tas Malzemenin Se¢cimi

Duvarlarda kullanilmasina karar verilen kesme yontu tag malzemenin se¢iminde Sanliurfa tasi
tercih edilmistir. Bir baska secenek olan ve Katori olarak adlandirilan Midyat kesme yontu
tast (Giinel, Yilmaz ve Sahin, 2013) maden rezervinin azligi, temin siirecinin uzun olmasi
sebebiyle tercih edilmemistir ((Sekil 3.3 ve 3.4).
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Midyat katori tagi ve Sanliurfa taginin bugiine kadar bilimsel anlamda fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin arastirildig: ciddi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Yapilan ¢alismalarda bu iki tasi
gercek anlamda yansitmamaktadir. Ancak bu g¢alismanin birinci yazar1 Cetin’in yirmi yili
askin tas ustalig1 sirasinda her iki tas1 da atdlyesinde islemis ve kullanmis olmasi sebebiyle
her iki tas icin uygulama yoluyla edinmis bilgiler asagida verilmistir:

Midyat Katori Tasimin Olumlu Ozellikleri;

a) Katori tas1 ilk cikarildiginda yumusak malzeme olup Oriilme asamasindan sonra
ylzeyinde dis ¢evresel faktorlerin etkisi ile ince sert bir film tabakasi olugsmaktadir.
b) Katori tas1 ilk ¢ikarildiginda beyaz, sarims1 veya giilkurusu renklerinde olup dis cephe

uygulamalarinda dis ¢evresel faktorlerin etkisi ile yillar sonra insan derisine yakin tonlarda
renk degisimine ugramaktadir.

) Katori tag1 c¢ikarildiginda islenmeye ve sekil verilmeye uygun olmasi nedeniyle
yapilacak olan yapilarda isleme ve motif verilme, kemer yapilmasi, korkuluk ve siitun gibi
yap1 elemanlarinin yapilmasina imkan tanimaktadir.

d) Katori tagi gozenekli olusu nedeniyle Oriilme asamasinda harci tutmada iyi bir
aderansa sahiptir.

Midyat Katori Tasi Olumsuz Ozellikleri;

a) Katori tasi gozenekli olusu nedeniyle su emme ve su gecirgenligi Sanlurfa tagina
oranla daha fazladir.

b) Kayag olarak ¢cok zengin bir maden rezerv derinliine sahip degildir.

c) Maden ocaklarmin agilmasinda prosediir ve uygulamalarin zorlastirict etkileri

nedeniyle bu ocaklarin kapanmasi ve agilmamasina neden olmustur.

Sanhwurfa Tasinin Olumlu Ozellikleri;

a) Sanlurfa tas1 gézeneksiz olusu nedeniyle su emme ve su gegirgenligi Midyat tasina
oranla daha diisiiktiir.

b) Kayag derinliginin fazla olmas1 nedeniyle zengin maden rezervine sahiptir (Oztiirk,
2021).

c) Motif ve islemede katori tagindan daha piiriizsiiz isleme motiflerinin elde edilmesine
imkan tanimaktadir. I¢ dekorasyon cami i¢ mekanlarinda kullanilmaya daha elverislidir.
Sanlwrfa Tasimin Olumsuz Ozellikleri;

a) Sanliurfa tas1 gézeneksiz olusu nedeniyle hargla olan aderansi katori tagina gore daha
azdir.

b) Sanlurfa tast ilk cikarildiginda islemeye elverisli olup yillar sonra dis gevresel
faktorler sonucunda kararmaktadir.

)] Sanliurfa taginda damarlar (yapisal olarak katmanlar) bulunmakta bundan dolay1 bazi

maden ocaklarinda kesilen taglar duvarda oriildiikten sonra bu damarlardan patlamakta ve
yap1 olumsuz olarak etkilenmektedir.
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Sekil 3. 3 Midyat katori tas ocagi

Sekil 3.4 Sanliurfa tag ocagi

3.3. Temel Duvarlarinin Yapimi

Kot farki olan bodrum kat odalari ve diger temel sisteminde duvarlari esit koda kadar
oriildiikten sonra 135 cm enli temel hatillar1 betonarme statik projesine gore hazirlanarak
betonlar1 dokiilmiistiir. Bodrum betonarme temel hatili ve diger temel hatilinin iizerine 120 cm
boyunda 47 cm yiikseklikte olan taslarla ilk sira dosenmistir (Sekil 3.5). Temel taslarinin
tamaminda biitiin sira yiikseklikleri 47 cm olacaktir. ikinci sirada 120 cm’lik taslarin {izerine
ii¢ sira yan yana 90 cm boyunda ve ilk sira taglarinin tizeri ortalanarak oriilen bu duvar 105
cm kalinliginda olmus olup ilk sira taglara gore her tarafta 7,5 cm ampatman boslugu
birakilmistir. Ugiincii sirada 100 cm boyunda olan taslar 105 cm duvar iizerine ende duvari
kapatacak sekilde Oriilmiis her tarafta 2,5 cm ampatman boslugu birakilmistir. Biitlin siralarda
yine taslar birbirleri iizerinde baglantili olacak sekilde ve duvarda ampatman boslugu
birakilmayacak sekilde hidrolik baglayici harcla oriilmiislerdir (Sekil 3.7).
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Sekil 3. 5 Temelin birinci sira taglar1 doseme

Bu taslar yaklasik olarak 400 kg agirlikta olup bir iki kisinin tasiyabilecegi taslar degildir.
Taglarin montaj1 i¢in traktdriin 6n diizenine yiik tasima hidroligi takilarak 700-800 kg
agirliktaki taglar Oriilecekleri alana saglam bir sekilde nakledilmiglerdir. Traktére kepce
takilmasimin nedeni en kiigiik kepce olan ekskavatoriin santiyede calisma maliyetlerini
minimize etme amacidir. Temel taglar1 ekskavator yerine traktor kepge ile Oriilecek olan
duvarin en yakin noktasina getirilir. Taslar insan giicii ile kaldirilmas1 miimkiin olamamakla
birlikte madenci aletleri ve kepge yardimu ile oriilmesi kararlagtirilmistir. Tas ustast manivela
olarak adlandirilan ve tag madeni ocaginda ¢ikarilan taglar1 yan tarafa cevirmeye yarayan alet
ile tag oriilecegi yere yaklagtirir. Taglar 100 cm ¢apli borular ve manivela yardimi ile yatayda
ve dikeyde teraziye alindiktan sonra tasin dis g¢evresi harcla derzi yapilir. Birkag tas
oriildiikkten sonra taslarin aralarinda kalan boslugun tam olarak doldurulmasi i¢in harg
sulandirilir ve sulu harg taglarin aralarina dokiilerek bosluklar tamamen doldurulur (Sekil 3.7).
Temel hatillarinin yanlar1 siirme esaslt yalittm malzemesi siiriilerek nem ve rutubeti azaltici
etki yapilmasi saglanmistir. Temel yalitiminda énemli olan diger konuda drenaj sistemlerinin
diistinlilmesidir. Binanin temeline herhangi bir yerinden su sizintisinin olmasi halinde drenaj
sistemi yardimi ile temelden uzaklastirmalar1 gerekmektedir. Betonarme temel hatillarinin
yaninda drenaj borular1 dosenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3. 6 Temel taslar1 désee
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Sekil 3. 7 Temel taslarinin arasina sulu har¢ dokiilmesi

Sekil 3. 8 Temel hatillart alt1 grobeton uygulamasi ve tas duvar yalitimi

3.4. Kesme Yontu Tas Duvarlarinin Yapimi

Kesme yontu tag ve diger biiylik blok taglar oriiliirken taslarin birlesimleri i¢in eski usule
benzer har¢ modeli gelistirilmistir. Ilk asamada hamur kire¢ (kire¢ kaymagi), mermer tozu ve
su karigimi ile harg yapilarak temelde bir giin biiylik tas bloklar oriilmiistiir. Diger giin harg
incelendiginde har¢ kurumus ve harcin baglayicilik 6zelliginin ¢ok az oldugu goriilmiistiir.
Aslinda kire¢ hava baglayict malzeme olup kisa vadeli ¢caligmalarda olumlu sonuglara cevap
vermemektedir. Diger giin hidrolik baglayicilig1 olan PC52,5 (Portland Cimentosu 52,5 Mpa)
beyaz ¢imento ile har¢ yapilmis ve duvar oriilmesine dylece devam edilmistir. Yapilan gozlem
sonucunda harcin hemen kurudugu ve diger giinde genis rotre catlakliklar olusmustur. Diger
glinde harcin i¢ine hamur kire¢ katilarak rotre catlagina karst nasil bir tepki verecegine
bakilmistir. Hamur kireg, mermer tozu ve beyaz ¢imento uygun Olceklerde kullanilmasina
karar verilmistir.
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Birka¢ gilin uygulama sonucunda harcin igeriginin; iki 6l¢ek mermer tozu, bir 6lgek kireg
hamuru ve bir dlgek beyaz ¢imento oldugu zamanda en uygun duvar 6rme harcinin olacagi
kanaatine varilmisti. Hamur kire¢ ¢imentonun hemen kurumasini engelleyip rotre
catlakliklarini minimal diizeye ¢ekmektedir.

Bodrum katta duvarlar kesme yontu tas ile Oriilerek duvar ylizeylerinin diizglin ¢ikmasi
amaclanmistir. (Morgan & Warren, 1914) yigma duvarlar eskiden oriiliirken hem yatayda hem
de dikeyde taslar birbirlerine baglanarak tek parca sistem olusturulurmus (Sekil 3.9).

Sekil 3. 9 Kesme yontﬁ taslérln baglahtlli olarak oriilmesi

Eski yapilarda duvarlar oriiliirken yatayda taslar birlestiren ve kenet diye adlandirilan demir
parcalar kullanilmaktaymis (Sekil 3.10). Daha sonra bu pargalarin iizerine kursun eritilerek
dokiiliirmiis. Erimis kursun demirle birleserek ilerde demir parganin oksitlenip korozyona
ugramasini engellemekteymis. Dikeyde de taslar delinerek ve zivana diye adlandirilan dikey
demir pargalar yerlestirilip iizerleri kursun eritilerek dokiilmekteymis (Tayla, 2007). Zivana
baglantilar1 sayesinde olas1 deprem kuvvetleri etkisine maruz kalan yapinin taglariin sokiiliip
styrilmamasi ve tek parca rijit bir sistem davranisi sergilemesi amaclanmaktaymais. Yapilacak
olan konakta kesme yontu taslar oOriilirken kenet ve zivanalarin taglara yerlestirilmeleri

JJ @)f /’ _ /‘/
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Sekil 3. 10 Cesitli kenet 6rnekleri (Anonim, 2013)

Tonozlar yapilirken kemerlerde oldugu gibi ahsap veya demirden yapilan ve (Heyman, 1982)
tarafindan merkezleme diye adlandirilan kaliplar kullanilmaktadir. Kemerlerden farkli olarak
birkag¢ kalip yan yana 6telenerek uygulanirlar.

Bodrum katta duvarlar 225 cm oriildiikten sonra besik tonoz kalibi yapilmis ve tonoz
ortilmiistiir. Tonoz agiklig1 dort metre, boyu yedi metre ve tonoz sistemi de besik tonozdur.
Daha 6nce kutu profilden cercevesi yapilan ve derinligi ortalama 70 cm olan demir kalibin
ylizeyi demir sag ile kaplanmistir. Kaliplar {i¢ adet olarak yapilmis ve her kalipta iki par¢adan

olusmaktadir.
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Kaliplarla her defasinda 210 cm boyunda tonoz Oriilebilmistir. Kaliplar {i¢ kere sokiiliip
Otelenmis ve en son olarak ta tek kalip yerlestirilerek tonozun kalan kismi Oriilmiistiir.
Kaliplarin altlarina betonarme kalip ustalarmin kullanmis olduklar1 teleskop olarak
adlandirilan ayarh direklerin iizerine 250 cm boyda ahsap tahta yerlestirilmis ve ahsap
tahtanin iizerine daha 6nce hazirlanan kemer kaliplar1 yerlestirilmistir. Kaliplar yatayda ve
diiseyde teraziye alinmis birinci kademe tonoz Oriilmeye baslanmis ve tonoz bittikten sonra
yan duvarlar kat seviyesine kadar oOriilmiistiir. Tonoz yliksekligi 200 cm olup toplam kat
yuksekligi mimari projede 500 cm olarak secilmistir. Tonozun kilit taginin {ist noktast 450 cm
olmustur. Tonoz taslar1 45 cm boyunda ve 20 cm enli olarak santiyeye gelmistir. Tonoz
taglarinda herhangi bir kesme islemi yapilmadan tonoz kalibinin {izerine désenmistir. Ancak
her sira dosendiginde taslarin dis ylizeyleri Opiismediginden aralarina standart olarak
santiyede kesilen iki santim ince taglar yerlestirtilip yatayda diizgiinliikleri ip ve mastar
yardimu ile diizeltilmistir.

Tonozlar veya kemerler oriiliirken; tonozun saginda bir tag oriiliirse tonozun solunda da bir tag
orlilmesi gerekmektedir. Bir tarafta dort bes sira Oriiliip diger tarafta oriilmeye gecilmesi
halinde merkezleme de kaymalara neden olup istenilen kemer formunu elde etmek miimkiin
olmamaktadir.

Tonozda kilit tag1 biraz daha biiylik 6l¢iide ¢ikmis ve ona gore kilit tas kesilip Oriilmiistiir.
Tonozun tamami bittikten sonra taslarin aralarinda kalan bosluklar sulu harg ile
doldurulmustur (Sekil 3.11).

Birinci tonoz tamamlandiktan sonra tonoz kalib1 sokiiliip ikinci kademe tonozun oriilmesine
gecilmistir. Ikinci tonozdaki uygulama islemleri birinci tonozda yapildig: gibi uygulanmustir.
Biitiin tonoz kademeleri tamamlandiktan sonra kalip sokiiliip diger bodrum odasina
gotiiriilerek odani tonozu ayni sekilde driilmiistiir. Orme islemi bittikten sonra kaliplar disar
cikartilmistir. Kaliplar sokiildiikten sonra tonozu olusturan taglarin aralart 6rmede kullanilan
harg ile derzleri yapilmstir.

Sekil 3. 11 Besik tonoz uygulamasi

Besik tonoz sistemi zemin kat ve birinci katta uygulanmayacak olup basik tonoz formunun
uygulanmasina karar verilmistir.
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Riyad’in alti olan kistm mimari projede toprak malzeme ile doldurulacakti. Ancak
uygulamada altt metrelik kare Olgiilerinde ve kat yiiksekligi 300 cm olan ek depo odasi
yapilmasina karar verilmistir. Kat yiiksekligi iic metre olmasi nedeniyle {izerini tonoz veya
kubbe ile gegmek miimkiin degildir. Bunun yerine betonarme doseme sistemine benzer
sekilde tas doseme modeli gelistirilmistir. Betonarme kalib1 désendikten sonra kalibin yiizeyi
tam diizgiin olmadig1 fark edilmis kalip iizerine naylon konulup iizerine mermer tozu ile
milimetrik olarak yatayda teraziye alinmigtir. Uzunlugu 45 cm boyda ve 25 cm enli standart
olan tasglarda on iki santim olan plaka kalinliginin orta kisminda iki santim kanal acilmis bu
kanallara 16 mm’lik donat1 yerlestirilmis ve ince tel ile baglanarak tasin {izerine gelecek olan
doseme donatilarina baglanacak uzunlukta birakilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3. 12 iyad bodrum d('t')smesi kee yontu tagindan yapilirken

Tas doseme islemi bittikten sonra taglarin aralarina ve donati aralarina yerlesmesi amaciyla
hidrolik baglayici esasli sulu har¢ yapilmis ve doseme taslarinin tamami doldurulmustur. Tag
doseme plakasinin {lizerine 16 mm’lik donati hasir seklinde montaj1 yapildiktan sonra on cm
kalinliginda hazir beton pompa yardimi ile C45-55 Mpa mukavemetli beton dokiilmiistiir
(Sekil 3.13). Betonarme kalip on giin sonra sokiilmiistir.

Sekil 3. 13 iyad bodrum kesme tés"ﬁzersi donatt Baglamrkén
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Bodrum katta ilave olarak yapilmasina karar verilen odanin tavaninda tonoz yapimi miimkiin
olmadig1 i¢in diiz taslarla dosenmesine karar verilmistir. Tavanda asili olan taglar odanin igine
girildiginde sanki insanin kafasina diisecekmis gibi bir izlenim birakmigtir. Odanin ortasinda
taban ve tavan kaidesi 50 cm ¢apli kare formlu ve yiiksekligi 175 cm olan sekizgen kolon
yapilmasina karar verilmistir. Kolona bakan her duvarda mimariden dolayr yarim sekizgen
kolon ve iizerlerine basik kemer yapilip tavan taslarini kismen de olsa tutmasi hedeflenmistir.
Kemer acikligr 245 cm ve yiiksekligi 80 cm olarak kalibir hazirlanip kolonlar ve kemerler
oriilmustiir (Sekil 3.14).

Sekil 3. 14 Riyad alt1 orta kolon ve kemerler

3.5. Kesme Tastan iki Sahanhkh Merdiven Yapilmasi

Bodrum katta zemin kata ¢ikan merdiven sisteminin kesme yontu tasindan yapilmasi son
derece onemlidir. Bu sistemi ¢6zmek i¢in uzun zaman diliminde birka¢ uygulama yapilarak en
son betonarme merdiven sistemi sekline benzeyen model gelistirilerek yapilmasina karar
verilmistir. Merdivenler betonarme binalarda deprem esnasinda en kritik yap1 elemanlar1 olup
ve ilk yikilanlardir. Betonarme sistemlerde merdiven kollarini tagiyan sahanliklar genellikle
kolonlara baglanmaktadir.

Eski kesme yontu tas1 yapilarda basamak riht ytikseklikleri genellikle 20-25 cm arasinda olup
merdivenden ¢ikis-iniste zorlanmaya neden olmaktaymis. Betonarme merdivenlerde basamak
riht yiiksekligi 18 cm ve genisligi 28 cm’dir.

Projede basamak riht yiiksekligi 17,5 cm ve genisligi 30 cm olarak oriilmiistiir. Merdiven kolu
genisligi 130 cm ve merdiven sahanlik boyu da 300 cm olarak &riilmiistiir. iki merdiven kolu
arasinda 40 cm genisliginde bosluk kalmistir. Bu boslukta her iki merdiven sahanlig1 arasinda
taban ve tavan kaidesi ¢ap1 70 cm dlgiilerinde sekizgen kolonlar yapilmis ve egimli tas kirisi
ile bu kolonlarla baglanmistir. Egik yiizeyde L seklinde kanal agilarak 150 cm boyunda plaka
kalinlig1 14 cm olan tek parga taslarla basamaklarin altinda egimli olarak dosenmistir. Egik
déseme plakasinin iizerine 150 cm’lik basamak taslar yerlestirilmeye baglanmastir.
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Merdiven kolunun 130 cm olusu nedeniyle basamaklar hem kirise hem de duvara on santim
baglanarak daha stabil hale getirilmesi amaglanmigstir. Merdiven sahanlig: altinda profil veya
kornis olarak adlandirilan mimari estetik bir gorlintii verilerek 160 cm genisliginde olan
sahanlik 140 cm’e diisiirtilmiistiir (Sekil 3.15).

Sahanligin dosemesi 150 cm boyda ve plaka kalinligi 13 cm olan tek parca taslarla
Oriilmiustiir. Sahanlik iist yilizeyi de 150 cm boyunda ve plaka kalinlig1 sekiz santim taglardan
oriilmiistiir. Mimari projeye gore bodrumda kat yiiksekligi 500 cm olup bodrumdan zemin
kata ¢ikmak i¢in 27 adet basamaga ihtiya¢ vardir. Bodrumda Riyad altina sahanligin gelmesi
nedeniyle sahanlik biraz geriye ¢ekilmis ve bu nedenle iki sahanlik ve li¢ merdiven ¢ikis kolu
yapilmasina karar verilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3. 15 Merdiven sahanlik séme alt1
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Sekil 3. 16 Kesme yontu tasan merdivenin iigiincii kolu

Merdiveni Tasiyan Kolonlarin Yapilmasi

Merdiveni tagiyan sekizgen kolonlar zaruri bir ihtiyactan dolay1r merdivenin yiiklerini tagimasi
nedeniyle yapilmalarina karar verilmistir. Tas kolonlar kare veya daire formda yapilmis
olsalard: estetik agidan diizgiin olmayan bir goriintii olugsmasina neden olacagindan en ideal
olarak tas kolonlarin sekizgen formunda yapilmalari uygun goriilmiistiir.

Tas kolon 70 cm ¢apinda kaidesi taban ve tavani kare formda, {ist kismi1 sekizgene gore
koseler egik formda kesilmistir. 1ki parca tastan yapilmis kaide yiiksekligi 25 cm’dir. Kaide
iizeri sekizgen siitun iki tagin yan yana getirilip Oplistiiriilmesiyle ve diger uclar1 sekizgen
formuna gore kesildikten sonra Oriilmiistiir. (Morgan & Warren, 1914) taslar bir birleri iizerine
baglant1 esasina gore bir sira ende ve diger siras1t boyda olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil
3.17).

Skil 3. 17 Merdiven kollarmi taslan sekizgen kolonlar
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Merdiven Alt1 A¢ili Déosemenin Kolonlara Baglanmasi

Bodrum kattan zemin kata ¢ikan merdiven 70 cm c¢apl sekizgen kolonlara baglanarak
merdiven kollar1 yapilmistir. Birinci merdiven kolunun altinda 25 cm kalinhiginda duvar
Oriilmiis bu duvarin lizerine merdiven basamaklar yerlestirilerek birinci sahanlik seviyesine
gelinmistir (Sekil 3.18).

3. 18 Merdivenin birnisahl

Capt 70 cm tas kolondan duvara 150 cm boyda 25 cm kare formlu yekpare tas kiris
yerlestirilerek birinci sahanligin désemesinin yapimina baglanmistir. Sahanlik eni 150 cm olup
duvar ve kiris taginda kanal agilarak 150 cm boyda ve 13 cm kalinligindaki taslarla doseme
taglar1 Oriilmistiir. Doseme taglarin alt yiizeyleri mastarla diizeltilerek oriilmuslerdir (Sekil
3.19).

Iki kolon arasinda merdiven kollarini tastyan egik kirisler yapilmis ve kolonlarin sahanlik dis
duvarlarina baglantisi i¢inde tastan destek kirigleri atilmigtir (Sekil 3.20).

Basamak duvarinda merdiven basamaginin agisal Olgiisiine gore duvar isaretlenmis ve tas
duvarda 13 cm’lik egik dosemenin oturacagi egik kanal agilmistir. Kolonlar arasindaki kiriste
de L seklinde kanal agilarak egik doseme taglar1 Oriilmeye baslanmis ve alt kismi mastarla
diizeltilerek ortilmiistiir (Sekil 3.21).

Tas dosemeyi tastyan aslinda 70 cm c¢apl kare kaideli kolonlardir. Basamak taslarinin ytikleri
dosemeden iki kolon arasinda yerlestirilen kirise, kiriste yiikleri kolonlara ve kolonlarda
yuklerini temel duvarina aktarmaktadir. Yigma yapilarin ytlik aktarma sistemi tipki betonarme
yapilar gibi diisiintilebilir.
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Sekil 3. 19 Sahanlik désemesi

Sekil 3. 20 Merdlve?kolni tsln tas risler
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Sekil 3. 21 Merdiven alt1 egik déseme alttan

Merdiven Basamak Taslarinin Yapilmasi

Merdiven basamak taglar1 150 cm boyda ve riht yiikseklikleri de 17,5 cm olup riht genislikleri

de 30 cm olarak yekpare taglarla oriilmiislerdir. Basamak taglar1 bir biri iizerine iki santim
bindirilerek oriilmiislerdir (Sekil 3.22).
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Sekil 3. 22 Basmak taslar oriiliirken

3.6 Havuz etrafinda Siitun ve Kemerler

Zemin katta havuzun dort tarafinda stitunlar ve kemerler uygulanacak olup, kemer agiklig
235 cm ve siitun yiiksekligi de tabanda kaidesiz 175 cm olacak sekilde tasarlanmistir.
Kemerler dis tarafta yapilacak olan 50 cm enindeki duvarlara baglanacak olup kemer ile duvar
arasinda kalan bosluk tonoz veya kubbe tarzi formunda yapilacaktir. Duvarlarin yan
taraflarinda birinci kata ¢ikan 120 cm basamak genisligine sahip merdivenlerle saglanacaktir.
Merdiven altinda kademeli {i¢ adet tonoz yapilmasina karar verilmis olup merdiven tonozlar
sayesinde stabil hale gelecektir. Bu {i¢ tonozun orta kismi biri tuvalet olarak kullanilacak olup
digeri dus amaciyla kullanilacaktir. Merdiven alt1 en biiyiik tonoz havuz avlusundan disa
dogru ¢ikilan kapinin etrafinda ortalanacak sekilde tasarlanmistir. Tonoz derinligi 110 cm ve
merdiven basamagi on santim konsol seklinde tasarlanmis ucunda isleme yapilacaktir.
Havuzun betonarmesi yapildiktan sonra havuz etrafinda yapilacak olan siitun ve duvarlarin
atlarina projesine gore betonarmeden temel hatillar1 yapilmis 25 cm kalinliginda olacak
sekilde betonu dokiilmistiir (Sekil 3.23).

Havuz tarafinda dis duvar kalinliklar1 50 cm olarak mimari projede se¢ilmis bu duvarlarin
altina statik projesi (A. Cetin, 2019) tarafindan ¢izilen 135 cm eninde betonarme hatil
uygulanmustir.

Betonarme hatil tizerine 120 cm’lik taglar désenmistir. Boyu 120 cm’lik taslarin {izerine 100
cm olacak sekilde ende ve boyda taslar birbiri lizeri bindirilerek ana bina seviyesine kadar
Orlilmiistiir. Siitun altlarinda da 70 cm’lik kare formda olacak sekilde iki parca tasla
Oriilmistiir. Zemin katta projede havuz tarafindaki siitun taban kaideleri 50 cm o6lgiilerinde
taban kaideleri kare formda yuvarlak siitun olarak secilmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3. 23 Havuz etrafi betonaie temel hatillart dékﬁlii;l;en
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Sekil 3. 24 Havuz tarafi kemer ve siitun plant

3.7. Yar1 Olimpik Havuzun Yapilmasi

Havuz projesi (Yildirim, 2019) c¢izilirken havuz motopomplarini ¢alistiran ve filtrasyonu
saglayan birtakim motorlara ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle zeminde havuza yakin yerde galeri
bosluklar1 birakilmas1 gerekmektedir. Havuzda aydinlatmanin yapilabilmesi i¢in suyun st
kotundan 60 cm daha dipte aydinlatma isiklarinin yerlestirilmesi gerekmektedir. Havuz
suyunun tahliyesi ve emis borular1 i¢in galeri birakmak i¢in ciddi zihin jimnastigi yapilmis ve
en son olarak kesme yontu tastan 85 cm eninde ve 155 cm yiikseklikten sonra basik tonoz
formu ile galeri iizerinin kapatilmasina karar verilmistir. Galeri havuzun dort tarafinda olacak
sekilde tasarlanmistir. Havuzun boyu 14 m eni de dokuz m’dir. Havuz iki kademeli olup
birinci kademesi 150 cm derinlikte ikinci kademesi ise 300 cm derinliktedir.
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Betonarmeden Kademeli Havuz Yapilmasi

Betonarme havuz projesine gore zemine aplikasyonu yapilmis zeminin iki metrelik kismi
dogu cephede uguruma dogru gelmistir. Havuz binasinin temelinde ilerde kayma ve zemin
oturmalarii onlemek icin bes metre temel disinda ugurum tarafinda 250 cm yiikseklikte temel
taglarindan istinat perdesi yapilmistir (Sekil 3.25).

Havuzun ikinci kademesi {i¢ metre derinlikte temeli agilmis, radye doseme sistemine gore
statik hesab1 yapilmis, donatist dosenmis ve 50 cm kalinliginda radye déseme betonu
dokiilmiistiir. Temel dosemesinde suyun tahliyesi i¢in 125 cm ¢apli pis su borusu désenmistir.
Radye temelde betonarme perde baglantisi icin donatilar birakilmistir. ikinci kademenin
betonarme perdesi 25 cm kalinliginda olup ii¢ tarafi iic metre ylikseklikte ve birinci kademe
cephesinde ise 150 cm yiikseklikte donatisi baglanmis, kalibi hazirlandiktan sonra C35-45
betondan pompa yardimi ile betonu dokiilmiistiir. Havuzun birinci kademesi ikinci kademeye
gore daha yiiksekte olup radye doseme alt1 is makinasi ile dolgusu yapilip sikistirilmistir.
Birinci kademe havuzun temeli radye doseme sistemine gore statik hesab1 yapilmis, donatisi
dosenmis ve 35 cm kalinliginda betonu dokiilmiistiir (Sekil 3.26).

Birinci kademenin 150 cm yikseklikteki perdenin ii¢ taraftan donatis1 dosenmis, kalibi
cakilmis ve betonu C35-45 betondan pompa yardimi ile dokiilmiistiir (Sekil 3.27).

Sekil 3. 26 Havuz birinci kademenin radye temeli
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Sekil 327 Havuz betonarme perdeleri

Zemine Gomiilii Galeri Yapilmasi

Havuzun betonarmesi tamamlandiktan sonra havuzun ikinci kademesinde emis borulari
désenmesi gerektigi i¢in havuzun ii¢ metre dip noktasindan suyun tahliyesi gerekmektedir. Ug
metrelik perdenin dokuz metre yiizeyi boyunca 85 cm eninde galeri yapilmistir. Galeri
kanalinda zeminler tas plakalarla ddésemeleri yapilmistir. Doseme yapildiktan sonra
dosemenin her iki tarafina oturacak sekilde 25 cm sira yiikseklikteki taslarla 150 cm
yukseklige kadar duvar oriilmistiir (Sekil 3.28).

Kanalin iizeri 35 cm yiikseklikte basik kemer kalib1 yapilarak tonozu yapilmistir (Sekil 3.29).
Dogu cephede galeri kanali zaruretten dolay1 dipte yapilmistir. Havuzun diger ii¢ cephesi
boyunca (dogu cephe hari¢) kanal 150 m yiikseklikte yapilmasi kararlastirilmistir. Cilinkii
kanalin ii¢ cephesinde havuz daha yiiksekte olup havuzun aydinlatma lambalar1 ve birinci
kademe emis borusu i¢in kanal yiikseltilmistir. Birinci kademe kanalina sag-soldan 25 c¢m riht
yuksekligine sahip dort basamakli merdiven ile ¢ikis saglanmaktadir.

Galeri kanali 1,5 m? kesit alana sahip olup 60,40 metre tul uzunluguyla 90 m*’liikk hacmin
havalandirmasinin yapilmasi zorunlulugu nedeniyle zemin kata agilan 25 cm’lik kare formda
dort adet havalandirma bacalar1 yapilmistir (Sekil 3.30).

Sekil 3. 2 avuz tahliy kanal Vegale anall dosemesi

42




P e e e e e e T e

III. INTERNATIONAL ARCHITECTURE SYMPOSIUM
December 11-12, 2023 / Diyarbakir, Tiirkiye
WEB: tr.iksadkongre.com/dumimarliksempozyumu3
E-MAIL: bizimetkinliklerimiz@gmail.com

- ——— - -
—_——————

Sekil 3. 30 aleri kanali havalandirma g:1k11

3.8. Mekanik ve Elektrik Tesisatlar1 icin Kanallarin Yapilmasi

Yigma yapilarda her zaman mekanik ve elektrik tesisatlar1 ciddi problem olusturmaktadir.
Betonarme yapilarin aksine tas duvarlarda tesisat hatlarini gegirmek duvarin estetigini ve
islevselligini kismen de olsa bozmaktadir.

Bodrum kati tamamlanan konakta yap1 sahibinin de istegiyle mekanik ve elektrik hatlarina
ayr1 kanallar dosenmesi karar1 verilmistir. Mekanik tesisat kapsaminda temiz su ve pis su
iletim hatlar1 désemesinin hemen altinda yapilmalarina karar verilmistir. Pis su ve temiz su
ayni kanalda ddsenecekse 25 cm’lik kare formlu kanal uygulanacak, ayr1 kanallarda
dosenecekse on iki santim kare formlu kanal uygulanacaktir (Sekil 3. 31). Kanallarin iizeri
yedi santim kalinliginda doseme plakasi ile har¢siz olarak kapatilacak, binanin zemin ve
birinci kati oriildiikten sonra kanallar agilacak tesisat borular1 dosenerek doseme plaka taglari
hargh olarak oriilecektir.
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Elektrik tesisat1 i¢in duvarlarda ylizeye ii¢ santim yakinlikta olacak sekilde ana hat borular
icin on santim kare formlu kanal yapilmis, diger ince borular i¢in ise bes santim kare formlu
kanallar acgilarak elektrik boru hatti dosenecektir (Sekil 3.32).

44




——————————————————————————————————————————————————

| II1. INTERNATIONAL ARCHITECTURE SYMPOSIUM
I December 11-12, 2023 / Diyarbakir, Tiirkiye

: WEB: tr.iksadkongre.com/dumimarliksempozyumu3

" E-MAIL: bizimetkinliklerimiz@gmail.com

_________________________________________________

4. SONUC VE ONERILER

Cumhuriyet tarihinden sonraki siirecte gilinlimiize kadar geleneksel yontemlerle ilk defa
kesme yontu tastan konak yapilacaktir. Yapilmasina baslanan konagin temeli tag malzemeden
yapilmis olup iki yilda tamamlanmistir. 2021°de zemin kat1 ve 2022°de de birinci kat1 ve cati
sistemi yapilmas: planlanmis olmasma ragmen yapida kullanilacak olan tas temin
edilemediginden Sanliurfa’da tag ocagi agma ve ruhsatlandirma girisiminde bulunulmus daha
ruhsatlandirma islemi bitmemistir. Kesme yontu tastan yapr yapmak maliyetlerin disinda
sabirlt olmay1 da gerektirir. Clinkli kesme yontu tastan boyle bir konak ancak dort veya bes
yilda tamamlanabilir.

Yapilan konakta birka¢ medeniyetin mimarhk kiiltiirleri sentezlenerek yeni bir mimarlik
kavrami gelistirilmistir. Konakta yer alan medeniyet kiiltiirleri; Fas mimarisi, Yunan mimarisi,
Roma Mimarisi ve Mardin ge¢ donem mimarisidir.

Giiniimiizde geleneksel yontemlerle bina yapimi yok denecek kadar azdir. Yigma yapilarin
uygulama alanlar1 konusunda donanimli yapit miihendisi bulmak oldukc¢a zordur. Yigma
yapilarla ilgili hesaplama yapma insaat miihendislerinin son yillarda ilgisini ¢ekmis olup bu
konuda temel esas olusturacak nitelikte yeterli 6rnekler halen yoktur. Genellikle yapinin nihai
gocme tahmini iizerine yapilan c¢aligmalar vardir. Ancak betonarme yapilarda oldugu gibi
yeni bir yigma yapimi i¢in kesit ve boyutlandirma ile ilgili standartlar tam anlamiyla ihtiyaca
cevap vermemektedir.

6 Subat 2023 yilinda Kahramanmaras merkezli depremde konagin yapildigi mahallede kerpig
ve betonarmeden yapilan ¢ogu bina ya yikilmis yada agir hasar almigtir. Konagin temeli
incelenmis ve herhangi bir ¢atlaklik veya en ufak bir hasara rastlanilmamistir. Yigma yapilar
usuliine gore yapilirsa tasin ¢lirlime 6mrii kadar bir zaman diliminde ayakta kalabilecektir.
Kesme yontu tasindan yap1 yapmak giiniimiiz sartlarinda miimkiindiir. Kesme yontu tastan
yapilacak olan yapilarda zemin oturmalar1 dikkate alinmali ve miimkiinse temel yapildiktan
sonra en az bir yil temelin kendi agirhigi altinda oturmasi beklenmelidir. Yigma yapilar
betonarmeden farkli ve kompleks davraniglara sahip olmalari nedeniyle yigma yapilarin
yapisal davraniglar lizerinde ciddi anlamda ¢alismalar yapilmalidir. Yigma yapilardan yapilan
eski ve yeni yapilarin malzeme Ozellikleri; fiziksel ve kimyasal davraniglari incelenmeli
yapisal analizlerde kesit boyutlandirma konusu akademik olarak ele alinip ciddi arastirmalar
yapilmasi faydali olacaktir.
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