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CEVRE SARTLARININ MAKARNALIK BUGDAY CESiTLERiNE- AiT SARI RENK
DEGERLERI UZERINDEKI ETKIiSINININ AMMI ANALIZ YONTEMI ILE
BELIiRLENMESI

Enver KENDAL
Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii,
Tiirkiye, https://orcid.org/0000-0002-8812-8847

OZET

Bu ¢alisma, 2010-2011 yetistirme sezonunda ve dort farkli cevrede 10 adet makarnalik bugday
cesitleri ile Tesadif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir.
Arastirmada cesitlere ait sar1 renk degerlerinin lokasyonlara gore degisimi ele AMMI (Ana
etkiler ve ¢arpimsal interaksiyonlar) analiz modeli ile degerlendirilmistir. Calismadan elde
edilen sar1 renk degerleri varyans analizine tabii tutulmus genotip, ¢evre, interaksiyon, PC1 ve
PC2 (p<0.01, p<0.05) istatistiki agidan Onemli bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore
cesitlerin sar1 renk degerleri Diyarbakir suluda ortalama 22.00 Diyarbakir Kuruda 21.88,
Kiziltepe lokasyonunda 20.67, Hani lokasyonunda 20.15, her dort cevre ortalamasinda ise
20.67 oldugu tespit edilmistir. Arastirmada sari renk orant bakimindan c¢evreler
degerlendirildiginde Diyarbakir suluda ortalama 22.00 ile diger lokasyonlardan daha yiiksek
degerlere ulasmistir. Arastirmada kullanilan Zenit ¢esidi diger ¢esitlere gore yiiksek performans
sergilemistir. AMMI tekniginde PC1 varyasyonun %88.01, PC2 ise %9.69 olusturmustur.
AMMI analiz teknigi ile elde edilen sonuglara gore her ¢evre ortalamasinda Zenit ¢esidi en
yiksek sar1 renk degerine sahip iken, Svevo, Giineyyildiz1 ve Ziihre ¢esitleri ortalama(dikey)
egrinin iizerinde goriilen diger cesitler yiiksek sari renk degerine ulastigi tespit edilmistir.
Cesitler icerisinde Sariganak ve Aydin ¢esitleri sar1 renk degerleri bakimindan en stabil ¢esitler
oldugu, Sahinbey ve Zenit ¢esitlerinin stabilite(yatay) egrisinden uzak oldugu belirlenmistir.
Cevrelerden Diyarbakir sulu ve Diyarbakir kuru sar1 renk degerleri bakimindan ortalama
egrinin lizerinde diger iki ¢evre ise ortalama egrinin altinda yer almislardir. Bu analizde
Diyarbakir sulu c¢evresinden elde edilen sar1 renk degeri diger ¢evrelere gore daha yiiksek
oldugu ve Zenit ¢esidinin diger ¢esitlere gore listiinliik sergiledigi, Sariganak ¢esidinin olduk¢a
stabil oldugu gorsel olarak ortaya konulmustur. AMMI analiz teknigi ile ¢esitler sar1 renk degeri
bakimindan birbiri ve ¢evrelere gore ve ¢evreler de birbiri ile kiyaslanmis ve en iyi gesitler ve
en uygun cevreler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sar1 renk, Biplot, Makarnalik, Cesit, Kiyaslama

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 33




o (_QNFERMQ
r

DETERMINATION OF THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS ON
YELLOW COLOR VALUES OF DURUM WHEAT VARIETIES USING THE AMMI
ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

This study was conducted with 10 durum wheat varieties in four different environments in the
2010-2011 growing season, with four replications, according to the Randomized Block Trial
Design. In the study, the variation of yellow color values of varieties according to locations was
evaluated with the AMMI (Main effects and multiplicative interactions) analysis model. The
yellow color values obtained from the study were subjected to variance analysis and genotype,
environment, interaction, PC1 and PC2 (p<0.01, p<0.05) were found to be statistically
significant. According to the research results, the average yellow color values of the varieties
were 22.00 in Diyarbakir Sulu, 21.88 in Diyarbakir Dry, 20.67 in Kiziltepe location, 20.15 in
Hani location, and 20.67 in the average of all four environments. When the environments were
evaluated in terms of yellow color ratio in the research, Diyarbakir reached higher values than
other locations with an average 0f 22.00 in Sulu. The Zenit variety used in the research exhibited
higher performance than other varieties. In the AMMI technique, PC1 accounted for 88.01% of
the variation and PC2 accounted for 9.69%. According to the results obtained with the AMMI
analysis technique, it was determined that while the Zenit variety had the highest yellow color
value in each environmental average, the Svevo, Glineyyildiz1 and Ziihre varieties, other
varieties seen above the average (vertical) curve, reached the highest yellow color value.
Among the varieties, Saricanak and Aydin varieties were determined to be the most stable in
terms of yellow color values, while Sahinbey and Zenit varieties were far from the stability
(horizontal) curve. Among the environments, Diyarbakir wet and Diyarbakir dry were above
the average curve in terms of yellow color values, while the other two environments were below
the average curve. In this analysis, it has been visually demonstrated that the yellow color value
obtained from the Diyarbakir irrigated environment is higher than other environments, that the
Zenit variety is superior to other varieties, and that the Sariganak variety is quite stable. With
the AMMI analysis technique, the varieties were compared with each other and their
environments in terms of yellow color value, and the best varieties and the most suitable
environments were determined.

Key Words: Yellow Color, Biplot, Durum, Variety, Comparison
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1. GIRIS

Irmik ve makarna rengi iki farkli bilesenin sonucu olup sari (arzu edilen) ve kahverengi
(istenmeyen) pigmentler olarak belirtilmektedir. Sar1 renk esas olarak c¢ekirdeklerdeki
karotenoid birikimiyle aciklanirken, dnemli besin/antioksidan bilesiklerin kaynagi olarak kabul
edilmekle birlikte, tiiketiciler irmik ve makarna iiriinlerinin parlak sar1 rengini tercih ettiginden
ticari deger agisindan bir faktor olarak kabul edilmektedir (Colasuonno ve ark., 2019).

Yiiksek oranda sar1 pigment igeren taneler, makarnaya dogal parlak sar1 rengini katacak olup,
aynt zamanda beyazlig1 yiiksek olan makarnalarin tiliketiciler tarafindan daha ¢ok tercih
edilmektedir. Karotenoid pigmentin provitamin aktivitesi (A vitamini) ve antioksidan aktivitesi,
bu pigmentlerin yiiksek icerigine sahip tanenin biyolojik ve besin degerini artirir (Malchikov
ve Myasnikova, 2020). Karotenoid pigment icerigi, makarnaya tiiketicilerin tercih ettigi dogal
parlak sar1 rengi (beyazlik ve sarilik) ve insan beslenmesi i¢in gerekli olan provitamin A ve
antioksidanlar gibi besin maddelerini kazandirdig1 i¢in 6nemli bir kalite 6zelligidir.
Makarnalik bugdayimn karotenoid konsantrasyonu irmik kalitesinin degerlendirilmesinde bir
kriter olup makarnanin renginin belirlenmesinde 6zellikle 6nemlidir. Bdylece, tane ve irmik
rengi i¢in hizli bir tarama yonteminin gelistirilmesi, makarnalik bugday ¢esitlerinde sar1 rengin
arttirllmasini kolaylastirmistir (Beleggia ve ark., 2011).

Ksantofil ve diger ilgili bilesiklerin varligina bagl olarak endospermin sar1 pigment
konsantrasyonu (Lepage ve Sims 1968), durum bugdayinda onemli bir isleme kalitesi
ozelligidir. Makarna pazarlamasinda kiiresel rekabetin artmasiyla birlikte renk daha 6nemli hale
gelmistir (Dexter ve Marchylo 2001).

Saglikli beslenmenin yolu da saglikli besinlerin tiiketiminden ge¢cmektedir. Saglikli besinler
kalitesi yiiksek tirlinlerin kullanilmasi ile elde edilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde kaliteli
iirlinlerin belirlenmesi ve yetistirilmesi vazgecilmezlerimiz arasindadir. Bitki 1slah ¢aligsmalari
veya adaptasyon caligmalar1 iiretimde arzulanan {iiretim artis1 ile birlikte degisen cevre
sartlarinda kaliteli, yeni g¢esitlerin gelistirilmesi ya da {iretimdeki kaliteli cesitlerin
yayginlagtirilmas: gelmektedir (Dexter ve ark., 1977) . Tane veriminin yaninda {ireticilerin en
fazla tlizerinde durdugu ve TMO’nun bugday alimi esnasinda fiyatlar1 belirleyen sar1 renk
bakimindan da 1slah ¢aligsmalar1 sirasinda gesitlerin iyi arastirilmasi gerekmektedir (Tasc1 ve
ark., 2022).

Diinyada yaklasik 15 tiir ve 30 bin kiiltiir ¢esidi oldugu tahmin edilen bugday, makarnalik (sert)

ve ekmeklik (yumusak) olmak iizere temelde iki grupta incelenmektedir. Makarnalik bugday
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(Triticum durum Desf.) isminden de anlagildig1 gibi basta makarna, bulgur ve irmik sanayisi,
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ise daha ¢ok un ve biskiivi sanayisi i¢in temel
hammadde konumundadir. Bugday, farkl: lilke ve bolgelerde oldugu gibi Giineydogu Anadolu
Bolgesinde de tahillar igerisinde ilk sirada yer almaktadir(Kendal, 2013).

Ulkemiz, makarnalik bugday iiretimini yapan iilkeler arasinda Kanada ve Italya’dan sonra
3.sirada yer almaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi lilkemizin makarnalik bugday iiretimi ve
makarnalik bugday iiriinlerinin (makarna, bulgur ve irmik) ihracatinda 6nemli bir paya sahiptir.
Bu nedenle bu bolgede makarnalik bugday calismalar1 6nemsenerek devam etmektedir(Yeni,
2020)

Bugday 1slahinda verim ile kalite kriterlerini konu alan ¢aligsmalarda elde edilen sonuglara baglh
olarak verim ile kalite arasinda negatif bir iligki oldugu bildirilmektedir (Tekdal ve ark., 2014).
Islahgilar verimi artirmaya yonelik ugras verirken toplam verim igindeki kalite orani istenilen
diizeyde yiikseltilememistir (Kendal, 2013). Bu nedenle ¢esit Onerilerinde sadece verim
sonuglarina degil de verim ile birlikte kalite parametrelerinin de irdelenmesine ihtiya¢ vardir.
Kalite parametreleri sadece genotipik bir 6zellik olmayip cevre sartlarindan da ¢ok etkilenen
parametrelerdir (Kilig¢ ve ark., 2010). Bu anlamda farkli ¢evre kosullarinda yetistirilerek kalite
ozellikleri bakimindan degerlendirilmesi, istiin performans gosterenlerin tespit edilmesi
bugday 1slah c¢aligmalarinda 1slah materyalinin seleksiyonuna ve kaliteli ¢esitlerin
gelistirilmesine katki saglayacaktir (Kendal ve ark., 2012a).

Sar1 renk bakimindan Giineydogu Anadolu Bodlgesi i¢in en uygun bugday cesitlerinin
belirlenebilmesi i¢in ancak c¢esitlerin farkli ¢evre etkisi altinda denenmesi ile miimkiin
olabilmektedir. Bu anlamda cok fazla sayida cesit ile farkli cevrelerde yapilan 1slah
caligmalarinda seleksiyon icin AMMI biplot metodu en uygun model oldugu birgok arastiric
tarafindan bildirilmistir(Kendal ve Tekdal, 2016; Kendal, 2020; Oral ve ark., 2018).

Bu calismada; farkli ¢evrelerde yiiriitiilen ¢alismada sar1 renk degeri bakimindan makarnalik
bugday ¢esitlerinin AMMI biplot teknigi ile degerlendirilerek gorsel olarak genotip x cevre

etkisini belirlemek ve genotipleri buna gore degerlendirmek temel amacimizi olugturmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, 2011-2012 yetistirme sezonunda, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim

Merkezi Midiirliigi (Diyarbakir sulu ve Diyarbakir kuru), Hani ve Kiziltepe ¢evrelerinde
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yurltilmistir. Calismada 10 adet tescilli ¢esit calismada materyal olarak kullanilmistir

(Cizelge 1).

yuriitilmistir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak

Arastirmanin yiiritiildiigii 2010-2011 yetistirme sezonuna ait iklim verilerinde goriildiigii gibi
(Cizelge 2), yetisme sezonunda kaydedilen yagis miktar1 tim lokasyonlarda Mayis ay1 hari¢
diger aylarda uzun yillara oranla daha diisiik olmustur. Aylik ortalama sicaklik degerleri ile
uzun yillar ortalamalar1 karsilastirildiginda ise aylik ortalama degerlerinin birbirine yakin
oldugu ancak sonbahar aylarinda sicakligin uzun yillardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan cesitler

S.no | Cesit ismi S. No | Cesit ismi
1 Artuklu 6 Sariganak
2 Aydin 7 Svevo

3 Eyyubi 8 Sahinbey
4 Giineyildiz1 9 Zenit

5 Harran 10 Ziihre

Cizelge 2. Arastirmamn Yiiriitiildiigii Lokasyonlara Ait iklim Verileri

Diyarbakir Kiziltepe Hani
Aylar Ortalarﬂna Sicak. Yagis Ortalargla Sicak. Yagis Ortalalﬂna Yagis
('O (mm) (‘0O (mm) Sicak. ("C) (mm)
2010-11 | Uzun Yil. | 2010-11 | Uzun Yil. | 2010-11 | Uzun Yil. | 2010-11 | Uzun Yil. | Uzun Yillar |Uzun Yillar

Eyliil 27.0 249 0.4 3.4 28.0 25.7 0 1.9 24.4 1.9
Ekim 18.1 17.2 63.0 30.4 20.8 19.9 1.5 20.3 17.4 44.9
Kasim 11.1 10.0 0 55.9 13.5 11.5 0 28.4 9.2 119.2
Aralik 6.5 4.2 48.0 71.5 8.7 6.9 39.2 40.3 4 150.5
Ocak 3.5 1.8 40.0 80.2 5.9 5.3 39.3 394 2.3 127.3
Subat 4.7 3.6 49.9 68.6 7.3 7.4 25.6 48.2 2.8 1414
Mart 9.0 8.1 46.6 62.2 11.2 11.9 13.5 27.2 7 120.2
Nisan 13.0 13.8 209.0 72.1 15.5 16.6 108.7 34.6 13.6 112.4
Mayis 17.7 19.3 21.6 42.9 21.9 22.9 7.4 114 17.6 60.3
Haziran 25.5 25.9 13.6 7.1 29.1 29.4 0 0.8 23.7 13.8
Toplam 550.8 494.3 235.2 252.5 891.9

Denemede kullanilan tohumluk temizlenip, ¢imlenme ve saf tohumluk yiizdeleri belirlendikten
sonra bin dane agirhigina goére her alt parsel i¢in ayr1 ayri hassas terazide tartilarak
kullanilmistir. Her parselin toplam alan1 1,2 x 6 = 7,2 m? olarak belirlenmistir. Ekim en uygun
ekim zamaninda Wintersteiger 2200 (92 model) deneme mibzeri ile yapilmistir. Ekimle birlikte
20-20-0 kompoze giibresi 6’ sar kg/da (P2Os) ve azot (N) giibre dozu gelecek sekilde tartilarak
kullanilmistir. Ust giibreleme icin amonyum nitrat (% 26) 6 kg/da gelecek sekilde kardeslenme
doneminde verilmistir. Genis ve dar yaprakli yabanci otlara kars1 granstar ile illoxan kimyasal

ilaclar1 karistirilarak yabanci ot bitkilerinin 2-4 yaprakli olduklart donemde kullanilmistir. Yol
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kesimleri sirasinda denemenin her iki tarafindan 0.5 m alinmis ve hasat, Hege deneme

bicerddveri ile 1,2 x 5 = 6 m? {izerinden hasat olum déneminde yapilmistir.

2.1.Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmada; dort ¢evreden elde edilen sar1 renk degeri iizerinde incelemeler yapilmistir.
Arastirmada sar1 renk degerinden elde edilen verilerin varyans analizi Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseninde J.M.P 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) paket programi kullanilarak
yapilmis, dnemli bulunan faktdr ortalamalar1 A.O.F. testi ile gruplandirilmistir. Ayrica AMMI
analizi Genstat 12 paket programi kullanilarak yapilmis, grafikler olusturulmus ve

yorumlanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Gilineydogu Anadolu Boélgesinin belirlenen ii¢ alt bolgesinde dort farkli ¢cevrede 10 cesit ile
yiiriitiillen ¢aligmadan elde edilen veriler Ana Etkiler ve Carpimsal Interaksiyonlar analiz
metodu ile degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizine gore; sari renk bakimindan ¢esit ve
cevre P<0.01 diizeyinde 6nemli, ¢esit x ¢evre innteraksiyonu ile PC1 ve PC2 istatistiki anlamda
onemsiz oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). AMMI analizine gore karaler ortalamasinin
sirastyla % 50.4°1 genotipten, %47.0’1 ¢evreden ve %2.59°1 ise interaksiyondan etkilendigini
gostermistir. Ana etkiler ve ¢arpimsal interaksiyonlar (AMMI) analizi sonuglarina gore sar1
renk bakimindan cesitlerler arasinda onemli farkliliklarin oldugunu ve genotipin diger
varyasyon kaynaklarina gore varyasyonu daha fazla etkiledigini gostermistir. Sar1 renk
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar A.O.F testine gore gruplandirilmistir. Arastirmada her
cevreden elde edilen veriler bagimsiz olarak gruplandirilmistir(Cizelge 5).

Cizelge 3. Lokasyon Ortalamasinin Sar1 Renk Degerlerine Ait Varyans Analiz
Tablosu(AMMI)

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Etki Oram
Derecesi Toplam1 Ortalamasi (%)
Toplam 159 634.8 3.992 *
Uygulamalar 39 469.7 12.043 8.78
Cesitler 9 320.8 35.641 25.99 50.4%*
Cevreler 3 99.6 33.198 23.44 47.0**
Blok 12 17 1.416 1.03
CCi(Interaksiyon) 27 49.3 1.826 1.33 2.59 6d
IPCA 11 28.2 2.567 1.87 54.7 6d
IPCA 9 19.2 2.13 1.55 45.36d
Hata 7 1.9 0.27 0.2

#%:P<0.01,*;P<0.05 dnemli, OD: Onemli Degil.
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AMMI analiz modeli tarafindan gosterilen ¢esit ¢evre interaksiyonu, 6zellikle interaksiyonun
iki temel bilesen eksen(IPCA 1 ve IPCA 2) arasinda boéliindiigiinde etkisinin ortaya ¢iktigi
birgok arastirict tarafindan bildirilmistir (Tekdal ve Kendal ve 2016; Yan and Hunt 2001).
AMMI analizinin bu modeli genotip cevre etkilerini iki yonlii hesaplamaktadir. Hata kareler
ortalamasinin sonuglarina gore, TBE 1 VE TB2 (Temel bilesen ekseni) eksenleri Onemsiz
bulunmustur(Cizelge 3).

AMMI modeli dort ¢cevreden elde edilen ve 10 adet ¢eside ait sar1 renk degerleri 2 adet temel
bilesen ekseni iizerinden degerlendirmis ve her bir bilesen ekseninin interaksiyona olan etkisi
ortaya c¢ikarilmigtir. Analiz sonuglarina gére TBE 1 kareler ortalamasinin %54.7’si, TBA2
%45.3°li oraninda toplam varyasyonda interaksiyon lzerinde etkili oldugu ve her ikisi de
onemsiz oldugu tespit edilmistir(Tablo 3). Tekdal ve Kendal (2018), AMMI modeli her iki
temel bilesen ekseninin ya da daha fazlasiin birlikte degerlendirebilen ve her birinin genotip
cevre interaksiyonunu ne kadar etkiledigini oranlar ile ortaya koyan c¢ok dogru bir model
oldugunu bildirmektedir. Genotiplerin temel bilesen eksen degerlerinden (IPCAg[1], degeri
yiksek “+’pozitif degere, IPCAg¢[2] diisiik pozitif degere sahip ise bu genotiplerin tiim
cevrelerde o derecede stabil oldugunu aymi sekilde cevrelerin (IPCAg[1], degeri yiiksek
“+’pozitif degere, IPCA¢[2] diisiik pozitif degere sahip ise o derece elverisli oldugunu
gostermektedir(Cizelge 3, Cizelge 4). Cok yonlii analiz modeli genellikle AMMI analiz modeli
ile degerlendirilmektedir (Kendal ve Tekdal; 2016).

Cizelge 4. AMMI Analiz Sonuclarina Gore Cevrelerin Ortalamalari ve Skorlari

Cevreler Ort. Sar1 Renk(%) ‘ Varyans ‘ IPCAg[1] ‘ IPCAg[2] ‘
Diyarbakir Sulu 21.88 3.881 0.71359 -0.97917
Diyarbakir Kuru 22.00 3.363 0.12137 102.831
Diyarbakir/ Hani 20.15 3.811 0.52713 0.26835
Mardin/Kiziltepe 20.67 3.992 -136.210 -0.31750

Cevrelerin ortalamasi iizerinden sari1 renk degerlendirildiginde veriler 20.1-22.0 arasinda
degisim gosterirken en yliksek sar1 renk Diyarbakir sulu ¢cevresinden elde edilmis ve Diyarbakir
Kuru ¢evresi ile aym1 grupta yer almistir(Cizelge 5). Arastirmanin yiiriitiildiigii sezonda sar1
renk degerinin genel olarak Diyarbakir sulu ¢evresinde, diger ¢evrelere gore bir az yiiksek
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durumun yetistirme sezonunda Diyarbakir ¢evresindeki
yagis sicaklik dengesi ve sulamanin sari renk degeri lzerindeki olumlu etkisinden

kaynaklanabilecegi ve bu konuda daha o6nce yaptiklar1 ¢calismalarda sar1 renk cesit 6zelligi
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oldugu ancak cevre sartlarindan da ¢ok etkilenebilecegini bildirerek (Kendal, 2013;Tekdal ve
ark., 2014;) ¢alismamizi teyit etmislerdir. Cesitlerin ortalamasina gore sar1 renk degeri, 19.6-
23.8 arasinda degisim gostermis en yiiksek sar1 renk degeri Zenit ¢esidinden en diisiik sar1 renk

degeri ise Eyyubi ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5. Arastirmada Incelenen Sari renk Degerine ait Degerler ve Gruplar

Cesitler D‘yli‘l"l'ﬁk“ D‘yg;'l’jk‘r Kiziltepe | Hani |Ortalama |IPCAg[1]|IPCAg[2]
Artuklu 20.9 204 19.0 18.5 19,7 E | 0,17156 |-0,27163
Aydm 21.8 21.8 20.3 202 21,0 D | 0,18015 | 0,04035
Eyyubi 20.1 19.9 20.0 18.6 19,6 E | -0,543 |-0,27857
Giineyyildizi| 224 234 21.3 21.5 22,2 BC| 0,17096 | 0,50423
Harran 21.2 22.4 20.9 200 |21,1 D | -0,2651 | 0,44772
Sariganak | 22.1 22.1 20.0 199 [21,0 D | 0,33635 | 0,03192
Svevo 23.7 23.9 21.1 223 22,8 B |0,77114 | 0,29491
Sahinbey | 20.3 18.8 19.5 17.3 19,0 E |-0,51973 | -0,9701
Zenit 23.3 253 243 223 238 A |-091839] 0,61632
Zihre 23.1 22.0 20.3 20.7 21,5 CD| 0,61606 | -0,41516
Ortalama 219A [220A [207B |20.1B

Cesit ¢evre interaksiyonu bakimindan cesitler degerlendirildiginde g¢evrelere gore farklilik
gosterdikleri interaksiyonda en yiiksek sar1 renk degeri Diyarbakir sulu ¢evresinden ve Zenit
cesidinden (25.3), en diisiik sar1 renk degeri ise 17.3 ile Sahinbey ¢esidinden ve Hani
cevresinden elde edilmistir. Sar1 renk degeri c¢evre faktorlerine bagli degisebildigi gibi
genotiplerin genetik 6zelligine gore de degisebilmektedir. Yani genotiplerin genetik 6zelligi
sar1 renk degeri lizerinde etkili olup bir genotipin genetik 6zelliginden dolay1 sar1 renk degeri a
lokasyonunda yiiksek ise b lokasyonun da yiiksek olmasi1 beklenmektedir (Kilig, 2010;Kendal,
2013). Lokasyonlara gore farkli genotiplerin en yiiksek ve en diisiik sar1 renk degerine sahip
olmasi, sar1 renk degerinin daha ¢ok c¢evreden etkilendigi ve ¢evrenin sar1 renk degeri
tizerindeki etkisinin genotip etkisini baskiladigini sdyleyebiliriz. Bazi yil ve lokasyonlarda bu
durum o6zellikle o yi1l veya lokasyonun iklim 6zelliklerinden etkilenebilecegini gostermistir.
Ozellikle sar1 olum donemindeki yagis ve sicaklik dengesi bu sonucun olusmasini
etkilemektedir.

Sar1 renk degeri genotipik bir kalite kriteri olsa da cevre sartlarindan da etkilenmektedir.
(Kendal, 2013). Giineydogu Anadolu Bolgemiz sicaklik degisimlerinin ¢ok yasandigi, yagisin
aylara dagilisinin diizensiz oldugu ve arpanin da yiiksek oranda yetistigi bir bolgemizdir( Tk,

2021). Bu nedenle yetistiriciligi yapilan makarnalik bugdayin sar1 renk degeri bu gevre
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faktorlerinden ¢ok etkilenmektedir. Bu nedenle ¢evre faktorlerinin sar1 renk degeri tizerindeki
etkisinin tam anlamiyla arastirilmasi gerekmektedir.
AMMI analizinde gorsel olarak sekil tizerindeki x-ekseni ¢esitlerin ve ¢evrenin temel etkisini,

y-ekseni ise interaksiyonu agiklamaktadir (Sekil 1).

Plot of Gen & Env IPCA 2 scores versus means

1.04 + DYB Sulu
084
o Zehit
054 « Glneyildizi
4 Harran

2 0.3 « Hani * Svevo
8
: k
5 —~ Bythiganak
5 0.0
B

-0.3 4

«Eygubiu + Kiziftepe
« Zihre

0.54

0.8 4

1.0 « Sahinbey « DYB Kuru

19.0 20.0 21.0, 22.0 23.0 24.0
Genotype & Environment means

Gorsel 1. Dort Cevreye Ait Verilerden Olusturulan AMMI Biplot Grafigi

Cevre ve c¢esitler hem temel etki hem de interaksiyon bakimindan ¢ok degiskenlik
gostermislerdir. AMMI gorselinde; tiim ¢evrelerin ortalama sar1 renk degeri lizerinden yapilan
degerlendirmede AMMI analiz teknigi ile elde edilen sonuglara gore her dort c¢evrenin
ortalamasinda Zenit ¢esidi en yiiksek sar1 renk degerine sahip iken, Svevo, Glineyyildizi, Ziihre
ve Saricanak ¢esitleri ortalama(dikey) egrinin iizerinde goriilen diger cesitler yiiksek sar1 renk
oranina ulastif1 tespit edilmistir. Cesitlerler igerisinde Saricanak ve Aydin sar1 renk degeri
bakimindan en stabil oldugu, 6zellikle Sahinbey cesidi ise stabilite(yatay) egrisinden uzak
oldugu belirlenmistir. Arastirmada kullanilan Eyyubi, Artuklu, Harran, Sahinbey, Sariganak
ve Aydin cesitleri ortalama sar1 renk degeri bakimindan ortalamanin altinda kalmstir.
Cevrelerden Diyarbakir sulu ve kuru cevreleri sar1 renk degeri bakimindan ortalama egrinin
iizerinde Kiziltepe ve Hani gevreleri ise ortalama egrinin altinda yer almislardir. Bu analizde
Diyarbakir suludan elde edilen sar1 renk degeri bakimindan diger gevrelere gore daha yiiksek
oldugu ve Zent ¢esidinin diger ¢esitlere iistiinliik sergiledigi, Saricanak ve Aydin ¢esitlerinin
oldukca stabil oldugu gorsel olarak ortaya konulmustur (Gorsel 1).

Mirosavlievic ve ark., (2014), e gore diisiik PCA 2 degerlerine sahip cesitler daha stabildir.

Yiiksek verime sahip genotipler dinamik stabiliteyi temsil etmekte ve ticari bitki 1slahinda
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kullanilmaktadir. Zenit ¢esidi yiiksek sar1 renk degeri ve diisiik PCA 2 degerlerine sahip oldugu
tespit edilmistir. Benzer sonuclar; Kendal ve Tekdal(2016) tarafindan da tespit edilmistir.

AMMI analizi sonuglarina gore her ¢evre i¢in sirasiyla dnerilebilecek ilk dort ¢esidin siralamasi

Cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 6. AMMI Analizine Gore Her Cevre I¢in Tercih Edilmesi Gereken i1k Dort Cesit

Cevreler ggl'( %;Z ; Cselzcr):llaerrlm 1. cesit | 2. cesit 3.cesit | 4. cesit
Diyarbakir Sulu 21.88 0.7136 Svevo Zenit Ziihre Giineyildizi
Diyarbakir Kuru 20.15 0.5271 Zenit Svevo Giineyildizi Ziihre
Diyarbakir/Hani 22.00 0.1214 Zenit Svevo Giineyildizi  Harran
Mardin/ Kiziltepe 20.67 -13.621 Zenit  Giineyildizi Svevo Harran

Bu analiz sonucunda hemen hemen tiim ¢evreler i¢in ilk ve ikinci sirada tercih edilebilecek
veya segilebilecek cesitler Svevo, Zenit ve Giineyyildizi ¢esitleri olurken, 3. ve 4. sirada tercih
edilmesi gereken g¢esitler ise Glineyyildizi,Zithre ve Harran cesitleri oldugu siralamada
goriilmektedir (Cizelge 6). Ayrica AMMI analizinin Tablo 6’daki sonuglarina bakilarak her
cevre veya birden fazla ¢evre icin ilk veya ikinci derecede yiiksek sar1 renk degerine sahip ve
stabil olan hatlar1 segmek miimkiin gdriinmektedir. Kendal ve Dogan (2015), birden fazla
cevrede yapilan ¢alismalarda ilk iki sirada tercih edilmesi gereken en uygun genotipleri veya
cesit adaylarim1 goérmek acisindan AMMI analizi son derece 6nemli sonuglart aktarma

ozelligine sahip oldugunu bildirmis olup calismamizi desteklemektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Makarnalik bugdayda sar1 renk degerini arastirmak {izere farkli cevrelerde yiiriitiilen calismada
geleneksel analiz yontemlerinden farkli bir analiz yontemi uygulanmis ve sar1 renk degeri
bakimindan mevcut cesitlerle kiyaslanmis ve {istilinliikleri ortaya konulmustur. Yapilan
analizlerin sonuglari, Zenit g¢esidinin, ¢alismanin yiiritildigi cevrelerde sar1 renk degeri
bakimindan diger ¢esitlerden daha iistiin oldugu, ayrica ¢esitler icerisinde Sariganak c¢esidi en
stabil oldugu dolaysiyla ¢aligmanin yiiriitiildiigli cevrelerde sar1 renk degeri bakimindan tavsiye
edilebilecegi sonucuna varilmistir. Sar1 renk deegrinin daha ¢ok genotiplerin genetik etkisinden
etkilenen bir kalite kriteri oldugu bu calisma ile ortaya konulmustur Ayrica ¢alismalarin ¢ok

cevrede yiirltiildiigii durumlarda AMMI analiz modeli ile c¢esitlerin stabilite durumlari
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incelenebilecegi ve bu ¢alismanin sonuglar1 gorsel olarak da teyit edilebileceginden dolay1

oldukca faydali bir model oldugunu gostermistir.
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