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PEYZAJ METRIKLERI KULLANILARAK ALAN
KULLANIM/ARAZI BRTUSU DEGISIMININ
MEKANSAL VE ZAMANSAL ANALIZi:
MARDIN-KIZILTEPE ORNEGI

Durmus Ali TEKDAMAR*

Giris

Hizli niifus artis1 ve kentlesme, diinya yiizeyinde farkli alan
kullanim tiirlerine yol agmaktadir.! Artan antropojenik faaliyet-
ler yerel, bolgesel ve kiiresel cevreyi onemli Olciide etkileyen, alan
kullanimu ve arazi ortiisiiniin (AK/AO) degisimine neden olan
faktorlerdendir.2 Bir bolgenin AK/AQO yapisi, dogal ve sosyo-
ekonomik faktorler ile bunlarin insanlar tarafindan mekansal ve
zamansal kullanimmin bir sonucu olugmaktadir.3 AK/AQO degi-
simleri esas olarak dogal olaylar ve antropojenik faaliyetler tara-

* Ogr. Gor., Mardin Artuklu Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Mimarlik ve Sehir
Planlama Boliimii. durmusalitekdamar@artuklu.edu.tr, https://orcid.org/0000-
0002-8706-9849.

1 ]J. Cihlar, “Land Cover Mapping of Large Areas from Satellites: Status and Rese-
arch Priorities”, International Journal of Remote Sensing, 21 (6-7), 2000, 1093-1114.

2 Robert J. Corner, Ashraf M. Dewan, Salit Chakma, “Monitoring and Predicti-
on of Land-Use and Land-Cover (LULC) Change”, In Dhaka Megacity: Geospatial
Perspectives on Urbanisation, Environment and Health, 2014, 75-97.

3 J. S. Rawat, Manish Kumar, Vivekananda Biswas, “Land Use/Cover Dynamics
Using Multi-Temporal Satellite Imagery-A Case Land Use/Cover Dynamics
Using Multi-Temporal Satellite Imagery - A Case Study of Haldwani Town Area,
District Nainital, Uttarakhand, India”, International Journal of Geomatics and Geos-
ciences, 4 (3), 2014, 536-543.
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findan yonlendirilen ve dolayisiyla dogal ekosistemi etkileyecek
degisiklikleri tetikleyen yaygin ve hizlanan bir siiregtir.4

AK/AOQ degisimleri kentsel yonetim ve planlamayi, dogal kay-
naklarimn stirdiiriilebilir yonetimini, cevresel degisiklikleri izleme-
yi ve sosyo-ekonomik kalkinmay1 desteklemek i¢cin mevcut strate-
jilerde temel bir bilesen haline gelmistir.> Kentlesme, sanayilesme
ve tarimsal faaliyetlerin etkisi altinda olan peyzajlarda degisim ve
degisim egilimlerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu tespitler
hem yasam alanlar1 ve dogal ¢evre agisindan 6nemli siireglerin de-
gerlendirilmesi hem de planlama hedeflerine 1s1k tutmas: agisin-
dan énemlidir.6 AK/AQO ve bunlarin optimal kullanim olanaklar:
hakkindaki bilgi, insanlarin temel ihtiyaglar1 ve refahi icin artan
talepleri karsilamaya yonelik arazi kullanim planlarinin segimi,
planlanmasi ve uygulanmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Ayrica bu
bilgiler, artan niifusun degisen taleplerinden kaynaklanan alan
kullanim dinamiklerinin izlenmesine yardimci olmaktadir.”

Uzaktan algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), farkl
mekansal dlgeklerde AK/AQ degisimlerinin saptanmasinda uzun
stiredir onemli ve giiclii bir araglar olarak kabul edilmektedir.
UA verilerinin analiz edilmesi, sorgulanmasi ve erisimi igin uy-
gun bir platform saglayan CBS, AK/AO degisimlerini diisiik
maliyetle, daha dogru ve kisa bir siirede analiz etmeyi miimkiin
kilmaktadir.® UA ve CBS'nin entegrasyonu, peyzajin degisen

4 J.S. Rawat, Manish Kumar, “Monitoring Land Use/Cover Change Using Remote
Sensing and GIS Techniques: A Case Study of Hawalbagh Block, District Almo-
ra, Uttarakhand, India”, The Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Science,
18 (1) 2015, 77-84.

5 Sekela Twisa, Manfred F. Buchroithner, “Land-Use and Land-Cover (LULC)
Change Detection in Wami River Basin, Tanzania”, Land, 8 (9), 2019.

6 Veli Siinbiil, Ebru Ersoy Tonyaloglu, “Antalya Ili Kas Tlgesi Orneginde Alan Kul-
lanim / Arazi Ortiisii Degisim Tespiti”, Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendis-
lik ve Tasarim Dergisi, 3 (2), 2021, 376-387.

7 Rawat Kumar, “Monitoring Land Use/Cover Change Using Remote Sensing and
GIS Techniques: A Case Study of Hawalbagh Block, District Almora, Uttarak-
hand, India”

8 T. Aruguman, R.L. Yadav, S. Kinattinkara, “Assessment and Predicting of LULC
by Kappa Analysis and CA Markov Model Using RS and GIS Techniques in Ud-
ham Singh Nagar District, India”, 2021.

9 Cihlar, “Land Cover Mapping of Large Areas from Satellites: Status and Rese-
arch Priorities”, 1093-1114.
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mekansal modellerini arastirmaya yardimci olmaktadir.10 AK/
AOQ degisimlerinin yaygin olarak haritalanmasi igin farkli bir-
¢ok UA smiflandirma yontemi gelistirilmis ve kullanilmistir. Bu
yontemler arasinda kontrollii siniflandirma en yaygin kullanilan
yaklasimlardan biridir.!1

UA verileri, CBS ve peyzaj metrikleriyle birlikte, AK/AO
degisimlerini analiz etmek ve karakterize etmek igin oldukca
onemlidir.1? Peyzaj metrikleri, peyzaj yapisinin sayisal bir ta-
nimini ve peyzajin isleyisinin nesnel bir sekilde anlasilmasin
saglamaktadir.’3 Ozellikle mekansal metrikler, bir peyzajdaki
arazi Ortii tiirlerinin kompozisyonunu ve mekansal diizenleme-
sini tanimlamada yardimci olmas: sebebiyle peyzaj desenlerini
ve yapilarini tanimlamak igin dnemli bir aragtir. Bu kapsamda,
peyzaj metrikleri ile mevcut AK/AQO degisimlerinin belirlenmesi,
bu degisime neden olan etmenlerin analiz edilmesi, nicellestiril-
mesi ve gelecekteki degisimlerin tahmin edilmesi peyzaj yoneti-
mi ve planlama agisindan oldukca 6nem arz etmektedir.

Ge¢misvemevcutdurumunusaptayarak gelecektekimekansal
planlamalara 1sik tutmak amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada,
2013-2021 yillar1 aras: yaklasik on yillik siiregte Mardin ili Kizil-
tepe ilgesinde AK/AO'nde meydana gelen degisimlerin yapisal
ve islevsel siiregleri agiklamak i¢in peyzaj metrikleri kullanilarak
analiz edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, USGS Earth Explorer
Web sitesinden elde edilen 2013 ve 2021 yillarina ait Landsat 8
OLI uydu goriintiileri kontrollii siniflandirilmis ve ¢alisma alani
5 farkli arazi sinifina ayrilarak AK/AQ haritalar1 elde edilmistir.

10 Anil Akin, M. Akif Erdogan, “Analysing Temporal and Spatial Urban Sprawl
Change of Bursa City Using Landscape Metrics and Remote Sensing”, Modeling
Earth Systems and Environment, 6 (3), 2020, 1331-1343.

11 Mahtsente Tadese, Lalit Kumar, Richard Koech, Benjamin K. Kogo “Mapping of
Land-Use/Land-Cover Changes and Its Dynamics in Awash River Basin Using
Remote Sensing and GIS”, Remote Sensing Applications: Society and Environment,
19 (100352), 2020.

12 Carmelo Riccardo Fichera, Giuseppe Modica, Maurizio Pollino, “Land Cover
Classification and Change-Detection Analysis Using Multi-Temporal Remote
Sensed Imagery and Landscape Metrics”, European Journal of Remote Sensing, 45
(1), 2012, 1-18.

13 Ahmet Benliay, Emrah Yildirim, “Peyzaj Planlama Calismalarinda Peyzaj Met-
riklerinin Kullanim1”, Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 6 (1), 2013, 7-11.
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Elde edilen AK/AOQ haritalar1 7 peyzaj metriginden yararlanila-
rak degisim analizleri yapilmis ve yorumlanmustir.

Kiziltepe ilcesi peyzaj yapisinda, ge¢misten giiniimiize mey-
dana gelen degisimlerin niceliksel olarak analiz edilip yorum-
land1g1 bu ¢alisma, alinacak fiziksel planlama kararlarina yon
vermek agisindan oldukga 6nem arz etmektedir. Calisma alanina
yonelik peyzaj yapisindaki degisimlerin tespitine iligkin bugtine
kadar yapilan herhangi bir ¢alismanin bulunmamasi arastirma-
ya 0zgiin deger katmaktadir.

1. Materyal ve Yontem

1.1. Calisma Alanina iliskin Genel Bilgiler

Calisma alani; Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Mar-
din ilinin, Kiziltepe ilge smirlar1 olarak belirlenmistir. Kiziltepe
ilgesi konum olarak 37.192680° enlem ile 40.583271° boylamda
yer almaktadir (Sekil 1). Yiiz ol¢limii yaklasik olarak 1252.50
km?2dir. Tlce, glineyinde Suriye, batisinda Sanlurfa ili, dogu ve
kuzeyinde ise Artuklu, Mazidag1 ve Derik ilceleriyle ¢evrilidir.
Firat-Dicle Havzas1 igerisinde yer alan Kiziltepe ilgesi, Tarihi
Ipek Yolu'nun kavsaginda bulunmaktadir. Bu sebeple tarih bo-
yunca onemli bir yerlesim merkezi olmustur.

TURKIVE

Sekil 1: Calisma Alaninin Konumu
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Calisma alanina iliskin dogal peyzaj 6zellikleri incelendigin-
de, alanin %90.127lik oranla %0-6 egimli genis diizliik arazilerin
olusturdugu ve yiikseltinin 350 m ile 1300 m arasinda degismek-
te oldugu tespit edilmistir. Alanin %45.63 ile biiyiik bir kismin
giiney bakilar olugturmaktadir. Iklimsel veriler incelendiginde
bolgede karasal iklimin hakim oldugu goriilmektedir. Yazlar:
cok sicak ve kurak, kiglar1 ise ilimandir. Yillik ortalama sicaklik
16.1°C, yillik toplam yag1is miktar1 ortalama 684.6 mm’dir.14

Kiziltepe, Yukar1 Mezopotamyanin verimli topraklar: {ize-
rinde yer almaktadir. Calisma alanina iliskin arazi kullanim
haritalar1 incelendiginde; bolgenin genis diizliik alanlara sahip
olmas1 ve olumlu iklimsel kosullar1 ile tarima oldukga elverisli
oldugu goriilmektedir. Calisma alaninda genellikle kirmizi kah-
verengi topraklar hakimdir. Tarimsal {iriin deseni kapsaminda
alanda baslica; misir, bugday, arpa, pamuk, nohut ve mercimek
yetistirilmektedir.15

1/100.000 6lgekli jeoloji haritasindan elde edilen verilere gore;
jeolojik yapi bakimindan ¢alisma alaninda Kuvaterner, Pliyo-
Kuvaterner, Alt Miyosen, Eosen, Kretase, Alt Triyes, Ust Ordovi-
siyen ve Pliyosen yasli olusuklar yiizeylemektedir. Kuvaterner,
ayrilmamis kuvaternerle; Pliyo-Kuvaterner, ayrilmamis karasal
kirintilarla; Alt Miyosen, Eosen ve Kretase, Neritik Kiregtasiyla;
Alt Triyes, karbonat ve kirintilarla; Ust Ordovisiyen, kirintilarla;
Pliyosen ise bazaltlarla temsil edilmektedir.

1.2. Veri Toplama ve Hazirlama

Bu calismada, AK/AQ iliskin yaklasik on yillik bir stiredeki
degisimleri degerlendirmek icin USGS Earth Explorer Web site-
sinden elden edilen 23.08.2013 ve 29.08.2021 yillarina ait Land-
sat 8 OLI uydu goriintiileri kullanilmistir. Elde edilen goriintii-
lerin, tiim veriler i¢in %10’dan az bulut Ortiisiine sahip olmasi-
na dikkat edilmistir. Uydu goriintiileri i¢in 30 m ¢oziiniirliiklii

14 MGM, “Iklim Verileri”, Meteoroloji Genel Miidiirliigii. 2022.

15 Miislim Altun, Mustafa Tiirker, “Coklu Zamanli Sentinel-2 Goriintiilerinden
Tarimsal Uriin Tespiti: Mardin-Kiziltepe Ornegi”, Afyon Kocatepe University Jour-
nal of Sciences and Engineering, 21 (4), 2021, 881-899.
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Bant 2 (goriiniir mavi), Bant 3 (goriiniir yesil) ve Bant 4 (goriiniir
kirmizi) RGB dogal renk kombinasyonu kullanilmistir (Tablo
1). Landsat uydu goriintiileri tizerindeki atmosferden kaynak-
lanan hata paylarini indirgemek igin QGIS 3.16.15 programin-
daki Yar1 Otomatik Siniflandirma eklentisi (Semi-Automatic
classificaton-SCP) kullanilarak atmosferik diizeltmeler gercek-
lestirilmistir. Ayrica 15 m ¢oziiniirliiklii Bant 8 ile pankromatik
diizeltmeler gercgeklestirilerek uydu goriintiilerinin netligi ve
¢oziintirligii artirlmasgtir.

Tablo 1: Elde Edilen Landsat Uydu Goriintiisii Verilerinin
Ayrintil Bilgileril®

Uydu Veri Tarih indirilme  Coziiniirliik Kullanilan UTM Zone /
Goriintiisit  Kaynag: Tarihi Bantlar Datum
Landsat8  USGS 23.08.2013 20.12.2021 15m B2(Blue) 37N/WGS84
OLI B3(Green)

B4 (Red)

B8 (Panchromatic)
Landsat8  USGS 29.08.2021 20.12.2021 15m B2(Blue) 37N/WGS84
OLI B3(Green)

B4 (Red)

B8 (Panchromatic)

1.3. Siniflandirma

Calisma alanina ait AK/AO degisimi ortaya konulmasi icin
UA tekniklerinden Maksimum Olabilirlik Siniflandirmasi (Ma-
ximum Likelihood Classification-MLC) kullanilarak kontrollii
siiflandirma gerceklestirilmistir. AK/AO smiflandirma dogru-
lugunu test etmek amaciyla kappa katsayis1 kullanilmigtir. Smaf-
landirma ve haritalandirma islemlerinde ArcGIS 10.5 programin-
dan faydalanilmistir. Calisma alani goriintiileri, CORINE arazi
ortiisii sinuflar1 dikkate alnarak yapay yiizeyler, tarim alanlari,
orman alanlari, bitki 6rtiisti az alanlar ve agik alanlar1 olmak tize-
re 5 farkli siifa ayrilmistir (Tablo 2).

16 USGS Earth Explorer, “2013-2021 yillarina ait uydu goriintiileri”, 2022.
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Tablo 2: Denetimli Siniflandirmasi Icin Arazi Ortiisii Sinifla-

rimin Ayrmtllarl

Arazi Corine
No kullanimi/ Siniflari Aciklama
Arazi Ortiisii

Yerlesim, sanayi ve ticaret
1  Yapay Yiizeyler 1 alanlari, havaalani, maden ve
ingaat alanlari, ulagim vb.
Ekili ve dikili tarimsal alanlar,
sulu ve kuru tarim alanlar1 vb.
Genis yaprakli, igne yaprakl
ve karigik orman alanlar1 vb.

2  Tarim Alanlann 2

3  Orman Alanlar1 3

Bitki Ortiisii Az Az ve seyrek bitki Ortiisiine
4 3.3.3 .
Alanlar sahip alanlar vb.
Crplak ytizeyler, kayaliklar ve
5 Acgk Alanlar 3.3.2 bitki 6rtiisii hi¢ bulunmayan
alanlar vb.

1.4. Dogruluk Degerlendirme Analizi

UA verileri ile olusturulan herhangi bir AK/AO haritalar1 icin
“dogruluk degerlendirmesi” yapilmasi hem smiflandirmanin ne
derecede dogru oldugunu hem de gercegi ne derece yansittiginm
belirlemek icin oldukca 6nem arz etmektedir.l” AK/AQO siniflan-
dirilmasinda dogruluk degerlendirmesi icin siniflandirdigimiz
goriintii tizerinde ArcGIS 10.5 programinda 300 rastgele nokta
(random points) olusturulmustur. Smif dogrulamas: igin Go-
ogle Earth uygulamasi kullanilmis ve rastgele noktalar Google
Earth’te agilabilmesi igin KML uzantil1 dosya bi¢imine doniistii-
rilmiistiir. Dogruluk degerlendirmesi igin her rastgele noktanin
degeri Google Earth’te dogrulanmistir.

1.5. Peyzaj Metrikleri

AK/AO degisiminin peyzaj yapisina etkileri peyzaj metrikleri
ile ortaya konulmaktadir. Calismada belirlenen AK/AQ smifla-
rinda meydana gelen peyzaj yapisindaki tespit ve degisiminin

17 Birsen Kesgin Atak, “Kentsel Peyzaj Yapisindaki Degisimlerin Peyzaj Metrikleri Ile
Analizi, Izmir Ornegi”, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 57 (1), 2020, 111-120.
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belirlenebilmesi i¢in smif ve peyzaj diizeyinde metrikler kulla-
nilmistir. Peyzaj yapisindaki degisimlerin peyzaj metrikleri ile
birlikte analiz edilmesinde siklikla kullanilan FRAGSTATS v4.2
yazilimi farkli formatlarda yer alan raster goriintiileri analiz et-
mek i¢in kullanilmaktadir.18

Bu kapsamda ¢alismanin son asamanda ise mekansal ve za-
mansal desenlerdeki degisimleri 6lgmek icin FRAGSTATS v4.2
yazilimi kullanilarak peyzaj metrikleri hesaplanmistir. Bu calis-
mada, siniflandirilmis iki uydu goriintiisii i¢in hesaplanan pey-
zaj metrikleri; toplam yama alani (CA), peyzaj yiizdesi (PLAND),
yama sayist (NP), ortalama yama alan1 (AREA_MN), alan agir-
likli ortalama yama biiyiikliigii (AREA_AM), alan agirlikli 6klid
en yakin komsu mesafesi (ENN_AM), sacilma ve kiimelesme in-
deksi (IJI)’dir!? (Tablo 3).

Tablo 3: Calismada Kullanilan Peyzaj Metrikleri ve Acikla-
malar1 (McGaridgal ve Ark. (2002) ve Oguz & Zengin (2012)'den

yararlanilarak?0)

Peyzaj Metrigi  Kisaltma Birim Agiklama

Toplam yama  CA ha Calisma alanindaki ilgili

alan sinifa ait tiim yamalarin
toplamudir.

Peyzaj ylizdesi PLAND % Ilgili yama tiir{iniin toplam
peyzaj alanindaki yiizde
olarak ifade edilmesidir.

Yama sayis1 NP - Farkl1 her bir sinifa ait

parca/yama sayisini ifade
etmektedir.

18 Rifat Olgun, Tahsin Yilmaz, “Imar Planlarinin Peyzaj Ekolojisi Yaklagim1 ile De-
gerlendirilmesi: Nigde Kenti Ornegi”, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 23 (3), 2019, 770-779.

19 Kevin McGarical, Samuel Cushman, Maile Catherine Neel, Eduard Ene,
“FRAGSTATS: Spatial Pattern Analysis Program for Categorical Maps”, Spatial
Pattern Analysis Program for Categorical Maps. Computer Software Program Produced
by the Authors at the University of Massachusetts, Amherst, 2002.

20 Hakan Oguz, Murat Zengin, “Peyzaj Patern Metrikleri ve Landsat 5 TM Uydu
Goriintiileri Kullanilarak Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Degisimi Analizi (1984-
2010): Kahramanmaras Ornegi”, I. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu, 26
(28), 2012, 22-29.
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Ortalama yama AREA_MN ha AK/AO smifina ait
alan yamalarin ortalama

alanlarini ifade etmektedir.
Alan agirhkh  AREA_AM  ha AK/AQ smifina

ortalama yama ait yamalarin alan

biiytkligi agirlikli ortalama leke
bliyiikliiglinii ifade
etmektedir.

Alan agirlikh ENN_AM m Ayni AK/AQ sinifina

oklid en yakin ait yamalarin en yakin

komsu mesafesi komsusu ile arasindaki
agirlikli mesafeyi ifade
etmektedir.

Sagilma ve IJI % Her bir sinifa ait yamalarin

kiimelesme peyzaj genelindeki sac¢ilma

indeksi derecesini ifade etmektedir.

2. Bulgular ve Tartisma

Calismada 15 m ¢oziintirlikli 2013 ve 2021 Landsat 8 OLI
uydu goriintiileri CORINE arazi oOrtiisii siniflandirmasi goz
ontinde bulundurularak 5 farkli sinifta kontrollii siniflandirilmig
ve AK/AQ haritalari elde edilmistir. Sekil 2'de yer alan 2013 y1lina
ait AK/AQO haritasinda goriildiigii iizere tarim alanlar1 %70.851ik
oranile en fazla yer kaplamaktadir. Tarim alanlarini sirasiyla agik
alanlar (%13.36), bitki Ortiisti az alanlar (%5.86), orman alanlari
(%5.39) ve yapay alanlar (%4.54) izlemektedir. 2021 yilna iligkin
AK/AO haritasi incelendiginde ise tarim alanlar1 yine %72.10uk
oranla daha fazla alana sahipken, agik alanlar %13.30, orman
alanlar1 %5.61, yapay yiizeyler %5.37 ve bitki ortiisti az alanlar
%3.62'lik yer kapladig tespit edilmistir (Sekil 3).

2013 ve 2021 yillar1 arasindaki yaklagik on yillik AK/AQO de-
gisiminin analizi sonucunda, yapay ytizeyler %18.44'lik oranla
en fazla yayilim gosteren sinif olurken, bu smifi sirasiyla orman
alanlar1 (%4.16) ve tarim alanlari (%1.76) takip etmektedir. Sinif-
lar arasindaki en fazla degisim %38.25ik azalmayla bitki Ortii-
sii az alanlarda yasanirken bir diger azalma da acik alanlarda
(%0.48) gergeklesmistir (Tablo 4).
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Tablo 4: 2013-2021 Yillarina Ait AK/AQO Siniflarinin Alan ve
Yiizde Hesabi

i 2013-2021
Arazi 2013 2021 o
Kullanimi/ Degisim
Arazi Ortiisii km?2 %, km?2 % km? %
Yapay

. 56.84  4.54 6732  5.37 10.48  18.44
Yiizeyler

Tarim Alanlar1 887.44 70.85 903.02 72.10 15.58 1.76

Orman
67.55 5.39 70.36  5.61 2.81 4.16
Alanlar1

Bitki Ortiisit

Az Alanlar

Acgik Alanlar 16731 1336 16650 1330 -0.81 -0.48
Toplam 1252.5 100 1252.5 100 - -

7336  5.86 4530  3.62 -28.06 -38.25

M@.m 10000

LEJAND
- Tanm Alanlar
B vapey vozeyier

4428008
L

[ | itk Ortissts Az Alanlar
_ I-&mnun
= lig# Sinrlar

T ¥ T
600000 E10000 620000 E30000 E40000 B50000

Sekil 2: 2013 Yilina Ait Alan Kullanim/Arazi Ortiisii Haritas:
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Sekil 3: 2021 Yilina Ait Alan Kullanim/Arazi Ortiisii Haritas:

Calismada 2013 tarihli uydu goriintiisiiniin genel smiflandir-
masina iliskin sonuglar i¢in %93.33 genel dogruluga ulasilmis ve
0.88 kappa degeri olarak belirlenmistir. Bu donemki sonuclarda
da kullanic1 degeri %96.89 ile tarim alanlari en yiiksek deger elde
edilmistir. Tarim alanlarini sirasiyla; yapay yiizeyler (%88.57), agik
alanlar (%87.50), orman alanlar1 ve bitki ortiisii az alanlar (%85.00)
izlemistir (Tablo 5). 2021 tarihli uydu goriintiistiniin kontrollii s1-
niflandirmasina iliskin genel dogrulugu %88.33 ve kappa dege-
ri 0.84 olarak belirlenmistir. En yiiksek kullanici degeri %93.79
oranla tarim alanlar1 gikmistir. Tarim alanlarinin ardindan yapay
ylizeyler (%93.02), agik alanlar (%86.15), bitki Ortiisti az alanlar
(%77 .41) ve orman alanlar1 (%75.00) gelmektedir (Tablo 6).

2013 ve 2021 yillarma iliskin AK/AQO haritalarinin genel sif-
landirma dogrulugu sirasiyla %93.33 ve %88.33 kappa degeri ise
0.88 ve 0.84 arasinda oldugundan siniflandirmanin ve AK/AQO ha-
ritalarinin kabul edilebilir derecede iyi oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5: 2013 Yilina Ait Uydu Goriintiisiiniin Genel Smniflan-
dirmasina Iliskin Dogruluk Analizi

2013
= g N

52 < 2. E
. 23 e § SE%T EE3 g
2 5 E 2ET oBER OEY
2 > 7 B O A< < B M A DA
Yapay 31 3 0 0 1 35 %88.57 %91.17
Yiizeyler
Tarim 3 187 0 0 3 193 %96.89  %95.40
Alanlar1
Orman 0 2 17 1 0 20 %85.00 %89.47
Alanlar1
Bitki Ortiisii 0 0 2 17 1 20 %85.00 %94.44
Az Alanlar
Agik Alanlar 0 4 0 0 28 32 %8750 %84.84
Toplam 34 196 19 18 33 300 - -
Genel Dogruluk %93.33
Kappa Degeri 0.88

Tablo 6: 2021 Yilina Ait Uydu Goriintiistiniin Genel Siiflan-
dirmasina Iliskin Dogruluk Analizi

2021
2 8
5 22 8 g
~ L B E 5

> <8295 E E5 23
2 &5 S 8EEZ5 % B TR OER
N X H <O < @< < = NN DA
Y
apay 40 2 0 0 1 43 %9302  %B88.88
Yiizeyler
T.
arm 121 1 0 5 129 %9379  %91.66
Alanlan
o
rman g 3 24 5 0 32 %7500  %85.71
Alanlar1
Bitki
Ortiisii Az 1 2 3 24 1 31 %7741  %75.00
Alanlar
Acik
& 4 0 3 56 65 %8615  %88.88
Alanlar

Toplam 45 132 28 32 63 300 - -
Genel Dogruluk %88.33
Kappa Degeri 0.84
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Calisma alaninda, 2013 ve 2021 yillar1 arasinda yaklasik on
yillik zaman diliminde meydana gelen degisimleri tespit etmek
ve bu degisimlerin neden oldugu yapisal ve islevsel siiregleri
agiklamak amaciyla; tarim, yapay ytizeyler, orman, agik ve bit-
ki Ortiisti az alanlar icin sinuf ve peyzaj diizeyinde hesaplanan 7
peyzaj metrigine iliskin sonuglar Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7: 2013 ve 2021 Yillarina Ait Peyzaj Metrikleri Degisim
Sonuglar1

g =

s < =
= [ | | <
= = Z < < {
E = < 5 e A z
@ = J = Z < < & =
Yapay 2013 568395 454  25490.00 022 34453  39.89  80.11
Yiizeyler 2021 6898.83 551 2922800 024 54331 3878  91.22

Tarim 2013  88743.08 70.85 10611.00 8.36 53517.78 30.21 90.92
Alanlar1 2021 90 042.07 7191 12454.00 7.23 55689.57 30.29 87.41
Orman 2013 675452 5.39 33874.00 020 11.79 41.05 49.93
Alan1 2021 703635 5.62 38971.00 0.18 25.21 40.67 68.88
Bitki 2013 733545 5.86 33074.00 0.22 161.56 37.71 83.28
Ortiisit 2021  4561.17 3.64 22792.00 0.20 44.59 39.23 89.51

Az
Agik 2013  16730.73 1336  28550.00 0.59 637.47 32.46 88.50

Alanlar 2021 1667774 1332  25517.00 0.65 965.57 32.58 86.67

2013-2021 yillar1 arasinda yapay ytiizeylerin toplam yama alani
(CA) ve yama sayis1 (NP) degerlerinde artis s6z konusudur. Ay-
rica bu sinif igin ortalama yama alan1 (AREA_MN) ve alan agir-
likli ortalama yama biiytikliigii (AREA_AM) degerlerindeki artig
miktar1 alan agirlikli 6klid en yakin komsu mesafesi (ENN_AM)
ile birlikte degerlendirildiginde yapay ytizeylerin peyzaj yapisi
igerisinde genisleyerek biiytidiigli ve yamalarin birbirine daha
yakin konumlandigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda Sekil 2
ve Sekil 3'deki AK/AO haritalar1 incelendiginde, yapay yiizey-
lerdeki yaklasik %18.44liikk artisla meydana gelen genislemenin
genellikle tarim alanlari ve bitki ortiisii az alanlara dogru oldugu
goriilmektedir. Sagilma ve kiimelesme indeksi (IJI) degerindeki
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artis ise olusan yeni yamalarla birlikte yapay ytlizeylerin peyzaj
genelinde daha diizenli ve homojen yayildigini gostermektedir.

2013 ve 2021 yillarinda en yaygin alan kullanimi yaklasik
%7071k oranla tarim alanlar1 sinifinda goriilmektedir. 2013 yi-
Iinda tarim alanlar1 smifinin toplam yama alan1 (CA) 887.43
km?den, 2021 yilinda 900.42 km? genisligine ulasarak yaklasik
%1.76'lik bir artis gozlenmistir. 2013-2021 yillar1 aras: tarim alan-
larinda meydana gelen toplam yama alani (CA), peyzaj yiizdesi
(PLAND) ve yama sayist (NP) degerlerindeki artis, yeni tarim
alanlariin olustugunu gostermektedir. Sekil 2 ve Sekil 3'deki
AK/AQ haritalar karsilastirildiginda, tarim alanlarindaki genis-
lemenin genellikle bitki Ortiisii az alanlara ile agik alanlara dogru
yayildig1 ve bitki Ortiisli az alanlarda belirgin azalmalara sebep
oldugu tespit edilmistir.

Orman alanlarinda, 2013-2021 yillar1 arasinda %4.16’lik bir ar-
tis gortilmektedir. Bitki Ortiisii az alanlarda yasanan kayiplarin
kiictik bir boliimii orman alanlarina dontisiim seklinde gozlem-
lenmistir. Orman alanlarinda ortalama yama alan1 (AREA_MN)
azalmasina karsin yama alani (CA) ve yama sayis1 (NP) artmistir.
Sagilma ve kiimelesme indeksi (IJI) degerlerindeki artis orman
yamalarina eklenen yeni yamalar ile orman alanlarinin genel
peyzaja sagildigini gostermistir.

2013-2021 yillar1 arasinda bitki Ortiisii az alanlarda toplam
yama alani1 (CA), peyzaj ylizdesi (PLAND) ve yama sayis1 (NP)
degerlerinde belirgin diisiis gostererek %38.2571lik oranla en ¢ok
alan kaybi1 yasayan sinif olmustur. Bitki ortiisii az alanlarda Or-
talama yama alan1 (AREA_MN) ve ortalama yama biiytikliigii
(AREA_AM) degerlerindeki azalma ve (IJI) degerlerindeki artis
2013 yilindaki bazi biiyiik yamalarin giderek parcalandigini ve
alanin kiigtildiigiiniin gostergesidir. Bu kayiplar genellikle tarim
alanlari, yapay ytlizeyler ve orman alanlarinda artmasina sebep
olmustur. Ayrica agik alanlarda toplam yama alani (CA) ve pey-
zaj yluizdesi (PLAND) degerindeki diisiisler ¢alisma alanindaki
toplam agik alanlar ilgi ¢ekici gortinmeyecek bir miktarda diistii-
gunii gostermektedir.
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Sonug

Bu calisma, 2013 ve 2021 yillarini kapsayan yaklasik on yillik
siiregte Mardin ili Kiziltepe ilgesinin UA ve CBS kullanarak AK/
AQ degisimini analiz etmek ve bu degisimlerin neden oldugu
yapisal ve islevsel siirecleri agiklamak igin peyzaj metrikleri-
nin kullanilabilirligini gostermektedir. 2013 ve 2021 yillarina ait
Landsat 8 OLI uydu goriintiileri kullanilarak yaklasik on yillik
siire¢ icerisindeki 5 farkli smifta meydana gelen AK/AO degi-
simleri analiz edilmistir. Bu degisimler, FRAGSTATS v4.2 prog-
rami ile simif ve peyzaj diizeyinde 7 peyzaj metrigi kullanilarak
hesaplanmis ve analiz edilmistir.

AK/AO'niin tespit ve defisim sonucu, Kiziltepe ilgesinde
2013-2021 yillar1 arasinda yapay yiizeyler %18.44, orman alanla-
r1 %4.16 ve tarim alanlarinda %1.76’lik bir artis gosterdigi tespit
edilmistir. AK/AO'nde meydana gelen en biiyiik degisim bitki
ortiisti az alanlarda %38.25lik bir azalma tespit edilmis ayrica
acik alanlarda da %0.481ik diistis gozlemlenmistir. Yaklasik on
yillik bir siire zarfi igerisinde agik alan ve 6zellikle bitki ortiisii az
alanlar kentlesme ve sosyo-ekonomik baskisilar sebebiyle tarim
alanlarina ile yapay yiizeylere doniismiislerdir. Yeni olusan ta-
rim alanlar1 ve yapay yiizeylerin yayilimi genellikle bitki Ortiisii
az alanlara dogru olugsmustur. Calismanin genel smiflandirma
dogrulugu 2013 ve 2021 yillar1 igin sirastyla % 93.33 ve %88.33,
kappa katsayist degeri (K) ise 0.88 ve 0.84 olmasi, AK/AQO de-
gisimleriyle ilgili mevcut veriler, peyzajin korunmasi, siirdiirii-
lebilirligin saglanmasi, cevre yonetimine iligkin karar verme ve
gelecegi planlama konusunda kritik girdi saglayabilir.

Peyzaj metrikleri 1s1381nda, ge¢mis ve mevcut peyzaj degisim-
lerinin dogru bir sekilde analiz edilmesi, AK/AO'nde meyda-
na gelecek mekansal ve zamansal degisimler hakkinda 6nemli
bilgiler saglamaktadir. Calismada AK/AO'niin mekansal ve za-
mansal degisimini, birden ¢ok peyzaj metriklerinin yani sira UA
ve CBS teknikleri ile degerlendirildiginde kisa bir siirede daha
dogru giivenilir bir sekilde analiz edilerek 6nemli bilgilere ula-
sabilmeyi miimkiin kildig1 gozlemlenmistir.

Bu ¢alisma, AK/AQ siniflarinin tespiti, meydana gelen degi-
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simleri ve degisim egilimlerinin saptanarak olas1 degisimlerin
kontrol altina alinmas1 agisindan onemli veriler ortaya konul-
mas1 ve alinacak fiziksel planlama kararlarmna yon vermek aci-
sindan oldukga nem arz etmektedir. AK/AO simf degisimleri
stirdiiriilebilir planlama hedeflerinin olusturulmasi agisindan
peyzaj metrikleri kullanilarak belirli periyotlarla takip edilmeli-
dir. Ayrica elde edilen bulgular, Kiziltepe ilgesindeki AK/AQ de-
gisimini izleme, planlama, karar verme i¢in fayda saglayacak ve
daha sonra yapilacak ¢alismalara altlik olusturacak niteliktedir.
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