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ILERi KADEMEDEKI ARPA HATLARININ BiPLOT TEKNIGI iLE
SELEKSIYONU

SELECTION OF ADVENCED PROMISING BARLEY LINES BY BIPLOT TECNIQUE

Dog. Dr. Enver KENDAL,
. Do¢. Dr.Yusuf DOGAN
Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe MYO, Istasyon, Mardin.
*Sorumlu Yazar

OZET

Islah progamlarinda uygun bir zamanda ve uygun bir yontemle yapilan etkili bir
seleksiyon basar1 oranini artirmaktadir. Belirli asamalarda verim, verim unsurlarini ve kaliteyi
etkileyen kriterlerin bir biitiin olarak degerlendirilerek genotiplerde seleksiyonun yapilmasi
satabil gesitlerin gelistirilmesine katki sunmaktadir. Bu nedenle g¢alisma, Diyarbakir ilinde
yagisa dayali sartlarda 2010-2011 yetistirme sezonunda Augmented deneme deseninde ve her
birinde 25 parsel bulunan dort blok seklinde yiritilmiistir. Calismada Ulusal ve
uluslararasi(ICARDA) melez programlarindan elde edilen 80 adet iki ve alti sirali ileri
kademede hat ile birlikte standart olarak bolgede yaygin iiretimi yapilan 5 adet tescilli gesit
kullanilmistir. Augmented deneme deseninde yapilan analizde, incelenen Ozellikler
bakimindan genotipler arasinda p<0.01 ve 0.05 seviyesinde onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Ayrica GT biplot teknigi ile tiim karakterler birlikte ele alinarak iistiin genotipler
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore; basaklanma siiresi 105 ile 123 giin, bitki boyu 90 ile
140 cm, hektolitre agirligi 57.1 ile 71.1 kg/hl, bin tane agirligi 35.0 ile 50.0 g, tane verimi
390.8 ile 872.5 kg/ da arasinda degismistir. Tane verimi bakimindan 7 hat, hektolitre agirligi
bakimindan 15 ve bin tane agirligi bakimindan 13 hat denemede standart olarak kullanilan
cesitlerden daha yiiksek degerlere sahip olurken basaklanma stiresi ve bitki boyu bakimindan
da genotipler yiiksek bir varyasyon gostermistir. Calismada kullanilan hat sayisinin fazla
olmas1 bu hatlara ait tohum miktarinin az olmasi ve ¢alisma alanin dar olmasi durumlarinda
Augmented deneme deseninin basarili bir sekilde yiiriitiilebilecegi ve GT biplot teknigi ile
gorsel olarak isabetli bir seleksiyon yapilabilecegi sonucuna varilmistir. Sonug¢ olarak
incelenen Ozellikler bakimindan kontrol ¢esitlerine iistiinliik saglayan 20 adet ileri kademede
hat tespit edilmis ve bu hatlarin bir ileri generasyona aktarilmasi uygun goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, augmented, gesit/hat, verim ve verim Unsurlari.

ABSTRACT

An effective selektin in bremdin programsa at an appropriate time and in an appropriate way
increases the success rate. In certain stages, selektin of genotypes by evaluating the factors
affecting yield, yield components and quality as a whole contributes to the development of
salesable varieties. For this reason, the study was carried out on the basis of rainy conditions
in Diyarbakir province in the season of 2010-2011 growing season and four blocks with 25
parcels each. In the study, 80 two and six rows of advanced lines were obtained from national
and international (ICARDA) hybrid programsa and 5 registered types were used as standard.
In the analysis conducted in the Augmented trial design, significant differences were detected
in p <0.01 and 0.05 levels between genotypes in terms of the investigated traits. Also, all the
characters were evaulated together and superior genotypes were determined by GT biplot
technique. According to the results of the analysis; spike time ranged from between 105 to
123 days, plant height 90 to 140 cm, hectoliter weight 57.1 to 71.1 kg / hl, thousand weight
35.0 t0 50.0 g, grain yield 390.8 and 872.5 kg / da. In terms of grain yield, 7 lines, in terms of
hectoliter weight 15 lines and in terms of weight of 1000 grains 13 lines have higher values
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than varieties used as standard, while genotypes showed a high variation in spike duration and
plant height. It is concluded that the Augmented design can be used successfully in case the
number of lines used in the study is too high and low amount of seeds and the study area is
narrow. Also it is possible to make a visual selektin with GT biplot technique. As a result, it
was determined that 20 advanced lines which have superiority to the control types in terms of
traits and they can be transfer to a further generation.

Anahtar Kelimeler: Barley, augmented, cultivar/line, yield and yield component.

1. GIRIS

Anavatan1 dogu Akdeniz iilkelerine dayandigi i¢in hem iki hem de alt1 sirali basak
yapisina sahip arpalarin Diyarbakir sartlarina iyi uyum sagladigi bircok calisma ile ortaya
konulmustur. Son zamanlarda yeni ve iyi uyum gosteren gesitler gelistirilmis ve yayilmis
olmasina ragmen hala birim alandan istenilen oranda ve kalitede iiriin elde edilememektedir.
Kaliteli ve yiiksek verimli aym1 zamanda iyi uyumlu g¢esitlerin eksikliginin yaninda
yetistiriciliginde bazi hatali veya eksik uygulamalar (ekim normu, sertifikali tohumluk
kullanimi, ekim zamani, gesit se¢imi vs) etkili olmaktadir (Kendal ve ark., 2017). Bu nedenle
arpa alanlarini en iyi sekilde degerlendirmek ve birim alandan maksimum ve kaliteli {iriin elde
etmek icin 1slah programlarinda arpa ¢alismalari hizli bir sekilde stirmektedir(Dogan ve ark.,
2014, Mut ve ark., 2014).

Diyarbakir’ da iiretimi yapilan arpa, agirlikli olarak direk hayvan yemi ya da dolayl
olarak kesif yem seklinde tiiketilmektedir(Kendal ve ark., 2014). Diyarbakir ili kiiglikbag
hayvancilik potansiyelinin yiiksek oldugu bir il olmasi nedeni ile yiiksek oranda ve kalitede
arpa lretimine ihtiyag duyulmaktadir. Bu ilimizde {iretime kazandirabilecek arazilerin son
simiria gelmis olmasindan dolay1, beklenen arpa kesif yem agigin1 kapatmak igin verim ve
adaptasyon yetenegi yliksek ayni zamanda Kkaliteli yeni arpa cesitlerinin 1slah1 ve
yayginlagtirilmas:  kaginilmaz olmaktadir (Kizilgegi ve ark., 2016). Hayvanciligin
desteklenmesinde yapilabilecek en olumlu uygulamalardan birisi de hayvan yemin artirilmasi
ve buna bagl olarak yem fiyatlarinin diisiiriilmesidir(Koca ve ark., 2015).

Ulkemizde arpa ekim alani1 yaklasik 3 milyon hektar civarinda olup, Giineydogu
Anadolu Bolgesinin pay1 yaklasik % 20 civarindadir(Kendal ve ark., 2008). Giineydogu
Anadolu Bolgesinde ise arpa yetistiriciligi en fazla Sanlurfa ilinde yapilirken Diyarbakir 2.
sirada yer almaktadir (Tiik, 2017).Bu nedenle Diyarbakir ili arpa yetistiriciligi agisindan
yiiksek bir potansiyele sahip olup gerekli ¢alismalarin yapilmasi bir ihtiya¢ olarak karsimiza
cikmaktadir.

Diyarbakir ilinin ¢evre kosullar1 ve toprak yapisi arpa yetistiriciligi agisindan farklilik
arz etmektedir(Kili¢ ve ark., 2010). Giiney bolgelerinde yagisa dayali sartlar sicak ve kurak
gecmektedir. Bu bolgelere daha cok yazlik ve erkenci ¢esitler tercih edilirken kuzey
bolgelerinde ise iklimin daha sert gegmesi ve zaman zaman don olaylarinin yaganmasi nedeni
ile daha ¢ok alternatif g¢esitler tercih edilmektedir. Daglik alanlarda ise daha c¢ok soguga
dayanimu iyi olan alternatif hatta bazi yerlerde kislik ¢esitler tercih edilmektedir. Bu duruma
yem fabrikalarinin ve ikinci Uriin iiretimini yapan yetistiricilerin istekleri de eklenince 1slah
caligmalarinin ¢ok yonlii yapilmasi veya ¢ok Ozellikli yeni gesitlerin gelistirilmesini zaruri
kilmaktadir(Ayranci ve ark.,2004).

Bu nedenlerden dolayi bu ilimiz i¢in Islah programlarinda birden fazla 6zelligi(kaliteli-
erkenci-verimi yiiksek, gecci-kaliteli kisa boylu-verimi yiiksek, iki sirali-altt sirali) iyi olan
genotipleri belirlemek bunlar1 segcmek ve tescil ettirmek ancak ¢ok yonlii bir seleksiyonla
miimkiin olmaktadir. Bu anlamda ¢ok fazla sayida genotip ile yapilan 1slah ¢aligmalarinda ¢ok
yonlii bir seleksiyon i¢in GT biplot en uygun teknik oldugu birgok arastirma sonuglari birgok
arastirici tarafindan bildirilmistir.

Istenilen hedeflere ulasmak icin Augmented deneme deseninde yiiriitilen bu
caligmanin sonuglar1 GT biplot teknigi ile degerlendirilmis ve genotipler incelenen 6zellikler
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bakimindan birbirleri ve standartlar ile kiyaslanarak {stiinlikleri arastirilmistir ve erken
donemde etkili bir seleksiyon yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2010-2011 yetistirme sezonunda, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi Miidiirliigii (Diyarbakir) uygulama alaninda yagisa dayali sartlarda
yirltilmistir. Arastirmada materyal olarak Ulusal ve uluslararasiICARDA) melez
programlarindan elde edilen ve 6n verim denemesinde yer alan 80 adet iki ve alt1 siral ileri
kademede hat ile birlikte standart olarak bdlgede yaygin iiretimi yapilan 5 adet tescilli
cesit(Aday 7, Akhisar, Sur 93, Sahin 91 ve Vamikhoca 98) kullanilmistir.

Augmented deneme deseninde yiiriitiilen galisma toplam 5 bloktan olusmus ve kontrol
cesitleri, 5 ve katlarina denk gelen parsellerde tesadiif bloklari deneme deseninde oldugu gibi
tekrarlanmistir. Denemede kullanilan arpa hatlar tekerriirsiiz ve sira ile bloklara dagitilmistir.
Ulusal ve uluslararasi(ICARDA) melez programlarindan elde edilen 80 adet iki ve alt1 sirali
ileri kademede hat ile birlikte standart olarak bolgede yaygin {iretimi yapilan 5 adet tescilli
cesit kullanilmistir. Buna gbre deneme bes blokta kurulmus ve her blokta 5 kontrol ¢esidi ile
birlikte 20 arpa hattinin yer aldigi toplam 25 parselden olugmustur.

Denemede kullanilan tohumluk temizlenip, ¢imlenme ve saf tohumluk yiizdeleri
belirlendikten sonra bin dane agirhi§ina gore her alt parsel i¢in ayr1 ayri1 hassas terazide
tartilarak kullanilmistir. Her parsellerin toplam alan1 1,2 x 6 = 7,2 m? olarak belirlenmistir.
Ekim en uygun ekim zamaninda Wintersteiger 2200 (92 model) deneme mibzeri ile
yapilmistir. Ekimle birlikte 20-20-0  kompoze giibresi 6’ sar kg/da (P20Os) ve azot (N) giibre
dozu gelecek sekild e tartilarak kullanilmistir. Ust giibreleme icin amonyum nitrat (% 26) 6
kg/da gelecek sekilde kardeslenme doneminde verilmistir. Genis ve dar yaprakli yabanci
otlara kars1 granstar ile illoxan kimyasal ilaglar1 karigtirilarak yabanci ot bitkilerinin 2-4
yaprakli olduklart donemde kullanilmistir. Yol kesimleri sirasinda denemenin her iki
tarafindan 0.5 m alinmis ve hasat, Hege deneme bicerdoveriile 1,2 x5=16 m? iizerinden hasat
olum déneminde yapilmistir.

2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin  yuriitildigi 2010-2011 yetistirme sezonuna ait iklim verilerinde
goriildiigii gibi (Cizelge 2), yetisme sezonunda kaydedilen yagis miktar1 toplamda uzun
yillara oranla daha yiiksek iken, bitkinin ihtiya¢ duydugu ekim-cikis donemi ve yetisme
donemi olan ilkbahar aylarinda uzun yillara gore daha az yagis kaydedilmistir. Aylik ortalama
sicaklik degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 karsilagtirildiginda aylik ortalama degerlerinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Arastirmanin Yiritildiigi ile ait yillik ve uzun Yillar sicaklik degerleri ve yagis miktarlari

Diyarbakir
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis(mm)

2010-2011 U.Yillar 2010-2011 U. Y1l
Eylil 27.0 24.9 0.4 7.0
Ekim 18.1 17.2 63 14.9
Kasim 111 10.0 0 38.0
Aralik 6.5 4.2 48 94.3
Ocak 3.5 1.8 40 121.7
Subat 4.7 3.6 49.9 121.0
Mart 9.0 8.1 46.6 27.3
Nisan 13.0 13.8 209 77.9
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May1s 17.7 19.3 80.3 38.4
Haziran 255 25.9 13.6 0
Toplam 550.8 540.5

KAYNAK:meteor.gov.tr.2011

2.2. Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmada; basaklanma siiresi, bitki boyu, hektolitre agirligi, Bin tane agirhig: ve
tane verimi lizerinde incelemeler yapilmistir.Arastirmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri Augmented deneme deseninde J.M.P 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.)
paket programi kullanilarak yapilmis, énemli bulunan faktér ortalamalar1 A.O.F. testi ile
gruplandirilmistir. Asgari Onemli Farklar, Peterson (1994)’a gore kontrol cesitlerin birbiriyle
karsilagtirilmasi, ayni blokta yer alan hatlarin birbiriyle karsilagtirilmasi, farkli bloklarda yer
alan hatlarin o blok icerisinde birbiriyle karsilastirilmasi ve kontrol cesitlerle hatlarin
karsilastirilmast ig¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Hatlara ait degerler, bulunduklar1 bloktaki
kontrol ¢esitlerin o bloktaki ortalamalarinin kontrol ¢esitlerin genel ortalamalarindan olan
sapmalart oraninda bir diizeltme terimi yardimiyla diizeltilip, diizeltilmis ortalamalari
lizerinden degerlendirilmeye alinmistir.Asgari Onemli Fark degerleri, Peterson (1994)’a gore
asagidaki formiillere gore hesaplanarak bulunmustur. Kontrol ¢esitlerin  birbiriyle
karsilastirilmasinda;
AOF = tV 2HKO Ayni blokta yer alan hatlarin diizeltilmis degerlerinin birbiriyle
karsllastlgllmasmda;

AOF = t \2HKO Farkli blokta yer alan hatlarin diizeltilmis degerlerinin birbiriyle
karsilastirilmasinda;
AOF =t 2(k+1)HKO
Kontrol c¢esitlerin  degerleri ile hatlarin  diizeltilmis degerlerinin

karsilastirilmasinda;
AOF =t V(b+1)(k+1)HKO  formiilleri kullanilmustr. bk

Burada, Asgari Onemli Farki, HKO kontrol cesitlerin incelenen &zelliklerine ait
varyans analizi tablosundaki Hatanin Kareler Ortalamasini, b blok sayisini, k kontrol ¢esit
sayisini, t hata serbestlik derecesi olan 0.05 diizeyindeki tablo t degerini ifade
etmektedir(Kilig ve ark., 2012).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmadan elde edilen degerler Augmented deneme deseninde analiz edilmis
cesitler; kendi aralarinda karsilastirildigi gibi, kontrol cesitlerin varyans analizinden elde
edilen hata kareler ortalamasi kullanilarak yeni hatlarin degerleri de kendi aralarinda
degerlendirilmis ve kontrol c¢esitlerle istatistiki anlamda bir farkliligin olup olmadig:
arastirilmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan kontrol cesitlerden elde edilen ortalama
degerleri, F degerleri, farklilik gruplandirmalar1 ve varyasyon kaynaklar1 ile yeni hatlarin
verim ve verim unsurlari bakimindan aldiklar1 degerler Cizelge 1.’de verilmistir. Denemede
incelenen parametreler bakimindan genotipler arasinda bagaklanma siiresi(giin) %0.5,
hektolitre agirligi ve tane verimi % 1’ gore istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar tespit
edilirken, bin tane agirhgr ve bitki boyu bakimindan genotipler arasinda fark tespit
edilememistir.

Bagaklanma Siiresi(giin): Denemede kullanilan genotiplerin basaklanma siireleri 105.0
giin ile 123.0 giin arasinda degisim gostermistir. Kontrol ¢esitleri arasinda 122.0 giin ile Sahin
91 ¢esidi en (yazlik) cesidi en ge¢ basaklanan g¢esit olmustur. Basaklanma siiresi yazlik
genotiplerde daha erken, kislik genotiplerde daha ge¢ tamamlandig1 ve erken bagaklanmanin
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arpada erkenciligin kaniti1 oldugu bilinmektedir. Denemede kullanilan hatlarin basaklanma
genellikle siireleri orta erkenci tesbit edilmistir. Diyarbakir kosullarinda bazi alanlarda arpa
bitkisi ikinci iriin ile miinavebeye girmesi nedeni ile erkenci cesitler tercih Sebebi
olabilmektedir. Ayrica erkenci gesitler sicaklik stresi ve kuraklik sartlarindan da kagtiklari
icin yetistirilmeleri bir kazanim oldugu sOylenebilir. Ayrica benzer sartlarda yapilan arpa
calismalarinda Alp ve ark. (2005), basaklanma siiresinin 142.1giin ile 160.0 giin arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Hektolitre Agirlig1 (kg/hl): arastirmada kullanilan arpa genotiplerin hektolitre agirligi,
57.1 -71. 1 kg/hl. arasinda degisim gostermistir. Kontrol ¢esitleri arasinda en yiiksek
hektolitre agirligr (68.9 kg/hl) Aday 17 kontrol ¢esidinden elde edilirken, en diisiik hektolitre
agirlig1 (64.8 g.) Vamikhoca kontrol ¢esidinden elde edilmigtir. Hatlarin hektolitre agirliklar
yiksek bir varyasyon gostermistir. Hektolitre agirligi bakimindan hatlar, ¢esitler ile
karsilastirildiginda, 15 adet hattin hektolitre agirligi degerleri en yiiksek hektolitre agirligina
sahip kontrol ¢esidi degerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Hektolitre agirligr iklim
kosullar1, ¢esit Ozelligi, tanelerdeki tekdiizelik, kavuz orani ve endosperm yapisina bagl
olarak yillara ve genotiplere gore degisiklik gosterebilmektedir (Dogan ve ark., 2014).

Bin Tane Agirligi(g): arastirmada kullanilan arpa genotiplerin bin dane agirligi, 35.0 g.
ile 50.0 g. arasinda degisim gostermistir. Kontrol gesitleri arasinda en diisiik bin dane agirlig
(39.1 g.) Aday 17 kontrol ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek bin dane agirligt (43.4 g.)
Sahin 91 kontrol ¢esidinden elde edilmistir. Hatlarin bin dane agirliklar1 yliksek varyasyon
gostermistir. Bin dane agirligi bakimindan hatlar, ¢esitler ile karsilastirildiginda, 13 adet
hattin bin dane agirligi degerleri en yiiksek kontrol ¢esidinin degerine goére daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Genotipler arasinda bin tane agirlig1 bakimindan goriilen farkliliklar
cevre faktorlerine gore degismektedir. Arastirmamizdan elde edilen bulgular Kizilgeci ve ark.
(2016) uyum igerisindedir.

Tane verimi(kg/da): arastirmada kullanilan arpa genotiplerin bin dane agirligi, 390.8
ile 872.5 kg/da. arasinda degisim gostermistir. Kontrol cesitleri arasinda en yiiksek tane
verimi 743.0 kg/da ile Sur 93 kontrol ¢esidinden elde edilirken, en diisiik tane verimi 501.1
kg/da ile Sahin 91 kontrol ¢esidinden elde edilmistir. Hatlarin tane verimi yiiksek bir
varyasyon gostermistir. Tane verimi bakimindan hatlar, ¢esitler ile karsilastirildiginda, toplam
7 adet hat tane verimi bakimindan en yiiksek tane verimine sahip kontrol ¢esidini ge¢mistir.
Cesitler ve hatlar arasinda tane verimi bakimindan olusan farkliliklarin gesit 6zelliklerine ve
cevre faktorlerine bagh olarak degistigi diisiinlilmektedir. Baz1 arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalarda arpada tane veriminin ¢esitlere, ekolojik ¢evre faktorlerine ve kiiltiirel islemlere
gore degisiklik gosterdigini bildirmislerdir (Akinci ve ark., 1998; Kendal ve ark., 2014).

Cizelge 3. Kontrol ¢esit ve hatlarin incelenen dzelliklerine ait ortalamalar ve bazi istatistiki degerler

No Cesit veya Pedigri BT BB HA | BTA ™
01 | ICB102607/4/ZDM1275//Gloria’S... SEA-002-07-0SD-0SD--0sp | 120 120 66.0 43.8 390.8
02 | PI2325/MAF102//COSSACK/3/..  SEA-002-21-0SD-0SD--1SD 113 115 68.9 43.8 690.2
03 | PI2325/MAF102//COSSACK/3...... SEA-002-21-0SD-0SD--3SD 122 125 67.1 36.3 638.3
04 | Shyri-3/7/2762/BC/3/11012.2/CM 67/..SEA-002-27-0SD-0SD--1SD 118 110 65.9 41.3 678.3
06 | Bgs/Sawsan01//Rihane/4/.. SEA-002-28-0SD-0SD--0SD-0SD 115 110 63.7 42.5 487.7
07 | SG//WIESELBURGER/AHOR .. SEA-002-31-0SD-0SD--1SD-0SD 109 105 65.1 41.3 456.0
08 | SG//WIESELBURGER/AHOR ..SEA-002-31-0SD-0SD--3SD-0SD 116 120 65.1 375 757.3
09 | SG//WIESELBURGER/AHO..SEA-002-31-0SD-0SD--4SD-0SD 116 115 65.8 36.3 751.3
11 | GL/COME/5/GI/T2ABS8/IWA ... SEA-002-75-0SD-0SD--1SD-0SD 117 125 67.4 450 469.7
12 | GLICOME/S/GIT2ABS8IWA . SEA-002-75-0SD-0SD--25D-0SD 117 130 60.8 46.3 532.2
13 | GL/COME/IORF 3270/ROW 906- SEA-002-79-0SD-0SD--5SD-0SD 114 100 68.9 488 556.5
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14 | HARMA-02//11012-2/CM 67/3/CM ...SEA-002-82-0SD-0SD--2SD-0SD 117 140 69.0 46.3 654.0
16 0HSADRMA-02//11012-2/CM 67/3/CM.......SEA-002-83-0SD -0SD- -4SD- 113 130 69.7 46.3 531.3
17 Osk4197/12-84//HB854/Astrix/3. .. SEA-002-126-0SD-0SD--1SD-0SD 113 125 69.0 475 563.7
18 | Osk4197/12-84//HB854/Astrix/3/.. SEA-002-126-0SD-0SD--3SD-0SD 117 120 69.7 425 748.7
19 Rod/Opera/7/ HARMA-02//...SEA-002-131-0SD-0SD--2SD-0SD 117 125 67.5 45.0 706.3
21 | Baca’S’/3/AC253//..1CB95-0516-0AP-4AP-0AP-10AP-0AP-0SD 112 105 63.5 41.3 554.3
22 | Alanda/Hamra//Alanda-01/3...ICB03-1530-4AP-0AP-0SD 112 95 65.0 38.8 619.5
23 | WI2976/3/Cerise//Lignee1479//..1CB00-0010-0AP-34AP-0AP- 112 105 69.6 35.0 557.3
24 r|\‘/|°orFoc9-75/Hm|-02/3Tipper//.. ..ICB00-0079-0AP-2AP-0AP- 112 95 68.8 375 527.3
26 Morocg-75/HmI-0273/ .. ICB00-0079-0AP-36AP-0AP-0SD 112 105 70.0 425 695.7
27 | Aths/Lignee686/3..1CB95-0299-0AP-2AP-0AP-14AP-0AP-0SD 109 115 62.4 41.3 555.2
28 | Alanda/5/Aths/....ICB95-0173-0AP-4AP-0AP-4AP-3AP-0AP 107 115 64.7 375 655.8
29 | WI2291/5Alger/...ICB00-0077-0AP-1AP-3AP-0AP-0SD 112 110 70.8 42.5 636.8
31 | Rhn-03//Arar/..ICB98-0006-0AP-3AP-0AP-13TR-7AP-0AP 110 100 64.0 40.0 515.8
32 | Merzaga(Orge077)/..ICB98-3AP-0AP-3TR5AP-0AP-0SD 115 110 67.4 425 636.2
33 | Alanda-01/3/Alanda//... ICB97-10TR-3TR-10AP-0AP-0SD 115 115 65.3 36.3 604.7
34 | Arar/Lignee527/..1CB02-0832-0AP-6AP-0AP-0SD 112 110 65.9 375 842.8
36 | Clipper/Volla/3/....ICB02-0980-0AP-1AP-0AP-0SD 115 105 68.6 43.8 578.5
37 | Clipper/Volla/3/.....ICB02-0990-0AP-6AP-0AP-0SD 111 110 69.9 41.3 580.0
38 | Clipper/Volla/3/.. ICB02-1550-0AP-10AP-0AP-0SD 115 110 67.8 48.8 599.2
39 | Tipper//ER/Apm/3/..ICB02-1554-0AP-1AP-0AP-0SD 115 120 69.5 45.0 667.0
41 | Weeah11//WI2291/Bgs/..ICB94-10AP-0AP-3AP-0AP-0SD 112 110 69.0 41.3 632.7
42 | Weeah11//W12291/Bgs.ICB94-12AP-2AP-0AP-0SD 114 120 70.4 375 666.7
43 | Cen/Bglo’s’/5/... ICB97-0638-0AP-1AP-2AP-0AP-0SD 108 100 67.4 35.0 627.7
44 | N-Acc4000-301-80/..ICB96-1087-0AP-7AP-0AP-0AP-0SD 115 110 63.1 38.8 512.0
46 | Pamir-036/Victoria..ICBH96-0203-0AP-17AP-0AP-0SD 116 110 69.5 41.3 648.5
47 | CWB117-9-7/3/..-ICBH92-40AP-1AP-0AP -0SD 121 110 67.1 40.0 672.0
48 | Alpha/Cum//....ICBH92-0AP-6AP-0AP -0SD 120 120 67.0 475 653.7
49 | CWB117-77-9-7..ICBH89--0AP-1AP-0AP-0SD 118 120 70.0 425 583.7
51 | Alpha/Dura//SLB47-81...ICBH92-0AP-6AP-0AP -0SD 120 120 69.9 40.0 516.2
52 | Victoria/Mal1-4-3094.... ICBH92-0AP-4AP-0AP -0SD 120 125 70.0 41.3 502.0
53 | Coss/OWB71080-44-..ICBH93--0AP-7AP-0AP-0SD 118 125 70.2 425 599.2
54 | Plaisant/Radical..ICBH93-8AP-0AP-5AP-0AP-0SD 122 120 66.9 37.5 669.3
56 | WKN5185-82/Pamir-038...ICBH96--0AP-17AP-0AP-0SD 118 130 69.7 43.8 532.0
57 | ICB-103351/Arta//... ICBH98-0156-0AP-8AP-0AP-0SD 116 130 70.0 43.8 785.3
58 | Roho//Alger/..ICBH98-0685-0AP-19AP-0AP-0SD 117 110 66.1 425 526.7
59 | GkOmega//ICB-103351/Arta... ICBH98-2AP-0AP-0SD 116 120 69.1 38.8 579.0
61 | Alpha/Gumhuriyet//....ICB02-1570-49AP-0AP-0SD 119 120 67.9 43.8 589.3
62 | 24569/5/F2/Radical/....ICB02-2537-8AP-0AP-0SD 117 125 70.7 47.5 618.7
63 | Roho//Alger/Ceres362.... ICB02-2840-3AP-0AP-0SD 114 125 68.4 43.8 578.5
64 | Rohol/Alger!.... ICB02-2865-5AP-0AP-0SD 109 115 67.8 40.0 468.3
66 | Mall-4-3094-2//...ICB01-1368-0AP-16AP-0AP-0SD 118 120 71.1 42.5 623.8
67 | Angora/4/Rohol/..ICB01-1522-0AP-19AP-0AP-0SD 118 120 68.5 425 480.3
68 | Pamir-009/4/Rohol/..ICHB99-0036-0AP-6 AP-0AP-0SD 117 120 66.6 475 571.7
69 | CWB117-5-9-5//..ICB94--10AP-6AP-0AP-0SD 114 125 69.2 48.8 668.3
71 | Birlik-1=(WI12291//..1ICB88-0575-2AP-0AP-6AP-0AP-0SD 109 120 62.9 45.0 438.5
72 | Pamir-168/Sadik-01..ICB00-1661-14AP-0AP-0SD 118 115 68.2 43.8 642.8
73 | Lignee131/Arabi..ICB00-1676-15AP-0AP-0SD 118 135 69.3 47.5 534.7
74 | ICB-102893/3/...1CB00-1826-15AP-0AP-0SD 115 130 68.5 48.8 495.5
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76 | Ligneel31/3/4679/105//..1CB00-2AP-0AP-0SD 115 115 69.3 46.3 563.5
77 | Ardak/3/Antares/..ICB00-2173-5AP-0AP-0SD 112 115 62.6 45.0 402.8
78 Ardak/3/Alpha/Dura//..ICB00-2174-8AP-0AP-0SD 114 110 69.6 42.5 821.3
79 | Sonata/8/Api/CM67//Hma- ..ICBHI8-5AP-0AP-0SD 108 110 064.4 43.8 463.5
g1 | Batal-05/Alanda-01.. ICB00-1906-7AP-OAP-0SD 113 125 66.8 35.0 636.7
82 | Nure— ITALY 116 110 68.3 42.5 872.5
g3 | YEA389-3/YEA475-4/Victoria..ICBH96-0060-0AP-4AP-0SD 119 125 70.3 413 547.2
84 | ChiCm/An57//...ICBH94-18AP-0AP-1AP-0AP-0SD 116 120 70.6 425 532.2
86 | CWB117-77-9-7//...ICBH89-6AP-0AP-10AP-0AP-0SD 117 120 70.6 42.5 711.5
87 Coss/OWB71080-44-1H/3...ICBH93--9AP-0AP-0SD 117 125 70.2 42.5 604.7
88 | Aths/Lignee686// ICB02-6AP-0AP-0SD 112 115 63.1 40.0 623.7
89 | Avt/Attikti/M-Att-73-.. ICB02-0277-0AP-9AP-0AP-0SD 114 110 61.8 375 568.7
91 | Arizona5908/Aths//... ICB02-0281-0AP-4AP-0AP-0SD 112 115 57.1 41.3 553.7
92 | Mundah/3/Egypt89033-..ICB02-1484-0AP-1AP-0AP-0SD 112 90 67.8 43.75 554.7
93 Akrash//WI12291/....1CB94--0AP-8AP-0AP-7AP-0AP-0SD 117 105 68.0 42.5 586.5
94 | Srs/3/Mari/Aths*2//...ICB92--0AP-1AP-0AP-9AP-0AP-0SD 110 105 62.2 42.5 562.5
96 | AwBlack/Aths//...ICB97-0605-0AP-10AP-8AP-0AP-0SD 107 105 57.7 38.8 576.7
97 | LOUPIN 5//SHYRY/...CBSS99M- -1M-1Y-0Y-0AP-0SD 114 120 68.9 50.0 598.3
g8 | Merzaga(Orge007)/..ICB98--4TR-8AP-0AP-0SD 116 115 67.9 425 720.5
99 | Apm/HC1905//... ICB02-0836-0AP-3AP-0AP-0SD 116 120 64.6 41.3 668.0
C1 | Aday 17 121 ab 124 68.9 a 39.1 659.5 a
C2 | Vamikhoca 116 bc 119 64.8 b 41.3 652.0 a
C3 | Sur 93 113c 106 68.9 a 41.6 743.0a
C4 | Sahin 91 122 a 128 65.3 b 43.4 501.1b
C5 | Vamikhoca 98 115¢ 119 66.2b | 40.9 648.6 a
Ortalama 115 116 67.1 42.1 608.4
Minimum 105 90 57.1 35.0 390.8
Maksimum 123 140 71.1 50.0 872.5
Kontolleri gecen hat sayis1 - - 15 13 7
AOF(0.05) 6.24* | 13.996d | 1.76** | 5.226d | 125.87**
DK (%) 3.45 7.63 1.71 8.21 12.74

C:cesit, ,AOF: asgari 6nemli fark, DK: degisim kat sayis1, * 0.05 diizeyinde onemli. 6d istatistiki olarak 0.05 diizeyinde
onemli degil., BS: basaklanma siiresi, BB :bitki boyu, HA: hektolitre agirligi, BTA: bin tane agirligi, TV: tane verimi

Arastirmada kullanilan genotiplerin Biplot Analiz teknigi ile incelenmesi: Temel Bilesen
Analizi 6zelliklere dayanan genotiplerin dagilimini gostermek i¢in kullanilmistir(Kilig ve ark.,
2018). iki boyutlu PCA skoru toplam varyasyonun,% 78.86’n1 olustururken sirastyla PCIl %
64.57 ve PC2 % 14.29'luku paya sahip olmustur. GT teknigi ile (1) scatter plot grafigi ile
genotipler ile 6zellikler arasindaki ve 6zelliklerin birbiri olan iliskisine (Nazari ve Pakniyat,
2010; Kabak ve Akgura, 2017), (2) ranking biplot grafigi ile 6zelliklerin ortalamasi tizerinden
genotiplerin stabilitesine (Dogan ve ark., 2016), (3) comparison grafigi ile ortalamalar
tizerinden olusturulan ideal ¢evreye gore genotiplerin genel durumu incelenmistir(Oral ve
ark., 2018).
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Sakil 1:Genotip-6zellik ve Ozelliklerarasi . FC1-38.87%
iliskiler Sekil 3.Ozelliklerin ortalamasina gore en
Ranking bipdot (Toss) - 03.86%) _________ ideal genotiplerin belirlenmesi
0.3
i Arastirmada  incelenen  Ozellikler ile
aragtirmada kullanilan genotipler
0.1 arasindaki iliskiye baktigimizda yiiksek bir
T varyasyon oldugu ve genotipler sekil
§°° tizerinde genis bir dagihm gosterdigi
€ . — goriilmektedir.(Sekil 1). Tane verimi harig
incelenen  Ozellikler arasinda  genel
02 anlamda pozitif bir iliski oldugu
gorilmektedir. Ciinkii ac1 degerleri 90
i derecenin altinda oldugu tespit edilmistir.
Ancak tane verimi ile diger Ozellikler
e ;r Heafea T B M arasindaki agiin degeri ¢ok genis olmadigi
Sekil 2.Genotiplerin 6zelliklerin ortalamasin icin yiiksek derecede negatif bir iliski
gore stabilitesi icerisinde olmadigini gdstermektedir.

Bu nedenle sekil iizerinde tane verimini gosteren vektore en yakin bdlgede
konumlanan genotiplerin (82,78,..) tane verimi bakimindan yiiksek degerlere sahip oldugunu
denemede standart c¢esit olarak kullanilan Aday 17, 14 ve 57 nolu genotipler
ise denemede incelenen tiim parametreler bakimindan iyi sonuglara sahip oldugunu
gostermistir. Tam merkezde yer alan genotiplerin tim o6zellikler bakimindan ortalama
degerlere sahip oldugu, oOzellikleri gosteren vektorlerin tersi istikametinde yer alan
genotipler(96, 77, 71, 79, 43,..) ise incelenen 6zellikler bakimindan oldukga diisiik degerlere
sahip oldugunu gostermektedir. Incelenen 6zelliklerin ortalama degerlerine gore stabil olan
cesitler ranking biplot yontemi ile incelenmistir(Sekil 2).Bu sekilde incelenen 6zelliklerin
ortalama degerleri iizerinden olusturulan yatay bir stabilite egrisi ve ortalamay1 gosteren dikey
bir egri bize genetiplerin durumlar1 hakkinda fikir vermektedir. Ortalama dikey egrinin
lizerinde ve yatay stabilite egrisine yakin yerde konumlanan genotiplerin incelenen 6zellikler
bakimindan stabil ve tatminkar degerlere sahip oldugu dolayisiyla seleksiyonda
secilebilecegini gostermektedir. 14 nolu genotip en yiiksek ortalama degerlere sahip iken 66
nolu hat kadar stabil degildir. Aymi sekilde bir cok genotip stabilite egrinin tam {lizerinde yer
almakta dolayisiyla c¢ok sayida stabil hattin oldugunu gdstermekte ve bu hatlarin
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secilebilecegini ve ortalama egrinin altinda yer alan ¢ok sayida hattin(96, 77, 71, 79, 43)
secilemeyecegini gostermektedir. Comparison biplot modelinde ise ortalama veriler {izerinden
temsili bir ideal merkez (en igteki ¢ember) ve ortalama dikey egri olusturulur ve genotipler bu
merkeze gore degerlendirilir(Sekil 3).Buna gore seleksiyonda ilk 6nce ideal merkeze en yakin
olan genotiplerin (14,62,66,.) secilmesi gerektigini ve bu islemin daha dis ¢emberlere dogru
kaydirilarak ayn1 zamanda stabilite egrisine yakin olan genotiplerin secilerek devam edilmesi
gerektigi konusunda fikir vermektedir. Ortalamanin {izerinde ve ¢emberlerin igerisinde yer
alan genotipler arzu edilen, ortalamanin altinda ve ¢cemberin disinda kalan genotipler ise arzu
edilmeyen genotipler olarak siniflandirilmaktadir. Genelde biplot teknigi ile olusturulan her
iic sekil genel sonuglari dogrularken o6zelde ise her bir sekil genotipleri farkli agidan
degerlendirmemize yardimci olmaktadir. Bu nedenle GT biplot teknigi ¢ok sayida genotiple
yapilan ¢alismalarda seleksiyonda gorsel acidan bize kolaylik saglamaktadir. Benzer yorumlar
bir¢ok aragtirici tarafindan farkli arastirma sonuglarinda da bildirilmistir (Kilig¢ ve ark.,
2012;Kili¢ ve ark., 2014, Malik ve ark., 2014).

4. SONUC VE ONERILER

Diyarbakir sartlarina uygun arpa hatlarin1 tespit etmek amaciyla yapilan bu calismada
incelenen oOzellikler bakimindan verimi, kalitesi ve diger 6zellikleri standartlara gore daha
yiiksek olan toplam 20 adet hat (2, 8, 9, 19, 22, 29, 34, 46, 47, 54, 57, 62, 66, 69, 72, 78, 82,
86, 88, 96) tespit edilmis ve ¢esit aday: olarak bu hatlarin bir ileriki kademeye alinarak daha
detayli degerlendirilmeleri gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica ¢ok genotiple erken
donemde yapilan tekerriiriiz calismalarda; GT biplot tekniginin gorsel olarak farkli agilardan
iistlin genotipleri kolaylikla segmemize yardimci oldugu, Augmented deneme deseninin de
tohum azligi veya alan yetersizliginden dolayr hatlarin tekerriiriiz olarak ekilmesine ve
hatlarin standartlarla tarafsiz bir sekilde karsilastirmasina ve seleksiyonun basarili bir sekilde
yapilmasina katki sagladig1 sonucuna varilmistir.
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