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SLAJLIK SOYA CESITLERINE AiT KURU OT VERIMLERININ BIPLOT ANALIiZ
YONTEMI iLE DEGERLENDIRILMESI

Mehmet SEZGIN!  Dog¢. Dr. Enver KENDAL?
' Ankara Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii, Ankara, Tiirkiye.
mehmet.sezgin@tarimorman.gov.tr
2Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii,
Tiirkiye, https://orcid.org/0000-0002-8812-8847

OZET

Bu calisma, slaj amacli 4 adet soya cesidi kullanilarak ti¢ farkli lokasyonda ikinci {iriin olarak
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore alt1 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
cesitlere ait kuru ot veriminin lokasyonlara gore degisimi AMMI (Ana etkiler ve carpimsal
interaksiyonlar) analiz modeli ile degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen kuru ot verimine
ait veriler varyans analizine tabii tutulmus genotip, ¢cevre, interaksiyon ve PC1 ve PC2 (p<0.01)
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Cesitlerin kuru ot verimi 2046-896 kg da-1 arasinda
degisim gostermis, en yiiksek kuru ot verimi 1530 nolu ¢esitten, en diisiik kuru ot verimi ise
517 nolu cesitten elde edilmistir. AMMI tekniginde PC1 varyasyonun %60.98’ini, PC2 ise
%31.40’1m1 olusturmustur. AMMI analiz teknigi ile elde edilen sonuglara gore {i¢ lokasyonun
ortalamasinda 1530 nolu cesit en yiiksek kuru ot verimine sahip iken, Nazlican ¢esidi de
ortalama(dikey) egrinin lizerinde olup yliksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Cesitler
icerisinde Nazlican ¢esidi kuru ot verimi bakimindan en stabil oldugu, 1530 nolu ve Tiirksoy
cesitleri ise stabilite(yatay) egrisinden uzak oldugu belirlenmistir. Bu analizde Manisa
lokasyonu hari¢ diger iki lokasyon ayni1 Mega-¢evrede yer aldigi ve gevre ozellikleri
bakimindan aralarinda benzerlik oldugu ve yapilacak ¢aligmalarda maliyeti diisiirmek i¢in ayni
mega-¢evrede yer alan cevrelerden sadece bir c¢evrenin sec¢ilmesi daha uygun oldugu
belirlenmistir. AMMI analiz teknigi ile c¢esitler kuru ot verimi bakimindan c¢esitler ve
lokasyonlar birbirleri ile ve ¢esitler lokasyonlar bakimindan kiyaslanmis, en iyi ¢esit ve en
uygun lokasyon belirlenmis ve bundan sonra yapilacak ¢aligmalar i¢in 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuru ot, Biplot, AMMI, Kiyaslama
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EVALUATION OF DRIED GRASS PRODUCTS OF SILAGE ROOF SOYBEAN
CULTIVARS IN SECOND CROP WITH BIPLOT ANALYSIS

ABSTRACT

This study was carried out in six replications according to the Random Blocks Trial Design as
the second crop using 4 soybean varieties in three different locations. In the research, the
variation of hay weights of varieties according to locations was evaluated with AMMI (Main
effects and multiplicative interactions) analysis model. The data of hay weights obtained from
the study were subjected to variance analysis, genotype, environment, interaction and PC1 and
PC2 (p<0.01) were found to be statistically significant. The hay yield of the varieties varied
between 2046-896 kg da-1, the highest hay yield was obtained from variety 1530, and the
lowest hay yield was obtained from variety number 517. In the AMMI technique, PC1
constituted 60.98% of the variation and PC2 accounted for 31.40%. According to the results
obtained with the AMMI analysis technique, it was determined that the variety no. 1530 had
the highest hay yield in the average of three locations, while the Nazlican variety was above
the average (vertical) curve and had high values. Among the varieties, it was determined that
Nazlican variety was the most stable in terms of hay yield, while 1530 and Tiirksoy varieties
were far from the stability (horizontal) curve. In this analysis, it was determined that the other
two locations, except the Manisa location, are located in the same mega-environment and they
are similar in terms of environmental characteristics, and it is more appropriate to choose only
one environment from the environments in the same mega-environment in order to reduce the
cost of the studies to be carried out. With the AMMI analysis technique, varieties and locations
were compared with each other in terms of hay yield, and the varieties were compared in terms
of locations, the best variety and the most suitable location were determined and recommended
for future studies.

Keywords: Compare, Bi-plot, Dread grass, AMMI.

1. GIRIS

Insan ve hayvan beslenmesi amaciyla yaygin olarak kullanilan soya fasulyesi baklagiller
familyasina ait tek yillik bir sicak iklim bitkisidir. Soya fasulyesi kuru ot, silaj, otlatma, ortii
bitkisi ve yesil giibre olarak kullanilmaktadir. Tohumlarindan yagin alinmasindan sonra geriye
kalan kiispesi hayvan besleme ve yem rasyonlarina katilmasi bakimindan oldukca degerlidir.

Soya kiispesi biiyiikbas ve kiiciik hayvanlarin beslenmesi ile kanatli endiistrisiyle pet
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hayvanlarinin beslenmesinde 6nemli bir protein kaynagidir. Tanelerinin yaninda kuru otu da
hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Ge¢ olgunlasan ve bol yaprakli soya cesitleri,
hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir. Laktasyondaki siit inekleri ile biiylime
donemindeki diivelere soya kuru otu veya yonca verildiginde benzer performans
gostermektedirler. Silaj bitkisi olarak, misir ve sorgum ile silolanabilmektedir. Saf olarak
yapilan soya silaj1 inekler i¢in ¢cok lezzetli olmamaktadir. (Tayyar ve Giil, 2007; Ayasan, 2011;
Kokten ve ark., 2013; Ozer 2021).

Ik olarak Karadeniz bélgesinde 1930'lu yillarin basinda yetistirilmeye baslanan soya bitkisi,
giinimiizde ise genel olarak Akdeniz bolgesinde ve 0Ozellikle Cukurova bolgesinde
yayginlagsmistir (Kokten ve ark., 2013). Akdeniz Bolgesi’nde soya fasulyesi ana {iriin olarak
yetistirilebilir. Ayrica lilkemizde Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde tahil
hasadindan sonra ikinci iirlin olarak da yetistirilebilme olanaklarindan dolay1 ayr1 bir 6neme
sahiptir. Akdeniz ikliminde, yemlik soya fasulyesi, yillik ¢im veya ¢ok yillik yem bitkilerine
yiiksek verimli yillik genis yaprakli bir bitki olarak alternatif saglayabilir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore; Tiirkiye’de 2020 yilinda 351.343 da. alanda soya fasulyesi
yetistiriciligi yapilmustir (TUIK, 2021).

Giliniimtizde kiiresel 1sinma ve farkli bitki arayislar alternatif bazi bitkiler lizerinde ¢alismaya
zorlamaktadir. Ulkemizde kishik yem bitkileri bakimindan oldukga genis bir iiriin cesitliligi s6z
konusuyken, yazlik yem bitkileri konusunda pek fazla alternatif bulunmamaktadir. Son yillarda
iklim degisikligi nedeniyle 6zellikle yaz sicaklik artislart belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmuistir.
Bununla birlikte, yagis rejimlerinde de diizensizlikler meydana gelmektedir. Ozellikle yaz
kuraklig1 ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Soya fasulyesi yiiksek sicakliklara
adaptasyonu nedeniyle artan sicaklik derecelerinde yetistirilebilecek alternatif bitkilerden
biridir. Nem istegi yiiksek oldugundan yagisli kosullarda veya sulanarak yetistiriciligi tercih
edilmektedir. Ancak karsi karsiya oldugumuz kuraklik problemi nedeniyle, bitkinin sulama
yapilmadan da adaptasyonu énemlidir (Ozer, 2021).

Farkli lokasyonlarda yapilan ¢aligmalarin sonucglarini birgok arastirici Biplot teknigini
kullanarak degerlendirmektedir. Ozellikle benzer 6zelliklere sahip cevreler belirlenip elenmek
sureti ile daha az maliyetle ¢cevre calismalarinin yapilabilmesi i¢in oldukc¢a 6nemlidir. Ayrica
gorsel olarak stabil veya verimli gesitleri tespit etmek icin oldukc¢a tatminkar sonuglar
vermektedir. Bu nedenle stabil ¢esitleri belirlemek i¢in tercih edilen bir yontem olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Dallo ve ark., 2019; Sousa ve ark., 2015).
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Bu calismada; farkli cevrelerde yiiriitilen c¢aligmada kuru ot verimi bakimindan soya
cesitlerinin AMMI biplot teknigi kullanarak elde edilen gorsel verilerden genotip X g¢evre

etkisinin ve genotiplerin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2006-2007 yetistirme sezonunda, Adana, Manisa ve Samsun lokasyonlarinda
ylriitilmiistiir. Calismada tilkemizde tescilli 4 adet ¢esit materyal olarak kullanilmistir (Cizelge
1). Deneme Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore alt1 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Denemelerde ekim derinligi 3-5 cm, sira aras1 60 cm, sira arasi 5 cm, parsel uzunlugu 5 m ve 6
sira olarak belirlenmis, denemelerde sadece ortadaki 4 sira hasat edilmistir. . Denemede
kullanilan tohumlar 1x10° Bradyrhizobium japonicum nitrojen bakterisi ile muamele edilmis
ve 8 kg tohum basma 25 cc kullanilmistir. Denemelerde 3,6 kg da! N ve 9,2 kg da! P,Os
giibresi kullanilmistir. Arastirmada; kuru ot verimi i¢in Soya fasulyesi tarimsal degerlerinin
Ol¢iimii icin 4 metreden hasat edilen bitkiler ip ile baglanip, el terazisi ile tartilarak dekar basina
verim haline doniistiiriiliir. Hasat R-6 doneminde, tam dane dolumu déneminde, yapraklarda ve
fasulye kabugunda hafif sararmanin baglamasindan hemen 6nce yapilmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Lokasyonlara Ait Iklim Verileri

Lokasyonlar Toplam Yagis(mm) | Ortalama Sicaklik(°C) Ortalama nem(%)
Uzun Yillar | 2007 | Uzun Yular | 2007 | Uzun Yillar | 2007
Adana/Yiiregir 188.5 173.9 243 24.6 71.4 06.3
Manisa/Beydere 49.2 33.2 24.1 24.3 47.7 39.5
Samsun7Tekekdy 332.5 302.3 20.5 20.1 77.2 67.8

2.1.Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmada; farkli ii¢ lokasyondan elde edilen kuru ot verimi degerlendirilmistir. Arastirmada
kuru ot veriminden elde edilen verilerin varyans analizi Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde
J.M.P 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) paket programi kullanilarak yapilmis, 6nemli
bulunan faktdr ortalamalar1 A.O.F. testi ile gruplandirilmistir. Ayrica AMMI analizi Genstat 12
paket programi1 kullanilarak yapilmis, grafikler olusturulmus ve yorumlanmaistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ti¢ lokasyonda silajlik 4 soya ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismadan elde edilen veriler Ana
Etkiler ve Carpimsal Interaksiyonlar analiz metodu ile degerlendirilmistir. Yapilan varyans

analizine gore; kuru ot verimi bakimindan ¢esit, lokasyon, ¢esit lokasyon innteraksiyonu ve
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PC1 istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01, P<0.05) oldugu gorilmektedir (Cizelge 2). AMMI
analizine gore karaler ortalamasinin sirasiyla % 85.82’si ¢cevreden, %9.06’s1 ¢evre ve %5.10’u
ise interaksiyondan etkilendigini goOstermistir. Ana etkiler ve Carpimsal Interaksiyonlar
(AMMI) analizi sonuglarina goére kuru ot verimi bakimindan cesitler arasinda Onemli
farkliliklarin oldugunu ve ¢evrenin diger varyasyon kaynaklarina gére varyasyonu daha fazla
etkiledigini gostermistir. Silajlik soyada kuru ot verimi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar

A.OF. testine gore gruplandirilmistir. Arastirmada her lokasyondan elde edilen veriler

bagimsiz olarak gruplandirilmistir (Cizelge 4).
Cizelge 2. Varyans Analiz Tablosu(AMMI)

Varyasyon Kaynaklar: Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Etki Oran1
Derecesi Toplam1 Ortalamasi (%)

Toplam 71 10024136 141185 *
Uygulamalar 11 8665237 787749 29.75
Cesitler 3 1026690 342230 12.92 9.06%**
Cevreler 2 6481653 3240827 290.68 85.82%*
Blok 15 167238 11149 0.42
CxCl(interaksiyon) 6 1156893 192816 7.28 5.10%*
IPCA 4 1065383 266346 10.06 85.3%*
IPCA 2 91510 45755 1.73 14.76d
Hata 45 1191662 26481 *

#%:P<(.01,*;P<0.05 6nemli, OD: Onemli Degil.

AMMI analiz modeli tarafindan gosterilen genotip ¢evre interaksiyonu, ozellikle

interaksiyonun iki temel bilesen eksen(IPCA 1 ve IPCA 2) arasinda bdliindiiglinde etkisinin
ortaya ¢iktig1 bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Yan and Hunt 2001; Tekdal ve Kendal
ve 2018). AMMI analizinin bu modeli ¢esit ¢evre etkilerini iki yonlii hesaplamaktadir. Hata
kareler ortalamasinin sonuglarina gore, TBE 1(Temel bilesen ekseni) ekseni %1.0° e gore
onemli bulunmustur(Cizelge 2).

AMMI modeli ii¢ ¢cevreden elde edilen ve dort ¢eside ait kuru ot verimi degerlerini 2 adet temel
bilesen ekseni lizerinden degerlendirmis ve her bir bilesen ekseninin interaksiyona olan etkisini
ortaya c¢ikarmistir. Analiz sonuglarina gére TBE 1 kareler ortalamasinin %85.3’iinii, TBA2
%14.7’in1 oraninda toplam varyasyonda interaksiyon iizerinde etkili oldugu ve sadece TBE 1
%1’e 6nemli, TBE 2 ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir(Cizelge 2). Gauch and Zobel (1996),
AMMI modeli her iki temel bilesen ekseninin ya da daha fazlasinin birlikte degerlendirebilen
ve her birinin genotip ¢evre interaksiyonunu ne kadar etkiledigini oranlar ile ortaya koyan ¢ok
dogru bir model oldugunu bildirmektedir. Genotiplerin temel bilesen eksen degerlerinden

(IPCAg[1], degeri yiiksek “+’pozitif degere, IPCA¢[2] diisiik pozitif degere sahip ise bu
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genotiplerin tiim c¢evrelerde o derecede stabil oldugunu ayni sekilde cevrelerin (IPCAg[1],
degeri yluksek “+’pozitif degere, IPCA¢[2] diisiik pozitif degere sahip ise o derece elverisli
oldugunu gostermektedir(Cizelge 2, Cizelge 3). Cok yonlii analiz modeli genellikle AMMI

analiz modeli ile degerlendirilmektedir (Carbonell ve ark., 2004).

Cizelge 3. AMMI Analiz Sonuclarima Gore Cevrelerin Ortalamalar: ve Skorlari

Cevreler Kuru Ot verimi (kg da-') | Varyans IPCAg[1] IPCA¢[2]
Adana 1642 91869 -1.596.321 276.563
Manisa 943 20090 1.240.581 610.131
Samsun 1488 42062 355.741 -886.694

Lokasyonlarin ortalamasi {izerinden kuru ot verimi degerlendirildiginde veriler 943-1642 kg
da! arasinda degisim gosterirken en yiiksek kuru ot verimi Adana lokasyonundan elde
edilmistir (Cizelge 3). Arastirmanin yiiriitiildiigii sezonda kuru ot verimi genel olarak Adana
lokasyonunda, diger lokasyonlara gore yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durumun
yetistirme sezonunda Adana lokasyonundaki cevre sartlarindan kaynaklanabilecegi ve bu
konuda daha 6nce yapilan ¢alismalarda kuru ot veriminin bir gesit 6zelligi oldugu ancak yillara
ve iklime gdre baz1 degismelerin olabilecegini bildirmis (Ozer, 2001) ve calismamizi teyit
etmislerdir. Cesitlerin ortalamasina gére kuru ot verimi, 1211-1529 kg da™! arasinda degisim
gostermis en yiiksek kuru ot verimi 1530 nolu ¢esitten en diisiik kuru ot verimi ise 517 nolu
cesitten elde edilmistir. Yaptiklar1 ¢alismalarda Kokten ve ark (2014) Bingdl kosullarinda 12
farkl1 soya fasulyesi varyetesi ile yaptiklar1 calismada yesil ot veriminin 524,6 — 703,1 kg da™!
arasinda, Senbek ve A¢ikgdz (2019) 12 hat ve 4 soya cesidi ile Bursa ekolojik kosullarinda
sulama yaparak yaptiklar1 ¢alismada kuru ot verimi 2014 yilinda kuru ot verimini 585,1 —
2.609,4 kg da!, 2015 yilinda 856.3 —2.322,0 kg da! arasinda, Altinok ve ark. (2004) kuru ot
verimini 2000 yilinda 604.3 - 911,3 kg da’!, 2001 yilinda 517.7 — 798.7 kg da! arasinda, Ozer
(2021) Edirne ilinde farkli fenoljik donemlerde hasat edilen 5 farkli soya cesidi ile yiiriittiigii
calismada kuru ot verimi 326.42 — 397.00 kg da’!, ve 143.42 — 180.17 kg da! arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Arastirmada incelenen Kuru Ot Verimine Ait Degerler ve Gruplar

Cesit/Hat | Adana | Manisa Samsun Ortalama| IPCAg[1] IPCAg[2]
1530 2046 a 1642 899 1529 A | -1.530.374 -409.777
517 1295d 1443 896 1211 C 1.139911 -681.089

Tiirksoy 1477 ¢ 1403 991 1290 BC | -302.846 609.381
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Nazlican 1749 b 1465 984 11399B ‘ 693.309 ‘ 481.4385
Ortalama | 1642 A 943 C 1488 B

Cesit:64.96**
AOF(0.5) | 115-1** |260.90D | 197.20D | AOF(0.05): Cevre: 109.125%*

Ces.xCev:189.23**
DK(%) 5.70 14.2 17.0

AOF: Asgari énemli fark, DK: Degisim Kat sayis1, ¥*:P<0.01,%*;P<0.05 6nemli, OD: Onemli Degil.

Kuru ot verimi ¢evre faktorlerine bagli degisebildigi gibi genotiplerin genetik 6zelligine gore
de degisebilmektedir. Yani genotiplerin genetik 6zelligi kuru ot verimi {izerinde etkili olup bir
genotipin genetik 6zelliginden dolay1 kuru ot verimini a lokasyonunda yiiksek ise b lokasyonun
da yiiksek olmas1 beklenmektedir.

CesitxLokasyon interaksiyonunda kuru ot verimi, Adana lokasyonunda 1477-2046 kg da’!
arasinda degismis en yiiksek kuru ot verimi 1530 nolu ¢esitten en diisiik kuru ot verimi ise
Tiirksoy ¢esidinden elde edilmistir. Manisa lokasyonunda 1403-1642 kg da’! arasinda degismis
en yiiksek kuru ot verimi 1530 nolu ¢esitten, en diisiik kuru ot verimi ise Tiirksoy ¢esidinden
elde edilmistir. Samsun lokasyonunda 891-984 kg da! arasinda degismis en yiiksek kuru ot
verimi Nazlican ¢esidinden, en diisiik kuru ot verimi ise 517 nolu ¢esitten elde edilmistir.
Samsun hari¢ diger iki lokasyonda da ayni cesitlerin en yliksek ve en diisiik kuru ot verimine
sahip olmasinda genotiplerin genetik 6zelliginin etkili oldugunu, samsun lokasyonda farkli
cesitlerin en yiiksek ve en diislik degerlere sahip olmasinin ise kuru ot veriminin ¢evrenin

etkisine bagh olarak da kismen degisebilecegini gdstermektedir.

AMMI analizinde gorsel olarak sekil iizerindeki x-ekseni ¢esitlerin ve ¢evrenin temel etkisini,

y-ekseni ise interaksiyonu agiklamaktadir (Asfaw, ve ark., 2009) (Grafik 1).

Plot of Gen & Env IPCA 2 scores versus means
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Gorsel 1. Ug Cevreye Ait Verilerden Olusturulan AMMI Grafigi
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Cevre ve c¢esitler hem temel etki hem de interaksiyon bakimindan c¢ok degiskenlik
gostermislerdir. AMMI gorselinde; tiim ¢evrelerin ortalama kuru ot verimi tizerinden yapilan
degerlendirmede AMMI analiz teknigi ile elde edilen sonuglara gore her ii¢ lokasyonun
ortalamasinda 1530 nolu cesit en yiikksek kuru ot verimine sahip iken, Nazlican c¢esidi
ortalama(dikey) egrinin iizerinde yer alip yiiksek performans gostermistir. Cesitler icerisinde
1530 nolu ¢esit kuru ot verimi bakimindan en stabil oldugu, Tiirksoy ve 517 nolu ¢esitler ise
stabilite(yatay) egrisinden uzak olduklar1 belirlenmistir. Lokasyonlardan Adana Samsun
lokasyonlar1 kuru ot verimi bakimindan ortalama egrinin iizerinde Manisa lokasyonu ise
ortalama egrinin altinda yer almislardir. Bu analizde Adana ve Samsun lokasyonlarindan elde
edilen kuru ot verimi diger lokasyonlara gore daha yiiksek oldugu ve 1530 nolu ¢esidin diger
cesitlere gore iistlinliik sergiledigi ve stabil oldugu, Nazlican ¢esidinin de yliksek performansa
sahip oldugu gorsel olarak ortaya konulmustur (Gorsel 1). Mirosavlievic ve ark., (2014), e gore
diisiik PCA 2 degerlerine sahip cesitler daha stabil, Becker and Leon (1988), e gdre stabilitenin
temel istatistik konsepti tiim ¢evrelerde stabil c¢esitlerin minimum varyasyonunu
gostermektedir. Yiiksek verime sahip genotipler dinamik stabiliteyi temsil etmekte ve ticari
bitki 1slahinda kullanilmaktadir (Flores ve ark., 1998). Benzer sonuclar; Kendal ve

Tekdal(2016) tarafindan da tespit edilmistir.

Ayrica sektor analizi ile hem lokasyonlar gruplandirilmis hem de her sektor ve 6zellik grubu

icin en uygun gestler belirlenmistir(Gorsel 2).

Scatter plot (Total - 92.38%)
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Gorsel 2.AMMI biplot tekniginde sektor analizi
Gorsel 2’ de gorildigi gibi, cesitler ve lokasyonlar bakimindin toplam 4 ayri sektor

olusmustur. Sadece lokasyonlar1 ele aldigimizda Manisa lokasyonu ayr1 diger iki lokasyon ise

ayr1 mega-cevreleri olusturmustur. Manisa lokasyonu ile birlikte Nazlican ¢esidi 1. Sektorde
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yer almis ve birbirleri ile iligkilendirilmistir. Adana ve Samsun lokasyonlar1 ile 1530 nolu ¢esit
2.sektorde yer alarak birbirleri ile iligskilendirilmistir. Boylece kuru ot verimi bakimindan bu
cesitlerle yapilacak caligmalarin ayni grupta yer alan lokasyonlardan sadece bir tanesinin
kullanilmas1 maliyeti azaltacaktir. Ciinkii ayn1 grupta yer alan ¢evrelerin ekolojik olarak benzer
olduklarmni gostermektedir. Bu lokasyonlar ile birlikte 1530 nolu ¢esit de ayni sektdrde yer
alarak bu lokasyonlarda yiliksek performans sergiledigini gostermektedir. Ayni sektorde
konumlanan c¢esit ve lokasyonlar arasinda bir korelasyon oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Tiirksoy ve 517 nolu gesit ise bagimsiz ve hicbir lokasyonun yer almadigi sektorde yer alarak
lokasyonlar bakimindan diisiik performans sergilediklerini ortaya koymaktadir. GGE biplot
teknigi gorsel olarak iligkileri yorumlamada bize kolaylik saglamaktadir (Sousa ve ark., 2015).
Lokasyonlardan elde edilen kuru ot verimi verileri iizerinden olusturulan ve stabilite durumuna
gore cesitleri siralayan ranking biplot metodu Gorsel 3’ te verilmistir. Cok lokasyonlu
caligmalarda tiim lokasyonlar bakimindan cesitleri stabilite(yatay) ve ortalama(dikey) temel
egrilerine gore siralayan bir modeldir. Bu model bir¢cok arastirmada ve birgok arastirici
tarafindan kullanilmistir(Kilic ve ark., 2018; Yan and Rajcan,2002). Bu agiklamalar
dogrultusunda Gorsel 3’te 1530 nolu ¢esit her li¢c lokasyon bakimindan en stabil, Nazlican ve
517 nolu gesitleri ortalamanin iizerinde bir kuru ot verimine sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Ayrica ¢alismada kullanilan Nazlican ¢esidi hem ortalamanin iizerinde yer aldigi hem de
stabilite egrisine yakin konumlandig1 i¢in elverisli bir ¢esit adayr oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Kuru ot verimi bakimindan yapilacak bir ¢alismada veya ¢esitleri belirlemede

stabil ¢esitlerin tercih edilmesi sonucuna varilmstir.

Ranking biplot (Total - 92.38%)
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Gorsel 3.Ranking biplot modelinde cesitlerin stabilitesi
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Ayrica comparison modelinde tiim lokasyonlarin ortalamasina gore ideal bir merkez olusturup

bu merkeze gore ¢esitler siralanabilmektedir(Gorsel 4).

Comparison biplot (Total - 92.38%)
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Gorsel 4.Comparison metodu ile en ideal cesitlerin belirlenmesi

Buna gore Nazlican ¢esidi ideal merkeze en yakin ¢esit konumunda oldugu i¢in en ideal cesit
oldugu belirlenmistir. Ayrica 1530 nolu cesit de tiim lokasyonlar bakimindan ideal merkeze
yakin ve ortalama egrinin iizerinde konumlandiklari i¢in kuru ot verimi bakimindan tercih
edilebilen ¢esitler oldugu tespit edilmistir. Ayrica Tiirksoy ve 517 nolu gesitler ise hem
ortalamanin altinda hem de ideal merkezden uzak oldugu goriilmektedir. Lokasyonlar
bakimindan en ideal ¢esidi belirlemek yetistiricilik i¢cin olduk¢a 6nemli olup verimi artirmanin
Oniinii agacaktir.

AMMI analizi sonuglarina gore her ¢evre icin sirastyla 6nerilebilecek ilk dort ¢esidin siralamast
Cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 6. AMMI Analizine Gore Her Cevre i¢in Tercih Edilmesi Gereken ilk Dort
Cesit

Ort. Kuru Ot Cevrelerin [k Olarak Tercih edilmesi Gereken Cesitler

evreler imi -1
¢ Verimi (kg da”) skorlart | 1 cesit | 2.¢esit | 3.gesit | 4. gesit
Adana 1642 -15.96 1530 | Nazlican | Tiirksoy 517
Manisa 943 12.41 Tiirksoy | Nazlican 1530 517
Samsun 1488 3.56 1530 | Nazlican 517 Tiirksoy

Bu analiz sonucunda hemen hemen tiim ¢evreler icin ilk ve ikinci sirada tercih edilebilecek
veya secilebilecek genotipler 1530 nolu ve Nazlican ¢esitleri, 3. ve 4. Sirada tercih edilmesi
gereken genotipler ise 517 nolu ve Tiirksoy ¢esitleri oldugu siralamada goriilmektedir (Cizelge

6). Ayrica AMMI analizinin Tablo 6’daki sonuglarina bakilarak her ¢evre veya birden fazla
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cevre i¢in ilk veya ikinci derecede yiiksek kuru ot verimine sahip ve stabil olan ¢esitleri se¢gmek
mimkiin goriinmektedir. Kendal ve Dogan (2015), birden fazla ¢evrede yapilan ¢alismalarda
ilk iki sirada tercih edilmesi gereken en uygun genotipleri veya ¢esit adaylarim1 gérmek
acisindan AMMI analizi son derece Onemli sonuclar1 aktarma Ozelligine sahip oldugunu

bildirmis olup ¢alisgmamizi desteklemektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Farkli lokasyonlarda silajlik soya c¢esitlerine ait kuru ot verimini arastirmak iizere yiiriitiilen
caligmada geleneksel analiz yontemlerinden farkli bir analiz yontemi uygulanmis ve cesitleri
birbirleri ile kiyaslanmis ve istiinliikleri ortaya konulmustur. Yapilan analizlerin sonuglari,
1530 nolu c¢esidin, ¢aligmanin yiiriitiildiigii cevrelerde kuru ot verimi bakimindan diger 3
cesitten daha iistiin oldugu, ayrica gesitler igerisinde 1530 nolu ¢esit ve Nazlican ¢esitlerinin en
stabil oldugu dolaysiyla ¢calismanin yiiriitiildiigii ¢evrelerde kuru ot verimi bakimindan tavsiye
edilebilecekleri sonucuna varilmistir. Soyada kuru ot veriminin daha ¢ok ¢evreden etkilenen bir
parametre oldugu bu calisma ile ortaya konulmustur Ayrica calismalarin ¢ok cevrede
yuriitiildiigli durumlarda biplot analiz modeli ile ¢esitlerin stabilite durumlar1 incelenebilecegi
ve bu calismanin sonuglar1 gorsel olarak da teyit edilebileceginden dolay1 oldukga faydali bir

model oldugunu gdstermistir.
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