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ON SOZ
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Kisacasi giiniimiizde yasanan ¢ogu toplumsal, siyasal ve ekonomik meselelerin artik

iklim krizi ekseninde degerlendiriliyor olmasi motivasyon kaynagim olmustur.

Tezin her asamasinda emegi bulunan bir¢ok kisiye tesekkiirlerimi sunarim.
Tezimde emegini esirgemeyen, tezin bir¢ok asamasini kontrol ederek, diizenlemeler
yapmama yardimci olan, bana yol gosteren sevgili danismanim Dog. Dr. Izzet
Civgin’a, tezim icin kaynak Oneren ve tezimde diizenlenmeler yapmama yardimci
olan Ogr. Gor. Hatice Civgin’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Tezin birgok
asamasini kontrol ederek bana destek olan ve katkilarini esirgemeyen Dr. Miithdan
Saglam’a siikkranlarimi sunuyorum. Tezin sadelesmesine ve son seklinin verilmesinde
yardimct olan Prof. Dr. Havva Caha’ya tesekkiirlerimi sunuyorum. Tezin bir¢ok
yerini diizenlememe yardimci olan sevgili arkadasim Ars. Gor. Merve Simdi’ ye

desteklerinden otiiri tesekkiir ederim.

Tezin birgok asamasmi dinleyen ve savunma siirecinde bana destek olan
arkadaslarim Tuba Cetik, Hogir Cetik, Dinar Bagli ve Serhat Kili¢’a tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Tezimi; akademik yasamim boyunca hep yanimda olan, her kararimi
destekleyen, bu giinlere gelmeme vesile olan anneme, babama ve kardesime ithaf

ediyorum.



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ANTROPOSEN CAGI’NDA PARIS IKLiM ANLASMASI: CiN VE TURKIiYE
UZERINE BiR DEGERLENDIRME
Duygu OZBAY

Mardin Artuklu Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Siyaset Bilimi ve Uluslararasi Iliskiler Anabilim Dali

2021: 232 Sayfa

Antroposen Cagi insan faaliyetlerinin jeolojik katmanlarda degisiklikler yarattigi;
yani insanin jeolojik bir faile doniiserek yerkiire sistemini ve iklimi etkileyen fakat
resmi olarak heniiz kabul edilmemis bir donemdir. Fosil enerji kullaniminin, niifus
artisgtnin, arazi  kullanim  degisikliginin, ekonomik biiylimenin, ulasimin,
yapilasmanin, modern tarimin, kentlesmenin hizlanmasi gezegenin yasadig: tahribati
da hizlandirmistir. Bu faaliyetler sonucunda atmosfere salinan sera gazi
emisyonlarinin miktart son 100 yilda hizla artmis ve kiiresel bir sorun olan iklim
krizi ortaya ¢ikmustir. iklim krizini énlemek ve etkilerini azaltmak igin 2015 yilinda
195 +2 iilkenin katilimiyla Paris Iklim Anlasmasi imzalanmis ve kiiresel sera gazi
emisyonlarinin %55’in1 olusturan en az 55 tarafin anlagsmay1 onaylamasi kosulunun
karsilanmasi sonucunda, anlasma 4 Kasim 2016 itibariyle yiiriirliige girmistir. Bu
anlagma kiiresel sicaklik artigini yiizyilin sonuna kadar, Sanayi Devrimi Oncesine
gore, 2 derecenin altinda, miimkiin oldugunca 1,5 derecede sabitlemeyi
hedeflemektedir. Dolayisiyla anlasmayr imzalayan iilkelerden sera gazi
emisyonlarin1 azaltmalari, heterojen yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmalari,
iklim krizine karst uyum politikalar1 gelistirmeleri ve karbon yutak alanlarini
arttirmalart istenmektedir. Imzaci iilkeler ortak fakat farklilastirilmis sorumluluk
ilkesini dikkate alarak Ulusal Katki Beyanlarini hazirlayip BMIDC Sekretarya’ ya

sunmaktadirlar.



Calismada Cin ve Tirkiye’nin ekonomik biiyiime kaynaklari, toplam CO2
emisyonlari, kisi basia diisen CO2 emisyonlari, toplam CO2 emisyonlarinin enerji
fosil yakitlara ve sektorlere dagilimi, yenilenebilir enerjinin enerji gériiniimii igindeki
pay1, ormanlik alanlari, issizlik oranlar1 incelenerek 2030 yili i¢in taahhiit ettikleri
Ulusal Katki Beyanlarina ulasip ulagmayacaklari, ulasmak i¢in neler yapmalari
gerektigi ve anlagmayi imzaladiktan sonra gerceklestirdikleri degisimler ortaya
konmaya ¢alisilmistir. Arastirmada literatiir taramasi, grafik, tablo ve veri analizleri

kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler: Paris Iklim Anlasmasi, Antroposen Cagi, Cin, Tiirkiye, CO2

Emisyonlar1



ABSTRACT

Master Thesis

THE PARIS CLIMATE AGREEMENT IN THE ANTHROPOCENE EPOCH: AN
ASSESSMENT ON CHINA AND TURKEY

Duygi OZBAY

Mardin Artuklu University
Institute of Graduate Education
Department of Political Sciences and International Relations
2021:232 Pages

Human activities in the Anthropocene created changes in geological layers; 1n other
words, it is a period that affects the earth system and climate by turning human into
geological agent, but has not yet been officially accepted. The acceleration of fosil
energy use, population growth, land use change, economic growth, transportation,
constrution, modern agriculture and urbanization has also accelerated the destruction
of the planet. As a result of these activities, the amount of greenhouse gas emissions
released into the atmosphere has increased rapidly in the last 100 years and the
climate crisis, which is a global problem, has emerged. In order to prevent the
climate crisis and mitigate its effects, the Paris Climate Agreement was signed in
2015 with the participation of 195 +2 countries and the agreement entered into force
on 4 November 2016, as a result of meeting the condition that at least 55 parties
ratify the agreement, which accounts for 55% of global greenhouse gas emissions.
This agreement aims to limit global warmingto well below 2, preferably to 1.5
degrees Celsius, compared to pre-industrial levels. Therefore, the countries that
signed the agreement are requested to reduce their greenhouse gas emissions, use
heterogeneous renewable energy sources, develop adaptation policies against the
climate crisis and enhance carbon sinks. Signatory countries, taking into account the
principle of common but differentiated responsibility, prepare and submit their
Nationally Determined Contributions to the UNFCCC Secretariat.

Vi



In this research, China and Turkey's economic growth sources, total CO2
emissions, per capita CO2 emissions, distribution of total CO2 emissions to
energy fossil fuels and sectors, the share of renewable energy in the energy
outlook, forested areas, unemployment rates were tried to examine, so that, it
has been tried to reveal whether they will reach the Statements of Nationally
Determined Contributions they have committed for 2030, what they need to do
to achieve it, and the changes they have initiated after signing the agreement.

Literature review, graphics, tables and data analyzes were used in the research

Keywords: Paris Climate Agreement, Anthropocene Era, China, Turkey, CO2

Emissions
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GIRIS

4,5 milyar yasinda olan Diinya, tarih Oncesine ait kalintilar ve izler tasiyan
fosiller ile stratigrafi calismalar1 referans alinarak jeolojik zamanlara ayrilmistir.
Yerkiire klasik jeolojik donemlemeye gore, giinlimiizden yaklasik 11 bin 700 yil
once son Buzul Cagi’nin bitmesiyle baslayan Holosen Cagi’nda bulunmakta fakat,
bazi bilim insanlari, insanin jeoloji ile ekoloji tizerindeki yikici etkisinin kiiresel
boyutlara ulastigini ve insan hakimiyeti altinda yeni bir jeolojik donem olan
Antroposen Cagi’nin basladigin1 iddia etmektedirler (Crutzen, 2006: 12-18).
Antroposen sézcligli, Yunanca insan anlamina gelen “anthropos” ve yeni anlamina
gelen “cene” sozciiklerinden tiiretilmis (Davison, 2019) olsa da terim Uluslararasi
Jeoloji Bilimleri Birligi tarafindan heniiz kabul edilmemistir (Lewis ve Maslin: 2015:
171-172). Cilinkii bu kurulus Antroposen’i bir ¢ag olarak deklare etmeden oOnce,
insanin  yerkiire sistemini kaya katmanlarina yansiyacak kadar degistirip
degistirmediginden emin olmak istemektedir. Antroposen Cagi’n1 yasadigimiz ileri
stiren bilim insanlari, insanin gezegen tizerindeki etkisinin ampirik olarak olciilebilir
diizeye ulastigim ifade etmektedirler. Iklim krizi Antroposen Cagi’nda oldugumuzu

kanitlayan durumlardan biridir.

Iklim krizi kiiresel bir sorun oldugu icin anca kiiresel capta isbirligiyle
¢oziilebilecektir. Bu nedenle 195+2 iilkenin katilmiyla 2015 yilinda Paris iklim
Anlasmasi (PIA) imzalanmstir. PIA iklim krizine kars1 uluslararasi capta isbirliginin
genel hiikiimlerini olusturan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesine baghdir. PIA’y1 imzalayan iilkeler, sera gazi emisyonlarini azaltma,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji goriiniimii i¢erisindeki payini arttirma, enerji
verimliligini iyilestirme, ormanlik alanlarini ¢ogaltma ve yoksullugu azaltma gibi
taahhiitlerde bulunmuslardir. PIA kiiresel sicaklik artisin1 2 °C’nin  altinda,
miimkiinse 1,5 °C’de sabitlemeyi hedeflemektedir. Bu nedenle, anlagmay1 imzalayan
iilkelerin PIA’nin sicaklik artis1 hedefine uygun olarak sera gazi emisyonlarini
azaltmalari, yenilenebilir enerji kullanmalari, ormanlik alanlarini genisletmeleri,

yoksullugu ve esitsizlikleri gidermeleri gerekmektedir. PIA kiiresel sicaklik artisinin
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iist stirm1 2 °C olarak belirlemistir. 2 °C’lik sicaklik artisinda hala gezegenin
gelecegine dair tahminlerde bulunabiliyoruz; fakat 3 ya da 4 °C’lik arts,
gezegenimizle ilgili 6ngoriilerde bulunmay1 zorlastirmaktadir. Kiiresel sicaklik artigi
2 °C’yi astig1 zaman buzullarin erimesini engellemek miimkiin olmayacaktir; fakat 2
°C’lik artista olumsuzluklart engelleme ihtimali yiiksektir. 1,5 ya da 2 °C’lik sicaklik
artis1 hedefindeki belirsizlik anlasmanin eksikligi olarak degerlendirilebilir; ¢linkii
0,5 °C’lik sicaklik artis farkinin gezegene verecegi zarar ¢ok yiiksektir. Sicaklik
artisinin 2 °C’nin altinda kalmasi i¢cin CO2 emisyonlarinin daha fazla ve hizla

azaltilmasi gerekmektedir.

Anlagmanin 6nemli bir ayagini emisyon azaltimi olustururken, bir diger
ayaginda da iklim krizine uyum politikalar1 yer almaktadir. iklim krizine karsi
isbirliginin temel prensibi iilkelerin anlagsma kapsaminda taahhiitlerini belirlerken,
“ortak fakat farklilastirilmis sorumluluk™ ilkesiyle hareket etmeleridir. Boylelikle

imzaci iilkelerin sorumluluklarina dair ayrimlar yapilmaistir.

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin artmasi, iklim krizini ve neden oldugu etkileri
de siddetlendirmektedir. Siirdiriilebilir bir gezegen ic¢in karbon yogunluklu komidir,

dogal gaz ve petroliin yer altinda birakilmasi 6nemlidir.

Cesitli fosil yakitlarin IPCC tarafindan hesaplanan CO2 emisyonlarini
inceledigimizde taskomiirii, ithal komiir ve linyitin CO2 emisyonlariin dogal
gazdan yaklasik 2 kat daha fazladir; tagkomiirti, ithal komiir, linyit, fuel-oil, motorin,
LPG, nafta ve dogal gazin emisyon faktorleri sirasiyla 98,3, 98,3, 101, 77,4, 74,1,
63,1,73,3 ve 56,1°dir (Dulkadiroglu, 2018: 71). Petroliin hem CO2 hem de metan
(CH4) oram yliksektir.

Kiiresel CO2 emisyonlar1 1850 yilindan beri hizla artmaktadir. Kiiresel
emisyonlar 1750°de 9,35 milyon, 1850°de 196,90 milyon, 1945°te 4,24 milyar,
1980°de 19,37 milyar ve 2019°da 36,44 milyar tondur (Our World In Data, 2020).
1850-2019 arasinda kiiresel CO2 emisyonlar1 35 milyar tondan fazla artmistir.

Kiiresel CO2 emisyonlari artarken bu artis1 etkileyen tilkeler hangileridir?
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Sanayi Devrimi’nden sonra hizla giiclenen Birlesik Krallik, diger Avrupa
tilkeleri ve ABD sera gazi salarak kiiresel ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina ve
siddetlenmesine neden olmuslardir (Our World In Data, 2020). Fakat 21. yiizyilda
Cin, ve Hindistan gibi gelismekte olan Asya iilkeleri ile Tiirkiye, iran gibi gelismekte
olan  ortadogu  iilkeleri CO2  emisyonlarim1  arttirarak  Antroposen’i
derinlestirmektedirler. Dolayisiyla hem gelismis hem de komiiriin ekonominin itici
giiciinii olusturdugu gelismekte olan iilkeler, iklimin asil belirleyicileri konumuna
gelmiglerdir. Cin’in sera gazi emisyonlar1 son yillarda ABD’yi ge¢mis ve Cin
diinyay1 en fazla kirleten ilk {ilke olurken, onu ABD ve Hindistan takip etmistir (Our
World In Data, 2020). 2019 yilinda Asya iilkeleri 20,24 milyar ton CO2 emisyonuna
neden olmus ve bunun 10,17 milyar tonu Cin’e aittir (Our World In Data, 2020).

Cin iklim krizi konusunda kilit role sahip bir iilke olmasi sebebiyle
arastirmanin odaginda olacaktir. Tirkiye arastirmada detayli sekilde ele alinacak
ikinci tilkedir. 2018 yilinda Tiirkiye % 1,1°lik kiiresel CO2 emisyon orani ile diinyay1
en fazla kirleten 15., kisi basina diisen emisyon miktarinda da 16. Ulkedir. 2019°da
ise Tiirkiye 5,01 kiloton ile kisi basina diisen CO2 emisyonlart listesinde en fazla
oldugu 13. ve kiiresel CO2 emisyonlarinin en fazla oldugu 16. iilkedir. Tiirkiye’de
kisi basina diisen ve ulusal CO2 emisyonlar hizla artmaktadir. Dolayisiyla Tirkiye
emisyonlarin1 en fazla arttiran iilkeler arasindadir. Ayrica Tiirkiye Akdeniz
Havzasinda yer aldigi i¢in iklim krizinden en fazla etkilenecek iilkelerden biridir. Bu

nedenle, iilkenin PIA kapsaminda sundugu uyum ve azaltim taahhiitleri dnemlidir.

Arastirma kapsaminda, Cin ve Tiirkiye’nin 2030 yilina kadar Paris iklim
Anlasmasi taahhiitleri ve bunlar1 gergeklestirmek i¢in neler yapmalar1 gerektigi ve bu
tilkelerin gelir diizeyleri, toplam sera gazi emisyonlari, kisi basina diisen sera gazi
emisyonlari, sera gazi emisyonlarinin yogunlukta oldugu sektorler, yenilenebilir ve
fosil yakitlarin {ilkelerin enerji yapist igerisindeki paylari, enerji tiiketimleri,
ekonomik biiylime dayanaklari, elektrik enerjisinin kaynaklara dagilimi, ormanlik
alanlar1 ve yoksulluk oranlar1 detayli incelenmeye ¢alisilacaktir. Ayrica fosil yakit ve
yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji goriintimii igerisindeki paylar1 ve bu degisimleri
etkileyen iilkelere de genel olarak goz atilacaktir. Bdylelikle PIA nin sicaklik artist

hedefine ulasmas1 ile ilgili diger lilkelerin neler yapmasi gerektigine de kisaca
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deginilmeye c¢alisilacak ve 21. yy’da Antroposen’i etkileyen {ilkeler ortaya

konacaktir. Bu anlayis g¢ercevesinde calismanin bazi kisimlarinda bireylerin iklim

krizindeki rollerine atifta bulunulacaktir. Arastirmada PIA nim igerigi ve maddeleri

incelenip, Onceki iklim miizakereleriyle farkliliklar1 tespit edilmeye calisilacak.

Boylelikle PIA’y1 farkli kilan 6zelliklerin, onu basarili kilip kilmayacagina dair

tahminlerde bulunulmaya calisilacaktir.

10.

11.

12.

13.
14.

Aragtirmanin alt sorulart;

Tiirkiye’nin PIA kapsamindaki taahhiitleri, PIA’daki maksimum 1,5 ve 2 °C
sicaklik artig1 hedefine uygun mudur?

Tiirkiye’nin ekonomik kalkinma dayanaklar1 ve sera gazi emisyonlarinin
yogunlukta oldugu alanlar ayn1 midir?

Tiirkiye, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini hangi sektorlerde acilen
azaltmalidir?

2015 yilinda PIA’y1 imzaladiktan sonra Tiirkiye nin taahhiitlerinde ne gibi
ilerlemeler yasanmistir?

Tirkiye’de sera gazi emisyonlarina neden olan en biiyiik kirleticiler nelerdir?
Cin’in PIA kapsamindaki taahhiitleri PIA’nin sicaklik artis1 hedeflerine
uygun mu?

Cin’in ekonomik kalkinma dayanaklar1 ve sera gazi emisyonlarinin
yogunlukta oldugu alanlar ortiismekte midir?

Cin 2030 yilina kadar hangi sektorlerde sera gazi emisyonlarint azaltmalidir?
Cin’de sera gaz1 emisyonlarina neden olan en biiyiik kirleticiler nelerdir?
2015°te PiA’y1 imzaladiktan sonra Cin’in taahhiitlerinde hangi degisimler
gerceklesmistir?

Cin ve Tirkiye’de sera gazi emisyonlarini etkileyen unsurlar ve bunlarin etki
dereceleri nelerdir?

PIA, kiiresel bir sorun olan iklim krizine ¢dziim bulabilecek mi?

PIA’nin toplumsal ekoloji kuramiyla benzerlik gosterdigi dzellikler nelerdir?
Kiiresel enerji tiiketimi ve kiiresel CO2 emisyonlar1 arasinda bir iligki var

midir?
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15. Cin ve Tiirkiye’de GSYIH, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasinda bir

iligki s6z konusu mudur?

Bu ¢aligmada literatiir taramasi, grafik, tablo ve veri analizi kullanilarak Cin ve
Tirkiye ile ilgili detayli degerlendirilmelerde bulunulmaya ve kiiresel olarak genel

degerlendirilmeler yapilmaya ¢alisilmistir.

Aragtirmanin ilk boliimiinde iklim krizi ve kiiresel sicakligin ne oldugu,
Antroposen Cagi teriminin anlami tanimi Ve ne zaman basladigi, iklim Krizinin
nedenleri ve kiiresel sicakligin 1,5 ila 2 °C artmast durumunda yasanabilecek

felaketler tartisilacaktir.
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1. iIKLIM KRIZi
1.1. Kiiresel Sicaklik Artis1 Nasil Gergceklesir?

Yerkiire 4,6 milyar yil once ilk olustugunda ozon (O3), metan (CH4), su
buhari, nitroz oksit (N20O) ve karbondioksit (CO2) gibi sera gazlarmin oram fazla
oldugu i¢in Diinya yasanilamayacak kadar sicak bir gezegendi. Yeryiiziiniin gecirdigi
jeolojik evrim neticesinde sera gazlarinin oraninin diismesi ile sicaklik da yasama
olanak tanmiyacak diizeye gelebilmistir. Ote yandan atmosferde hi¢ sera gazi
bulunmasaydi, bugiin 59° F (15 °C) olan kiiresel sicaklik ortalama 0° F (-18 °C)’ye
diiseceginden yasam yine olmayacakti (Lindsey, 2009).

Giines, Diinya’nin temel enerji kaynagidir ve Diinya Giines’ten yansiyan
isinlarla 1sinmaktadir. Diinya’ya gelen 1sinlarin ve uzaya yansiyan isinlarin
miktarinin ayn1 olmasi iklimi degistirmeyebilir. Gilines’ten gelen radyasyonlarin
%30’luk kism1 uzaya geri yansitilirken, diger kismi sera gazlar tarafindan “uzun
dalga radyasyona” doniistiiriiliip yeryiiziinde tutulmakta ve bu duruma “sera etkisi”
denmektedir (Lindsey, 2009). Sera etkisi yaratan gazlarin siirekli artmasi ve giinesten
gelen 1sinlarn bu gazlardan dolayr yeryiiziinde daha ¢ok tutulmasi ise, kiiresel
isinmaya neden olmaktadir (Karll vd., 2009). Kiiresel 1sinma, sicakliklarin
Diinya’nin her bolgesinde ayni anda yiikselmesi degildir; bir bolge sicaktan
kavrulurken, farkli bir bodlgede yagmurun siddetinin artmasiyla sellerin

olusabilmesidir (Zamostny vd.,1999: 238-240).

Yerkiire olusum silirecini tamamlarken birgok kez 1sinma ve soguma
donemleri gecirmistir. 4,5 milyar yillik tarithinde Diinya bes kitlesel yok olus
yagsamistir (Rampinoa ve Shen, 2019: 1). Bunlar:

1. 450-440 milyon yil dnce yasanan Ordovisyan—Siluryan yokolus olayi; bu
olayda tim canli tiirlerinin %60-70’1 yeryiiziinden silinmis; Vvolkanik
patlamalar ozon tabakasini inceltmis ve siddetli kiiresel soguma, maksimum
buzullagsma ve deniz seviyesinde ani diisiis yasanmistir (Rampinoa ve Shen,
2019: 2).
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2. 375-360 y1l once yasanan Geg¢ Devonyan yok olusunda tiim canli tiirlerinin
%75’1 yeryliziinden silinmis; bu donemde uzun siireli iklim krizi yasanmus;
volkanik patlamalar artmis ve okyanuslardaki oksijen azalmistir (Greshko,
2019).

3. 252 milyon yil 6nce gergeklesen Permiyan—Triyasik yok olusunda tiim canli
tirlerinin %90-96’s1 yok olmus; Diinya tarihindeki en siddetli yok olus
oldugu icin “Biiyiik Oliis” diye de adlandirilan bu olaya Sibirya’nin
Tunguska bdlgesindeki volkanik patlamalarin neden olduguna dair fikirler
One siirtilmektedir (Greshko, 2019). ABD, Kanada, Avrupa ve Fas’ta bazalt
taglar1 inceleyen aragtirmacilar, taglarin CO2 igeren atmosfer kaynakli kopiik
icerdigini bulmuslar ve bu kopiikleri inceleyerek o donemdeki CO2 miktarini
saptamiglardir (Capriolo vd., 2020: 1-11). Ayrica aragtirmacilar, o donemde
volkanik patlamalardan dolayr atmosferdeki CO2 miktarinin arttigini tespit
etmiglerdir. CO2 miktarinin artmasi kiiresel 1sinmaya neden olmus; deniz
seviyesi ve okyanus asidifikasyonu artmistir.

4. 201,3 milyon yil dnceki Triyasik—Jurasik yokolus olay: tiim canli tiirlerinin
%70-75’nin yok olmasina neden olmustur (Kurnaz, 2019).

5. 66 milyon yil 6nce gergeklesen Kretase—Paleojen yok olusunda Diinya’ya bir
gok tasi carpmis; tlim canli tiirlerinin %75’1 yok olmustur. Bu olay,

dinozorlarin sonunu getirmistir (Greshko, 2019).

Sicakligin arttifi donemlerde tiirlerin yok olma oranlarmin da yiikseldigini
gormekteyiz. Ozellikle 250 milyon &nce gerceklesen Permiyen Triyas yok olusunda
en yiiksek sicaklik artigina ulagilmig ve buna paralel olarak tiirlerin yok olma orani da
en yiiksek seviyeye ulasmistir (Song vd., 2021: 3). Ayrica kiiresel soguma yasanan
donemlerinde de tiirlerin yok olus oranlar1 artmig; Ozellikle maksimum
buzullagmanin yasandigr Ge¢ Ordovisyen kitlesel yok olusunda deniz hayvanlarinin

tiir diizeyinde neslinin tiikenmesi %75’in lizerindeydi (Song vd., 2021: 2).

Gezegen tarihinde 450 milyon yil i¢inde bes kitlesel yok olus yasanmis; bu
yok oluslar, volkanik patlamalar, okyanuslardaki oksijen seviyesinin azalmasi,

diinyaya goktaginin carpmasi, kiiresel 1sinma ve sofguma sonucu yasanmigtir
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(Ceballos vd., 2020: 1). Bu yok oluslarin tamam1 dogal nedenlerden kaynaklanmig

olup insan etkisi s6z konusu degildir.

Bilim insanlari, 6. Kitlesel yok olusun iginde bulundugumuzu ve bunun en
siddetli ekolojik sorun oldugunu iddia etmektedirler (Ceballosvd., 2020). Diger
Kitlesel yok oluslardan farkli olarak, yikimin faili insandir. Giiniimiiz yok olus krizini

oncekilerden ayiran 6zellikler:

e Diinyanin birincil {iretiminin biiylik béliimiinii insanoglu gergeklestirmektedir
(Hance, 2015).

e Yerli olmayan tiirlerin diinya iizerinde yayginlasmasi. Bilim insanlarina gore
Italya’da domates yenmesi, Teksas’da Afrika antilopunun avlanmasi, Sili’de
ata binilmesi vb. seyler insan miidahalesi olmaksizin gortilebilecek seyler
degillerdi (Hance, 2015).

e Tas aletlerin ve tekerlegin de dahil oldugu biitiin teknolojik gelismelerin
cevrede kapladigi ve gevreyi degistirdigi teknosfer giderek yayginlagmaktadir
(Hance, 2015).

e Bilim insanlar tiirlerin yok oluslarini incelediklerinde, 6. kitlesel yok olusun
daha siddetli oldugunu ileri siirmektedir. Ceballos ve arkadaglar1 27,600
omurgali ve 177 memeli tiiriini inceleyerek; karada yasayan omurgalilarin
%32’sinin azaldigini; memelilerin %30’unun yasam alanlarini kaybettigini,
%40’1mn1n ise dramatik sekilde azaldigim1 bulmuslardir. Son 100 yilda 200
omurgali tiirli yok olmustur. Bu, yilda yaklagik iki tiir kayb1 demek; normal
sartlarda 200 tiirtin kayb1 ancak 10 bin yil i¢inde gerceklesebilirdi, 100 yil
icinde degil (Ceballosa vd., 2017: 1-2).

Canlilarin neslinin tiikenmesinin bilyilk boliimiine insanlar sebep olmaktadir.
Milyarlarca insan, giyecek, yiyecek, barinma ve siis esyalari i¢in bazi canli tiirlerinin
yok olmasina neden olmaktadir. Su anki yasam sartlarinin siirdiiriildiigii taktirde,
canli tiirlerinin %751 240 yil igerisinde yeryiiziinden silinecektir (Kurnaz, 2019).
Dogal olmay1p, insanin gezegene miidahalesinin artmasi sonucu ortaya ¢ikan bu yok
olusun sonuclar1 da digerlerinden farkli olabilir ve gezegenimiz geri dondiiriilemez

bir yola girebilir.
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Giiniimiizde kiiresel sicaklik artig1, “antropojen (insan kaynakli) nedenlerden”
dolayr meydana gelen ekolojik bir sorundur. Ciinkii sera gazi emisyonlari insan
faaliyetlerinden (komiir, petrol dogal gaz kullanimi, arazi kullanim degisikligi vb.)
otiirii artmaktadir. 2013 Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Panelinin (IPCC) iklim
raporuna gore, kiiresel 1sinma % 95 insan kaynaklidir (IPCC, 2014). Sera gazlarindan
olan karbondioksit, fosil yakitlarin yogun kullanimi ve karbon yutaklarinin yok
edilmesi ile artis gosterirken; metan gazi ise daha ¢ok bataklik alanlarin artmasi,
biiylikbas hayvanciligin yayginlasmas:t ve dogal gaz boru hatlarindaki sizintilarin
cogalmasiyla artig gostermektedir (IPCC, 2014: 4-12). Kloroflorokarbon (CFC) ve
hidrofloriirkarbon (HCFC) gibi yapay (insan yapimi, atmosferde bulunmayan) gazlar
da ozonu etkilemektedir. Sera gazlari Diinya i¢in gereklidir; fakat “antropojenik”
(yani insan yapimi) Sera gazlar1 Diinya’ya zarar vermektedir (Zamostny vd., 1999:
238-240).

1.2. Antroposen Cagi Nedir ve Ne Zaman Baslamstir?

Insanoglu dogay: degistirme ve sekillendirme giiciinii elinde tutarak dogal
yasam alanlarinda biiyiik tahribat yaratmistir. Insan, fosil yakitlara ulasmak igin
karbondioksit yutaklar1 olan ormanlari1 yok etmis; biiyiilk maden yataklar1 olusturmus,
biiyiik kentler kurarak dogal yasam alanlarindaki vejetasyonun ve bazi hayvan
irklarmin yok olmasina, su taskinlarinin artmasina neden olmus; suyu bilingsiz
kullanarak gélleri, nehirleri kurutmus; barajlar insa ederek doganin yapisini bozmus;
fabrikalar kurarak, savasarak dogaya zarar vermis; niikleer santraller insa ederek

cevreye milyonlarca yil yok olmayacak radyoaktif madde birakmuistir.

Insan faaliyetlerinin sonucu olusan maden yataklari, barajlar, plastikler,
betonlar, kimyasal kalintilar vb. yerkiirenin katmanlarinda degisiklik yaratmasi,
insanin jeolojiyi etkileyecek giice doniistiigiinii gostermektedir. Hizli teknolojik
gelismeler ekonomik ve toplumsal esitsizliklerle bir araya gelerek ekolojik acidan esi

goriilmemis bir kriz yaratmistir (Steffen vd., 2007: 614-621).

Bazi1 bilim insanlari, 11,700 yi1l 6nce son buzul g¢agimin bittigi donemde
baslayan Holosen’in hala devam ettigini, bazilar1 ise artik yeni bir ¢ag olan

Antroposen’in bagladigint 6ne siirmektedirler (Waters vd., 2015: 47). Holosen’de
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insanlar yerel kosullarda hayatta kalabilmek igin teknolojiyi gayet basarili
kullanirken, Antroposen’de gezegeni degistirecek Ol¢lide kullanmiglardir. Kara, nehir
ve okyanus katmanlarinda biriken tortularin, fosil polenlerin, toprak erozyonunun ve
modern tortu olarak nehir taskinlarinin arastirildigi bir ¢alismada, insanin doga

tizerindeki etkileri tespit edilmeye ¢alisilmistir (Waters vd., 2016: 1-12).

Antroposen Cagi’'nda mi1 yoksa Holosen’de mi oldugumuz tartigsmali bir
konuyken; bilim insanlar1 Antroposen’in ne zaman bagladigi konusunda da fikir
birligine varamamigslardir. Bazi arastirmacilar Antroposen Cagi’'ni 3 ddneme
ayirmakta: 1. Sanayi Devrimi (1800-1945), 2. Biiyiik Hizlanma (1945-2015) ve
3.Yonetim Asamasi (2015-); bu donemlerin her birinde insanlarin faaliyetlerinin
siddetine ve yogunluguna bagli olarak gezegenimizde tarimin yayginlagmasi,
ormansizlasma, kentlesme, atmosferdeki CO2 miktarimin yiikselmesi, 0zon
tabakasinin incelmesi ve iklim krizi gibi farkli degisimler meydana gelmistir (Jordan
ve Prosser, 2014: 61-62).

Antroposen’in ilk asamasinda Ingiltere’nin Manchester kentinde baslayip yavas
yavag biitiin diinyay1 etkisi altina alan Sanayi Devrimi’yle makineye dayali seri
iretime gecilmistir. Makinelesme, liretimi ve arti deger elde etme hirsin1 giderek
arttirdig1 igin de biiyiik fabrikalar kurulmustur. Onceleri, yakin pazarlar i¢in yapilan
tiretime daha uzak pazarlar da dahil edilmis ve kisa silirede iiretim kapasitesi
artmistir. Yeni pazarlar bulma, hammadde tedarik etme cabasi somiirgeciligi
hizlandirmis ve devletler uluslararasi arenada gili¢ kazanma yarisina girmislerdir.
Somiirgeci devletler hem birbirleri lizerinde hem de yoksul iilkeler iizerinde
tahakkiim kurmak ve uluslararasi arenada giiclii olmak icin ekonomik niifuzlarin
yayginlastirmiglar; daha fazla biiyiimek icin daha fazla fosil kaynakli enerji

kullanmiglardir.

“Sermayeye dayali genis Olgekli liretim” siirekli ve yogun bir enerji ihtiyact
dogurdugu i¢in enerjinin de, en hizli ve ucuz sekilde karbon yogunluklar1 fazla fosil
kaynaklardan elde edildigi, hala da devam eden bir siire¢ baglamistir. Karbon
yogunluklari fazla olan fosil yakitlarin havayi, suyu ve toprag: kirletmesi, goclerden

dolay1 da kentlesmenin artmasi, giinlimiizde etkisi giderek siddetlenen ekolojik bir
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krize neden olmustur. Ulkelerin sera gazi emisyonlarinin fazla oldugu alanlar ile
enerji yogunluklu sektorler arasinda kosutluk vardir. Fosil enerji, kapitalist iiretim
bigiminin itici giiciinii olusturmaktadir. Fosil enerji kaynakli sektorler ise, sera gazi
emisyonlarini arttirarak iklim degisikligine neden olmaktadir. Ayrica, Antroposen’in
bu ilk asamasinda Ulasim Devrimi de gergeklesmis; mallar ulasim aglarinin

genislemesiyle diinyanin her yerine yayilmstir.

Antroposen’in ikinci asamasi olan “Biiyiik Hizlanma Dénemi”nde (1945-2015)
insan niifusu, kentlesme, ekonomik biiyiime, yapay giibre, bocek ilact kullanima,
enerji iliretim ve tiiketimi artmis; ulasim faaliyetleri yayginlasmis; niikleer bomba
kullanilmis ve niikleer santral patlamalar1 yasanmistir (Carey, 2016: 3909). Her
seyin hizlandigi bu donemde insan faaliyetlerinin gezegeni degistirme giicii

dolayisiyla da ekolojik sorunlar da hizlanmistir.

Yerel ve ulusal biliyimeye ©nem veren politikalar yerlerini neoliberal
politikalara birakmustir. Neoliberal politikalar, uluslararasi rekabetci bir serbest
piyasa sistemi olusturarak kiiresel ticaret anlayisini yayginlastirmistir. Boylelikle
sermaye yerel olmaktan ¢ikip diinya piyasasinda ekonomik faaliyetlerini
gerceklestirebilen c¢okuluslu sirketlerden meydana gelmeye baglamistir. Ayrica
neoliberalizm, toplumsal tabakalar arasindaki ayrimi giderek derinlestirmis; tist
siniflara daha fazla ayricalik taniyarak Cin, Hindistan ve Rusya gibi iilkelerde devlet
kapitalizmi olusumunu hizlandirmis; topragi meta haline getirerek ozellestirmis;
dogal kaynaklar iizerindeki sOmiriiyii arttirmis, kamuya ait biitiin mallar
Ozellestirmis ve sermayeyi zengin iilkelerde yogunlastirmistir (Harvey, 2012: 79-80).
Sermayenin zengin iilkelerde birikmesi ve yoksul {ilkelerin dogal kaynaklarinin
sOmiiriilmesi, Kuzey ve Giiney arasindaki esitsizligi arttirmistir. Kamuya ait mallarin
Ozel sirketlere devredilmesi ile sermaye birikimi agisindan engeller ortadan

kaldirilmig ve yeni sermaye alanlar1 olusturulmustur.

Biiyiik Hizlanma asamasinda, ekonomik biiylimenin hizlanmasinin yani sira,
niifus artis1, kentlesme, ulasim ve teknolojik gelismeler de hizlanmistir. Niifusun
artmast enerji tiikketimini ve kentlesmeyi hizlandirmis; kentlesme dogal yasam

alanlarim1 yok etmis, iilkeler artan niifusun besin ihtiyacim1 karsilamak ve tarim
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sektorlinden art1 deger elde etmek icin ormanlik alanlar1 tarim arazilerine ¢evirmis,
enerji talebini karsilamak icin daha fazla fosil yakita ihtiyag duymuslar ve ormanlik
alanlar1 maden yataklarina cevirmislerdir. Teknolojik gelismeler insan yapimi

nesnelerin gezegende kapladigr alanlarin artmasina neden olmustur.

Biiylik Hizlanma doneminde gerceklesen bir diger olay ise 1945-1960 arasinda
ilk niikleer silahin kullanilmasidir. Hatta bazi bilim insanlari bu donemi
Antroposen’in baslangici olarak kabul etmektedirler (Waters vd., 2015: 46-47).
Ciinkii, Antroposen Cagi’nda oldugumuzun en giiglii kanitlarindan biri de
radyoniiklidlerdir. Ozellikle niikleer patlamalardan sonra ortaya ¢ikan pliitonyum
239, dogada kalint1 olarak bulunmustur. Pliitonyum 239, nadir bir izotop olmasina
ragmen uzun slire kaybolmayacak giicli bir radyoaktif kalintidir. Denizlerde,
gollerde, buzullarda ve kayalardaki cokeltilerde radyoaktif izotoplara 1950’lerin

basinda rastlanmistir.

Yerkiire sistemi hem zamansal hem de mekansal 6l¢ekte atmosfer, hidrosfer,
kriyosfer, biyosfer, jeosfer ve antroposfer (insan katmani) arasindaki entegre
biyofiziksel ve sosyoekonomik siirecler ile dongiilerden meydana gelmektedir.
Boylelikle, insan ve insan faaliyetleri, diger katmanlarla etkilesime giren “yerkiire
sisteminin” sadece bir pargasini olusturur. Fakat bu parca, yerkiire katmanlar
arasindaki dogal déngilyii bozmaya baslayan biiyiik bir giice sahiptir. Insan,
gelecekte de jeolojik bir giic olmaya devam edeceginden ve biitiin diinya ayn
jeolojik etkenlere bagli oldugundan, iilkeler siirdiiriilebilir bir gezegen i¢in evrensel
bir strateji gelistirmek zorundadirlar. iklim krizi ise, kiiresel bir sorun oldugu igin
ancak kiiresel ¢apta isbirligiyle ¢oziilebilecektir. Bu nedenle, Antroposen’in Yonetim
(2015-) asamasinda 195 iilkenin katilimiyla Paris Iklim Anlagmas1 (PIA) yapilmustir.
Bu anlagmayla Biiylik Hizlanma doneminde siddetlenen ekolojik sorunlar ¢oziilmeye
calisilmaktadir. Yonetim Donemi’nde insanin yerkiireyi degistiren bir gii¢ oldugunun
kabul edilmesi ve 6nlem alinmas1 gerekmektedir. Insan ve gevre iizerine yapilan
caligmalar, 6zgiir toplumlarin yayginlastirilmasi, bagimsiz medyanin desteklenmesi,
demokrasinin ve sivil toplumun giiclendirilmesi bu donem agisindan Onemlidir

(Steffen vd., 2007: 618-619). Ekonomik biiyiime ve kurumlar, Biiyiik Hizlanma’y1
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yonlendirmistir. iklim krizi ise cok merkezli yonetim anlayis1 ve kiiresel gabalarla

¢oziilebilir. Bu nedenle PIA bir déniim noktas1 niteligindedir.
1.2.1.Antroposen Cagr’nda Oldugumuza Dair Kamitlar Nelerdir?

Bazi bilim insanlari, atmosferdeki CO2 miktarin1 referans alarak Antroposen
Cag1 icinde oldugumuzu ve insanin jeolojik bir giice doniistiiglinii ileri stirmiislerdir
(Steffen vd., 2007: 614). Sanayi Devrimi, fosil kaynakli enerji tiikketimini arttirmis;
Sanayi Devrimi Oncesi 270-275 ppm olan CO2 miktar, 1950’de 310 ppm’e
yiikselmistir (Steffen vd., 2007: 616). CO2 miktar1 2015 yilinda ise, 399,4 ppm’dir;
diger bir ifadeyle Sanayi Devrimi Oncesine gore 129,4-124,4 pmm, Biiyiik
Hizlanma’ya gore 89,4 ppm artmistir. Atmosferdeki CO2 miktar1 2021 Temmuz ay1
itibariyle 418,94 ppm’dir. 2015-2021 déneminde CO2 miktar1 19,54 ppm artmistir.
Antroposen’in Yonetim agamasinin yonetilemedigini goriiyoruz ¢ilinkii atmosferdeki
CO2 miktar1 hala artmaya devam etmektedir. Buzul Caglar1 siiresinde 180 ppm’e
diisen CO2 oraninin bugiin 418,94 ppm’e ulasmasi, giiniimiizdeki sicaklik artisinin
nedenlerinin, tarihte yasanan sicaklik degisimlerinden farkli oldugunun kanitidir.
Eger sera gazi emisyonlar1 bu sekilde artmaya devam ederse, havadaki CO2 orani
son 56 milyon yilda goriilmemis seviyeye ulasacaktir. Antarktik Buzulu’ndaki hava
kabarciklar1 incelendiginde, Geg Pleistosen ve Erken Holosen arasindaki dénemde
atmosferdeki CO2 miktarinin 85 yilda yaklagik 1 ppm arttig1 tespit edilmistir (Waters
vd., 2016: 5).

Atmosferdeki CO2 miktarinin hizla artmasi, iklimin de hizla degismesine

neden olmaktadir. Tklim krizi buzullarin erimesini de hizlandirmaktadir.

1979-2020 arasinda Kuzey Kutup Bolgesi deniz buzu %13,1 azalmistir
(Climate NASA, 2021 ). Buzun kapladigi alanin giderek azalmasi, iklim Krizinin
neden olacag sonuglar1 geri dondiiriilemez duruma getirdiginin bir isaretidir.
Buzullarin erimesi deniz seviyesini arttirmakta ve buzullarin altinda biriken metan
gazini ortaya ¢ikarmaktadir. Metan gaz1 CO2’den 25 kat daha etkili bir sera gazidir
(Kurnaz, 2019). Buzullarin altindan ¢ikan metan gazinin atmosfere yayilmasi ile
iklim krizi daha da hizlanacaktir. 252 milyon y1l 6nce yasanan “Biiyiik Yok Olusta”,

metan gazi atmosfere yayilarak denizdeki canlilarin %96’sim1 ve karadaki

29



omurgalilarm %70’ini yok etmistir (Kurnaz, 2020). Buzullarin erimesi deniz
seviyesini yiikselteceginden dolay1 Tiirkiye ve Cin gibi denize kiyilar1 olan iilkeler ve
kiiciik ada tlkeleri bu durumun neden olacagi olumsuzluklardan etkileneceklerdir.
Ornegin deniz seviyesinde yasanacak 2 ya da 3 metrelik yiikselis Tiirkiye’de
Istanbul, Izmir gibi biiyiik kentlerin bir kismin1 sular altinda birakabilir. Atmosferi
etkileyen unsurlardan biri de kiiresel toz tasinimidir. Kiiresel toz taginimi, atmosferik
tozu etkilemektedir. Atmosferik tozun bir kismim1 volkanik patlamalar, biyokiitle
yanmasi, tarim arazileri ve kentlerden yayilan partikiiller olusturmaktadir.
Atmosferdeki toz seviyesi, son 100 yilda insan faaliyetlerinden dolay1 artmigtir

(Owens, 2020: 4124-4125).

Atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin artmasi, kiiresel sicaklik artigini da
hizlandirmaktadir. Kiiresel sicaklik artigi, 2020°de Sanayi Devrimi 6ncesine gore 1,2
°C’dir. Gegmiste yasanan kiiresel 1isinmalar ve sogumalardan farkli olarak, bugiin

yasadigimiz degisimin 2 temel 6zelligi bulunmaktadir (Kurnaz, 2019).

1. Daha 6nce gerceklesen sicaklik artislart tamamen dogal olaylar sonucunda
gergeklesmisti. Buglinkii kiiresel sicaklik artisinda ise, insanin etkisi
bulunmaktadir.

2. Dinozorlar ¢agma girilmesi milyonlarca yilin ve buzul ¢agma girilmesi
binlerce yilin sonunda gerceklesmisti. Bugiin yasadigimiz degisiklik,
oncekilerine gore ¢ok daha kisa siirede gergeklesmektedir. 200 yillik bir

zaman dilimi igerisinde sicaklik 1,2 °C yiikselmistir.

Hizli gergeklesen bu degisimin neden olacagi sonuglar geri dondiiriillemez
olabileceginden dolayr da “iklim degisikligi” yerine “iklim krizi” kavrami

kullanilmaktadir (Kurnaz, 2019).

Biyogesitlilik kaybi, insan kaynakli en ciddi ekolojik sorun ve Antroposen
Cagr’nda oldugumuzun en 6nemli kanitlarindan biridir. Bitki ortiisii kaybi, hidrolik
dongiiyli (suyun okyanus ve denizlerden atmosfere, atmosferden yeryliziine ve
yeniden deniz ve okyanuslara ulasmasi), toprak-atmosfer gaz aligverisini (Sera
gazlar1 dahil) ve yiizey albedosunu (yeryiiziiniin giinesten yansiyan 1sinlar1 yansitma

giicii) etkileyerek iklimi etkilemektedir (Owens, 2020: 4124-4125).
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Son yiizyilda 200°den fazla omurgali tiir yok olmustur ve insan etkisi
olmaksizin (normal seyrinde) bu tiirlerin 10 bin yil icinde yok olacag
ongoriilmektedir (Ceballos vd., 2020: 2-7). Bir tiirlin yok olmasi1 ekosistemdeki diger

tiirlerin de yok olmasina neden olmaktadir.

Ayrica, son 200 milyon yil1 kapsayan 24 bin 759 fosili ve Avrupa’da yasayan
salyangozlar1 inceleyen arastirmacilar, tatli su kaynaklarinin giiniimiizde biiyiik
tahribat yasadigini; tiirlerin endise verici sekilde azaldigini ifade etmislerdir
(Neubauer vd., 2021: 2-3). Nehirlerden kiy1 bolgelerine kadar olan kitasal su
yataklari, Holosen dinamikleri ile Diinya sistemi i¢indeki atmosfer, biyosfer,
pedosfer ve okyanuslar arasinda 6nemli bir baglant1 olmas1 ve su ile sucul biyotanin
(bir bolgedeki hayvan ve bitkilerin tiimii) insanlar tarafindan asamali olarak
kullanilip doniistiiriilmesinden dolay1 incelenmis; kitasal su sisteminin artik sadece
doga dongiisiinden degil, insan faaliyetlerinden de etkilendigi sonucuna ulagilmistir
(Meybeck, 2003: 1938-1939). Kiiresel ¢apta incelenen nehirlerde asitlenme,
tuzlanma, 6trofikasyon, kimyasal ve mikrobiyal kirlilige rastlanmis; arazi kullanim
degisikligi, kentlesme, ekonomik faaliyetler, sulama, kanal agma, kimyasal atiklar ve
su tagkinlarmin 6nlenmesi i¢in olusturulan setlerin ksenobiyotik (organik olmayan)
maddeler tretip, dogal nehir malzemesinin akislarini, nehir yatagi 6zelliklerini ve
dogal su yasamini degistirdigi bulgusuna ulasilmistir (Meybeck, 2003: 1937). Ayrica
iklim krizi ve yer alt1 sularinin insanlar tarafindan ¢ekilmesi de tatli su yasamini yok
etmekte; simdi var olan tatli su tiirlerinin 1/3’inin gelecek 50 ya da 100 yil iginde
neslinin tiikenebilecegi Ongorillmektedir  (Neubauer vd., 2021: 2-3). Tath su
ekosisteminde gerceklesen biyocesitlilik kaybi1 dinozorlar1 yok eden Kratese-sonu

kitlesel yok olus donemini geride birakir niteliktedir.

Kara ve tath su ekosistemine en biliylik zarar1 arazi kullanim degisikligi
vermis; tarim alanlarinin genislemesi ile ekosistem bozulmaya baglamig, kentlesme
bu bozulmalart daha da siddetlendirmis; sonu¢ olarak insan aktiviteleri gezegeni
dontistiiren biiylik bir giic haline gelmistir (Diaz vd., 2019: 14). Hidrosferin insan
faaliyetleriyle degistirilmesi ve kirletilmesi son 4000-5000 yilda kademeli olarak
gerceklesmis; bu degisikliklerin ¢ogu ilk uygarliklarin kuruldugu Nil, Indus,
Dicle/Firat ve Huang He gibi biiyiik nehir yataklarinda meydana gelmis; fakat,
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Amerika, Avustralya ve Afrika’nin pek ¢ok yerinde bu degisimler son 100 yilda
gerceklesmistir (Meybeck, 2003: 1945).

Insanin biyogesitlilik kaybina neden oldugunun bir baska ispati, kayip kopek
balig1 Carcharhinus Obsoletus’un Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma
Birliginin (IUCN) kirmizi listesinde “muhtemelen kayip” olarak yer almasidir; bu
baligin dogal yasam alan1 en fazla avlanmanin oldugu Giiney Cin Denizidir, asiri
avlama bu canlinin soyunu g¢oktan tiiketmis olabilir. Filipinler’in Lanao Go6li’ndeki
17 tath su baligi, balik¢ilik faaliyetlerinden dolayr tamamen tiikenmistir (IUCN,
2020). Vahsi somon baligi da insan faaliyetlerinden &tiirli zarar goren bir diger
tiirdiir. Ormancilik faaliyetleri, kiy1 erozyonu, kirlilik, madencilik, nehir havzalarinin
bozulmasi ve kentlesme, vahsi somon balig1 tiirtinde son yillarda biiylik diisiise
neden olmus; Pasifik Okyanusu’na dokiilen nehirler asir1 tortulagsmaya neden olarak,

bu baliklarin yumurtlama alanlarini kapatmistir (Owens, 2020: 4130).

Insan faaliyetlerinden dolayr sadece hayvan tiirleri degil, bitkiler de yok
olmaktadir. Giiney Yarimkiire’de yetisen protea familyasina ait ¢icekli bitkilerin
%45°1 tehlike altindadir; tarim alanlarinin genislemesi, iklim krizi ve orman
yanginlari, bu bitkileri yok olmanin esigine getirmistir (IUCN, 2020). IUCN kirmizi
listesinde degerlendirilen 128,918 tiirden 902’si yok olmus, 7,762’si kritik tehlike
altinda, 13,285’i tehlike altinda ve 14,7181 hassas durumdadir (IUCN, 2020).

Giintimiizde canli tiirlerinin nesilleri tamamen insan faaliyetleri sonucunda
hizla tilkenmektedir. Fakat, Devoniyen ve Triyas olaylarinda tiirlerin yok olusunun
nedenlerinden biri ise, popiilasyonlarin azligindan kaynaklanmistir (Barnosky vd.,
2011: 52).

Insanin gezegeni degistirme giiciine sahip oldugunu gosteren kanitlardan biri de
insan yapimu biitiin nesnelerin agirliginin diinyadaki biitiin hayvan ve bitki tiirlerinin

agirhigint asmasidir.

Insan faaliyetlerinin maddi ciktis1 (antropojenik kiitle), dogal biyokiitleden
(gezegendeki hayvan ve bitkiler) 1,1 trilyon tondan daha fazladir; insan yapimi

nesneler her 20 yilda bir ikiye katlanmakta; diinyadaki her insan i¢in, her hafta viicut
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agirh@indan daha fazla antropojenik kiitle tiretilmektedir (Elhacham vd., 2020: 442).
Yeryliziindeki bitki ve hayvanlarin agirligi ise dogal yasam alanlarinin yok
edilmesinden, asir1 avlamadan, kirlilikten ve iklim krizinden dolay1r giderek
azalmaktadir. Antropojenik kiitlenin son 100 yilda hizla arttig1 goriilmektedir. Cam,
plastik, tugla, asfalt, metal, beton vb. seylerden olusan antropojenik kiitle 2020
yilinda toplam biyokiitleyi asmistir. Mevcut durum devam ettigi taktirde, insan
yapimi nesnelerin agirhgr 1,1 trilyon tondan ¢ trilyon tona yiikselecek ve
Antroposen siddetlenerek iklimin daha hizli degismesine, biyogesitlilik kaybina ve
kirlilige neden olacaktir (Elhacham vd., 2020: 443-444).

Agaglar, kayalar, goller ve nehirlerde niikleer patlamalar sonucu olusan
radyoniiklitler Antroposen Cagi’nin en gii¢lii kanitlarindan biridir (Subramanian,
2019: 169). 1970-1985 arasinda niikleer enerji yaygimnlasmis ama 1986 Cernobil
faciasiyla hizi kesilmisti. Cernobil niikleer santralinin patlamasi ile olusan radyoaktif
yikli bulutlar bircok iilkeyi etkilemis ve radyoaktif serpintiler olusturmustur.
2011°de Fukusima felaketinde, reaktorler Cernobil Niikleer Santraline gore daha az
sarj olmasina ragmen, ayni oranda radyoaktif madde iretilmistir. Radyoaktif
serpintilerden biri olan americium 241’e okyanus diplerinde; radyokarbona ise
turbalik alanlarda, toprakta ve odunlarda sik¢a rastlanmaktadir (Waters vd., 2015:
49-53). Kanada’da Crawford Golii’niin dibini yani gdlde biriken ¢amur katmanlarini
inceleyen arastirmacilar, insanin gezegeni doniistiirdiigline dair kanitlar aramislar;
goldeki tortu katmanlarda radyoaktif madde ve sanayiye ait kirlilik tespit etmislerdir
(Subramanian, 2019: 168-170).

Plastikler, Antroposen’in bir baska isaretidir. Brandon ve arkadaslari,
Kaliforniya’da Santa Barbara Havzasi’nin kiy1 tortularindaki mikroplastik kalintilari
incelemisler; 1945-2009 arasinda plastik tortularda ciddi boyutta artis oldugu ve
plastik atiklarin biiyiik kismini kiyafet liflerinin olusturdugu sonucuna ulagmiglardir
(Brandon vd., 2019: 1-7). Her yil yaklasik 4,8 ila 12,7 milyon ton plastik
okyanuslara birakilmakta; kiy1 kesimlerin niifusu, sentetik giysiler ve plastik iiretimi
arttik¢a okyanuslara birakilan plastik miktar1 da artmaktadir (Brandon vd., 2019: 1).
Okyanuslarda toplam 250 bin ton kiitleye sahip 5 trilyon mikroplastik parca

33



bulunmaktadir. Gol, nehir agz1 ve sahil tortularinda da yiiksek diizeyde plastik atik
mevcuttur (Owens, 2020:4130- 4131).

Bilim insanlart son antropojenik yataklarin aliiminyum, beton, plastik, ¢esitli
kimyasallar ve radyoaktif kalintilar icerdigini ifade etmektedirler (Waters vd.,
2016:1). Antroposen Cagi’nda g6l katmanlarindaki kalintilar, Holosen’dekinden
farklidir; katmanlarda esi benzeri goriilmemis plastikler, metaller, radyoniiklitler ve
bocek ilaglar1 yer almaktadir (Waters vd., 2016: 1). Kadmiyum, krom, bakir, civa,
kursun, ¢inko ve nikel gibi endiistriyel maddelerin 20. yiizyilin ortalarindan beri hizla
yayginlagsmasi, yeni antropojenik kalinti olusmasina neden olmustur (Waters vd.,
2016: 5). Ayrica, asirt suni giibre kullanimindan 6tiirii topraktaki nitrojen ve fosfor
orani gecen yiizyilda 2’ye katlanmis; 1950-1980 arasinda denizlerdeki nitrat miktari
100 bin y1l dncesine gore yiikselmis ve oksijen seviyesi de azalmistir (Waters vd.,
2016: 4-5). Bat1 Avrupa ve Giiney Amerika’daki nehir yataklarinda yiiksek miktarda
nitrat, bocek ilaci ve agir metaller tespit edilmis; kimyasal Kirlilik 19. yy’da Ren ve
Meuse tagkin yataklarinda zirveye ulasmistir (Meybeck, 2003: 1945). Endiistriyel
gilibre kullanimi, algak-yiiksek rakim fark etmeksizin, gollerin katmanlarindaki nitrat
birikiminin sebebidir (Kidwell, 2015: 4922). Nitrat kirliligi 2. Diinya Savasi’ndan
beri yogun suni giibre kullaninmiyla gergeklesmistir ve Giiney Avrupa nehirlerinde

nitrat miktar1 artmaya devam etmektedir (Meybeck, 2003: 1945).

Teknolojik gelismeler, hizli niifus artisi, kirlilik, kimyasal kalintilar,
plastikler, tuglalar, camlar, radyoaktif atiklar, barajlar, maden yataklari, biyogesitlilik
kaybi, endiistriyel faaliyetler ve dogal kaynaklarin asir1 tiiketimi, insanin jeolojik

katmanlar iizerinde etkisinin artmasina neden olmustur.

Diinya ikliminin belirleyicisi konumuna gelen insan faaliyetleri, kiiresel ¢evre
sorunlarinin artitk 6nemsenmesi gerektigini de gozler oniline sermektedir. Rockstrom
ve arkadaslar1 yerkiirenin siirdiiriilebilirligi i¢in gezegensel smirlar1 tanimladiklar
yeni bir yaklagim Onermis ve bu amagla dokuz gezegensel sinir olusturmuslardir

(Rockstrom vd., 2009: 1-35). Bu gezegensel sinirlar sunlardir:

1. “Iklim degisikligi,”
2. “Okyanus asidifikasyonu”,
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“Glinesten gelen ultraviyole 1sinlarini tutan stratosferik ozon tabakasi,”
“Biyojeokimyasal nitrojen ve fosfor dongiisii”,

“Kiresel tatli su kullanimi”,

“Arazi kullanim1”

“Biyogesitlilik kayb1”

“Kimyasal kirlilik”

© © N o 0o > W

“Atmosferik aerosol yiiklemesi”

Bunlardan ilk yedisinin sinirlart net iken, “kimyasal kirlilik” ve “atmosferik
aerosol yiiklemesinin” sinir diizeyleri heniiz tespit edilememistir. Arastirmacilar,

insanligin bu gezegensel sinirlardan ii¢ tanesini astifini tahmin etmektedirler

(Rockstrom vd., 2009: 1-35):
1. “Iklim degisikligi,”
2. “Biyogcesitlilik kayb1,”

3. “Biyojeokimyasal nitrojen ve fosfor dongiisii.”

Gezegensel sinirlar birbirine bagli oldugundan, bir sinirin ihlal edilmesi diger
smirlarin asilmasina ya da degismesine neden olabilir. Ornegin, iklim krizi sinirmin

asilmasi farkli gezegensel sinirlart asagidaki gibi etkilemektedir.

Iklim krizi ‘ Yagis rejimi ‘topragln yapist ‘ tarim amacl

kullanilan arazi

Iklim krizi === tath su kaynaklari

Iklim krizi ‘ biyogesitlilik‘ dogal karbon yutaklari ‘ fosfor

ve nitrojen dongiisii

Iklim krizi ‘ okyanus asidifikasyonu ‘ biyogesitlilik

Iklimin degismesi diger gezegensel sinirlarin degismesine neden olmaktadir.
Elbette insanlarin gezegensel sinirlar1 agmasi, insanin teknolojik gelismelerin uzantisi
haline gelmesi ve ekonomik biiyiime hirsinin yayginlik kazanmasiyla

gerceklesmistir.
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Antroposen kavrami, hem yeni bir jeolojik zaman hem de alanla ilgilidir.
Tarim yapmak i¢in yok edilen ormanlar, atmosfere yayilan CO2 miktarini; piring
ekimi ise, atmosferdeki metan gazini arttirmistir. BOylelikle insanligin gezegen
tizerindeki etkileri ortaya ¢ikmaya baglamissa da hi¢cbir donem Sanayi Devrimi’yle
baslayan ve hala devam eden siire¢ kadar yikici etkiler birakmamistir. Antroposen
Cagi, insanin Diinya iizerindeki yikici etkilerinin belirginlestigi, bitmemis ve uzun

surecek bir donemi ifade etmektedir.

Kiiresel sicaklik artisi soyut kaldigindan dolayi, toplumlarin bilincinde
ekolojik sorunlar yasadigimiz fikri canlanmamaktadir. Bu nedenle sicaklik artisinin
yarattigi iklim Krizi ve onun etkilerini analiz etmek ve somut 6rnekler vermek
aragtirma agisindan faydali olacaktir. Kiiresel 1sinma gezegenin siirdiiriilebilirligine
de zarar vermektedir. Arastirmaci, “sirdiriilebilirlik” kavramini sadece insan igin

degil diger canlilar1 da kapsayacak sekilde kullanmaktadir.
1.3.1klim Degisikligi

Atmosfer, hidrosfer, litosfer, biyosfer ve buz kiire, kiiresel iklim sisteminin
temel ogeleridir. Atmosfer, iklimi azami 6lgiide etkilemektedir. iklim, hem dogal
stirecler hem de insan davranislari sonucunda sekillenir. Dogal kosullarda iklimin
degismesi ¢ok uzun zaman almakta ve Diinya’nin herhangi bir bolgesinde yasanan
iklim, fiziksel iklim sisteminin 6geleri arasindaki karsilikli iliskinin bir sonucu olarak
tammlanmaktadir (Tiirkes, 2008: 27). Iklim degisikligi, dogal siiregler kadar
antropojenik etkilerle de olusmaktadir (Solomon vd., 2009: 1704-1709). Iklimi
etkileyen temel dogal faktorlerin kaynagmi giines ve volkanik patlamalar
olustururken; antropojenik etkilerin temel kaynagmi asir1 CO2 emisyonu
olusturmaktadir (Karll vd., 2009: 9-16). CO2 miktarindaki artigin Sanayi Devrimi ve
hizli niifus artis1 ile paralellik gostermesi, insan eylemlerinin iklimi etkilediginin
kanitidir. Sanayi Devrimi’ne kadar atmosferdeki CO2 yogunlugunda ¢ok az bir artis
gbzlemlenirken, bu dénemden giinliimiize kadar gegen siiregte CO2, NO2, CFC ve
HCFC gezegenin kosullarin1 degistirecek olglide ¢ogalmistir (Karll vd., 2009: 10-
15).
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1880’den beri Glineg’ten yansiyan kisa dalga radyasyon miktarinin ¢ok az
degistigini hatta belli donemler sabit kaldigint ve buna ragmen 1s1 artisinda siirekli
bir yiikselisin oldugunu gormekteyiz. Bilim insanlar1 1s1 miktarindaki bu artis ile
CO2 basta olmak iizere sera gazlarinin miktarindaki artis arasinda pozitif yonlii bir

iliskinin oldugunu 6ne siirmektedirler (IPCC,2014).

1.3.1. Antroposen Faaliyetlerden Kaynaklanan Iklim Degisikliginin Temel

Nedenleri
1.3.1.1. Fosil Yakitlar ve Sanayilesme

Ingiltere’nin Manchester kentinde baslayip yavas yavas biitiin diinyay1 etkisi altina
alan Sanayi Devrimi’yle makineye dayali seri iiretime geg¢ilmistir. Makinelesme,
tiretimi ve artt deger elde etme hirsimi giderek arttirdigr icin de biiylik fabrikalar
kurulmustur. Onceleri, yakin pazarlar icin yapilan iiretime daha uzak pazarlar da
dahil edilmis ve kisa siirede biiyilk miktarda tiretim yapilmaya baslanmistir. Yeni
pazarlar bulma ve hammadde tedarik etme ¢abasi somiirgeciligi hizlandirmis ve

devletler uluslararasi arenada gii¢ kazanma yarigina girigsmislerdir.

Sanayi Devrimi ile beraber degisen iiretim ve tliketim kaliplari, es zamanlh
olarak enerji ithtiyacinin da artmasina neden olmustur. Enerji ihtiyacinin karsilanmasi
icinse klasik iktisadi biiyiimenin temel girdisi olan, az maliyetli fakat karbon
yogunlugu fazla olan fosil yakitlarin (petrol, komiir, dogalgaz vb.) kullanimi1 daha da
artmistir. Ulagim alanindaki yenilikler, endistriyel yeniliklerle birlikte gelismis ve
boylelikle Ingiltere’de tekstil, Almanya’da kimyasal iiriinler ve ABD’deki
otomobillerin seri iretimi ile diinyanin buglinkii durumunun temeli atilmistir

(Bookchin, 2017: 330).

Ulkeler, iiretim artist icin sonlu dogal kaynaklardan sonsuza kadar
faydalanmaya calisarak, bu kaynaklarin neden oldugu ekolojik sorunlar1 gérmezden
gelip, sadece iktisadi biiyiimeye odaklanmiglardir.1970 yilina kadar c¢evresel
sorunlarin ¢oziimii ile ilgili uluslararast diizeyde herhangi bir anlagsmanin olmamast,
iilkelerin yarattiklar1 ekolojik kirlilikleri dnemsemedikleri anlamina gelmektedir.

Ulkelerin sonsuz biiyiime istekleri ve sonlu kaynaklardan sonsuz fayda elde etme
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cabalari, gezegenin tasima kapasitesini zorlamakta ve iklim krizi gibi kiiresel bir
soruna neden olmaktadir. Antropojenik sera gazi emisyonlari, atmosfer, kara ve

denizler arasindaki ekolojik dengeyi yok etmeye baslamistir.

Bilim insanlar siirdiirtilebilir bir Diinya i¢cin CO2 konsantrasyonunun giivenli
ist siirmin 350 ppm olmasi gerektigini, 275 ppm’ inin ise atmosfer igin istenen
seviye oldugunu ifade etmektedirler. PPM, atmosferde bulunan gazlarin
konsantrasyonunu dl¢gme, yani bir milyon gaz molekiili igerisinde kag¢ tane CO2
molekiiliniin yer aldigin1 hesaplama yontemidir (IPCC,2013). Diinya tarihinde
atmosferdeki CO2 konsantrasyonu zaman zaman azalip yiikselmis fakat giivenli st
smirt Sanayi Devrimi’ne kadar gegmemistir (Our World In Data, 2020). Giivenli {ist
siirin belirlenmesine karsin, buzul ¢aginda 185 ppm, Sanayi Devrimi 6ncesi 278
ppm olan CO2 yogunlugu, Sanayi Devrimi’nden bu yana siirekli artis gostermektedir
(NOAA, 2019).CO2 oran1 1958 yilinda 314,92 ppm, 1970’te 325,19 ppm, 1980°de
338,45 ppm, 1990°da 354,40 ppm, 2000°de 369,24 ppm, 2010’da 388,42 ppm,
2020°de 412,18 ppm olarak Olglilmiistir (NOAA, 2020). 1990’dan itibaren
atmosferdeki CO2 miktarinin giivenli sinirin ¢ok istiine ¢ikmustir. Karbondioksit
miktarinin 450 ppm’e ulagmasi, kiiresel sicakligin da 1,5 ila 2 °C artmas1 anlamina
gelmektedir (IPCC, 2018). Diinya Meteoroloji Orgiitii'ne gore, endiistriyel cagdan
once, 100 ile 200 yi1l arasinda CO2 miktarinda 10 ppm'lik artis yasanirdi (Marzec,
2018: 586-600); fakat 2000-2020 yillar1 arasinda yani sadece 20 yillik siirede CO2
miktar1 yaklagik 45 ppm artmistir. 1850-2019 arasindaki 170 yilda kiiresel sicaklik
1,1°C artmis ve bu artis ekosistemi derinden etkilemistir (WMO, 2020: 5-6). Hava
olaylarinin siddetlenmesiyle olusan dogal afetler, deniz seviyesinin yiikselmesi,
buzullarin erimesi, orman yanginlarinin artmasi ve okyanus asidifikasyonundaki artig

bu etkilere 6rnek gosterilebilir.
1.3.1.2. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi enerji ve ¢evre politikasinin énemli bir unsurudur. Enerjinin
verimli kullanilmasi, ayni ihtiyac1 daha az enerji kullanarak elde etmektir. Bir bagka
ifadeyle, enerji verimliligi; 1s1, gaz, buhar, basingli hava, elektrik gibi g¢esitli

formlarda olabilen enerji kayiplar ile farkli tiirlerden atigin degerlendirilmesi, geri
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dontistiiriilmesi ya da yeni teknolojiler araciligiyla dretimi etkilemeden, enerji
tiiketiminin azaltilmasidir. Diinya’da 6zellikle gelismis iilkelerde enerji verimliligi ile
ilgili ¢alismalar yapilmakta; enerji verimliligi yiiksek teknolojilerin kullanimi
yayginlagsmaktadir. AB iilkeleri enerji verimliligini saglama konusunda oldukca
basariliyken, Tiirkiye’de enerji verimliligi hala ¢ok diisiik seviyededir (ACEE, 2019).
Gelismekte olan iilkelerde enerji yatirimlari i¢in ayrilabilen kaynaklarin sinirli olmasi
ve enerji talebinin hizla biliylimesi, enerji verimliligi stratejilerinin 6nemini bu
iilkelerde daha c¢ok artirmaktadir. En biiyiik kirletici olan Cin’in enerji verimliligini
optimize etmesi CO2 emisyonlarinin azaltilmasinda kilit role sahiptir; 6zellikle
Cin’in endiistri kaynakli emisyonlarmin azaltilmasi enerji verimliligi yiliksek
teknoloji ile miimkiindiir (Wu vd., 2012: 164). Tajudeen ve digerleri (2018), STSM
ve LSDVC modellerini kullanarak 30 OECD iilkesinde enerji verimliliginin CO2
emisyonlarina etkisini incelemisler; enerji verimliliginin emisyonlarin azalmasina
biiyiik katki sagladigi ve 1971-2015 arasinda enerji yogunlugundaki diisiisiin enerji
verimliliginin artmasindan kaynakli oldugu sonucuna ulasmislardir (Tajudeen vd.,
2018: 217). Enerji verimliligin binalardan sanayiye, elektrik iretim, tiiketim ve
transfer siireclerine ve ulastirma, hizmet, tarim, atik sektorlerine kadar pek ¢ok
alanda farkli uygulamalart bulunmaktadir. Bu nedenle enerji verimliligi biitiin
sektorlerde koklii bir degisim gerektirmektedir. Ulkelerin enerjiyi etkin ve verimli
kullanmasi enerji arz giivenligini de etkilemektedir. Enerji verimliliginin yiiksek

olmast, enerji tikketimini azaltarak enerjide disa bagimlilig1 azaltmaktadir.

Uluslararast Enerji Ajansi’nin (IEA) 2019 Kasim ayinda yayimladigi Enerji
Verimliligi raporunda enerji verimliligi hizinin yavaglamig ve 2018 birincil enerji
yogunlugunun 2010°dan bu yana en diisiik oran olan %1,2 artmistir (IEA, 2019).
Enerji verimliligi siirdiirtilebilir kalkinma ve ¢evre icin hala yeterli diizeyde degildir.
Iklim krizini &nlemek icin enerji yogunlugunun yillik %3,6 azaltilmasi

gerekmektedir (IEA, 2019).
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1.3.1.3. Ekonomik Esitsizlikler

Paris School Of Economics’in 2015 raporuna gore, CO2 emisyonlarinin ¢cogu
toplumsal gelir esitsizligiyle ilgilidir ve ilkelerdeki gelir esitsizligi tilke igi
emisyonlar1 arttirmaktadir( Chancel ve Piketty, 2015: 9-10).Oxfam Media
Briefing’in 2015 raporunda da iklim degisikliginin ekonomik esitsizliklerle giiclii bir
iliskisi oldugu saptanmigtir(Oxfam, 2015:1-14). Her iki raporda da farkli {ilkelerdeki
zengin ve yoksul vatandaglarin tiiketim tarzlari ve bunun karbon emisyonlartyla
iligkileri incelenmis ve iklim meselesinin sinifli toplum yapisiyla baglantili oldugu
tespit edilmistir. Kiiresel niifusun en yoksul yarist kiiresel emisyonlarin sadece
%10’nundan sorumluyken, en zengin %10’u ise kiiresel emisyonlarin %50’sinden
sorumludur ve en zengin %]1’lik kesimin karbon ayak izi, en fakir %10’luk kesimin

karbon ayak izinin yaklasik 175 katidir (Oxfam, 2015: 1-14).

1820’lerde diinyanin en zengin lilkesi Birlesik Krallikt1 ve burada kisi basina
ortalama gelir, Sahra Alt1 Afrika’sinda kisi basina diisen gelirden ortalama ti¢ kat
daha fazlaydi; giinlimiizde ise diinyadaki en zengin lilke ABD’dir ve bu iilkede kisi
basina diisen gelir en yoksul bolge olan Sahra Alti Afrika’sindakinden 20 kat daha
fazladir (Humphreys, 2014). Sanayi Devrimi yasanirken Birlesik Krallik ve Avrupa
cevresel meselelerin ortaya ¢ikmasinda biiylik paya sahipken, daha sonra siyasal ve
ekonomik arenada giiclenen ABD birka¢ yil Oncesine kadar diinyanin en biiyiik
karbon salicisiydi. Fakat 2007°de Cin’in toplam sera gazi emisyonlart ABD’ ninkini

gecmistir.
1.3.1.4. Hazh Niifus Artis1

Arne Naes gibi “derin ekolojistler”, ekolojik sorunlarin azalmasi i¢in niifusun
hizla artmamasi gerektigini savunmaktadirlar (Uzunyayla, 2020: 10). Antroposen’in
Biiyiik Hizlanma evresinde niifusun hizla artmasi, fosil kaynakli enerji tiiketimini
arttirmasinin yani sira, kentlesmeyi de hizlandirmistir. Fosil yakit kullaniminin
artmas1 atmosferdeki CO2 emisyonlarim yiikseltmis; kentlesmenin hizlanmasi ise
arazi kullanim degisikliginden kaynaklanan CO2 emisyonlarini arttirmis, dogal
yagsam alanlarinin yok olmasina ve biyocesitlilik kayb1 yaganmasina neden olmustur.

Gelismis tilkelerin doga tlizerindeki yikici etkileri daha fazla oldugu i¢in bu iilkelerin
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niifus artig1 konusunda daha fazla 6nlem almalar1 gerekmektedir (Uzunyayla, 2020:
10). Hizla artan diinya niifusunun gida, saglik, hizmet, ulasim ve barinmaya yonelik

talepleri enerji ihtiyacini arttirmaktadir.

IPCC raporuna gore de, niifus ve CO2 artis1 arasinda paralellik vardir
(IPCC,2019). “2019 IPCC Iklim Degisikligi ve Toprak™ raporuna gore, niifus artisi
kentlesmeyi arttirmasinin yani sira kisi bagina diisen yiyecek miktarini ve enerji
tilketimini de yiikseltmektedir. Bu durum da arazi ve tatli su kullanimini istenmeyen

sekilde etkilemektedir.
1.3.1.5. Kentlesme

Kentlesme gezegenimizin karst karsiya kaldigr iklim krizinin fiziksel
ifadesidir. Insanin dogayla iliskisinin degismesi sonucunda kurulan, ekonomik
iliskilerin kiiresellestigi yerler olan ve hala biiyiiyen kentler, sera gazi salimini biiyiik
oranda arttirmaktadir. Ciinkii kentler devasa pazar yerleri ve iiretim alanlara
doniismektedir (Bookchin, 2017: 12). Bir kent ne kadar biiyiirse, kentteki ekonomik
faaliyetler ve enerji tiikketimi de aymi ol¢lide biiyiimektedir. Kentlesmenin kirsal
alanlar1 da i¢ine almasiyla ekolojik problemler artmaktadir. Kentler sirket gibi idare
edilmekte; bir kentin bliylikliigli ve basarasi ekonomiye katkis1 dogrultusunda
belirlenmektedir (Biehl, 2016: 57-58). Ticaretin yapildigi kentlerin niifuslari ve
cografi sinirlar1 genislemektedir. Mekansal genislemeyle sinirli kalmayan kentlesme,
kir ve kent arasindaki ayrimi siddetlendiren, tarimsal yasama zarar veren bir olgudur
(Bookchin, 2017: 13). Kentsel ¢evre yapaydir; orada yiyecek iiretilmez ama mamul
mal faaliyetleri yogundur, bu tiretim de Kirlilik dogurur.

BM eski genel sekreteri Ban Ki Moon, kiiresel siirdiirebilirlik miicadelesinin
sehirlerde kaybedilecegini ya da kazanilacagini dile getirmisti. 1992 yilinda Rio de
Janeiro'daki Diinya Zirvesi'nde kabul edilen Yerel Giindem 21'de (UNCED, 1992),
kentlerin ve yerel topluluklarin iklim krizinin ¢dziilmesi ig¢in énemli rollere sahip
olduklar1 belirtilmis ve PIA kapsaminda yerel yonetimler igin iklim zirvesi
diizenlenmistir (Heijden, 2018: 81-85) Dolayisiyla kentler, iklim krizinin ¢6ziilmesi
konusunda ¢ok oOnemli bir yere sahiptirler. Ciinkii kentler kiiresel CO2

emisyonlarinin %75’ine neden olmaktadirlar (Han, vd., 2020: 1). Yerel yonetimlerin
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iklim krizini 6nleme konusundaki énemini ABD’de belirgin sekilde gormekteyiz.
ABD’de Trump ydnetimi PIA’ya uymayacagini agiklarken, biiyiik kent ydnetimleri,
“iklim degisikligini 6nleyici politikalara” destek vermislerdir. Yani kentler, iklim
yonetimi politikalarini igerisinde bulunduklar1 ulus devletten daha fazla belirleme
giicline sahiptirler. 2000’11 yillarin basindan beri sehirler sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin daha cok ¢aba gostermektedir. Ornegin Sydney, karbon salimini 2030
yilina kadar 2006 seviyelerini goz oniinde bulundurarak %70, New York ise 2050
yilina kadar 2005 seviyelerine gore%80 azaltmayi hedeflemektedir (Heijden, 2018:
85-97). Cin’de kentler toplam emisyonlarin %85’ine neden olmaktadirlar (Han vd.,
2020: 1). Bu nedenle Cin’in yerel emisyon azaltim politikalar1 olusturmasi ulusal

sera gazi1 emisyonlarinin azalmasina katki saglayacaktir.

Kentler, iklim degisikliginin temel nedenlerinden biri olduklar1 kadar iklim
krizinden fazlasiyla etkilenmektedirler. Yerel yonetimler sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin ¢abalarken, iklim degisikligine karst uyum politikalar1 da
gelistirmektedirler. Kentlerde insaat, ulasim, sanayi ve atik gibi sektorlerde
stirdiiriilebilir olmayan uygulamalarin artmasi; yesil alanlarin yok edilerek imara
actlmasi; buna bagli olarak dogal karbon yutaklarmin azalmasi, iklim Kkrizini
derinlestirerek yerelde daha fazla sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
[PCC’ninl,5 °C’lik 6zel raporuna gore, 2050 yilina kadar her yil 70 milyon kentli
kiiresel 1sinmanin sonuglarindan etkilenecek ve en az 136 mega kent deniz

seviyesinin yiikselmesiyle su tagkinlarindan zarar gorecektir (IPCC, 2018).

Iklim degisikligini engellemek igin yerelde uygulanacak politikalardan bazilari

sunlardir:

1. Enerjinin ¢ogunun tiiketildigi kentlerin diisiik karbonlu enerji liretim ve
tilketim vizyonuna sahip olmalari,

2. Enerji verimliligi yiiksek teknolojilerin kullanmasi,

3. Isinma, sogutma, toplu tasima ve aydinlatma sektorlerinde yenilenebilir

enerji kullanimina gegilmesi,

B

Yapilarda enerji verimliliginin saglanmasi,

o

Toplu tasima kullaniminin yayginlastirilmasi,
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6. Yesil alanlarin arttirilmasi,
7. Alt yap1 sistemlerinin dogal afetler karsisinda gii¢lendirilmesi,

8. Her alandaki atiklarin geri doniisiimiiniin gergeklestirilmesi.
1.3.1.6. Arazi Kullanim Degisikligi

Arazi kullanim degisikligi insanin gezegeni degistirdigine dair en onemli
kanitlardan biridir. Tarim, orman hasadi ve dogal kaynak ¢ikarma faaliyetleri gibi
iklim krizine neden olan sera gazlarmmin dogrudan salimina neden olmaktadir
(Owens, 2020: 4125). Ciinkii bu faaliyetler dogal karbon yutaklari olan ormanlari
yok etmekte; boOylece yeryiiziiniin karbon emme gilicii azalmkatadir. Ciftlik
hayvanlari, hayvan atiklar1 ve c¢eltik tarlalari, atmosferdeki metan gazi oranim
arttirmakta; savanlarin yakilmasit ise CO2 miktarin1 arttirmaktadir (Sahin ve

Avcioglu, 2016: 158-159).

Arazi kullanim degisikligi toprak, nehir, géle ve okyanus katmanlarinda
kimyasal maddelerin de birikmesine neden olmaktadir. Mesela, Peru ve Bolivya’da
uzun siredir var olan altin, giimiiy madenciligi ve civa amalgamindan Otiirii
nehirlerde agir metaller tespit edilmistir (Meybeck, 2003: 1946). Tarim igin
kullanilan azotlu giibre ve bocek ilaglar1 topraga, havaya ve suya karigarak dogaya

zarar vermektedir.
1.3.1.7. Ulasim ve Yapilasmanin Neden Oldugu Sera Gazi1 Emisyonlar

Iklim degisikligiyle ilgili birgok raporda ulasim ve yapilasma sektdrlerindeki
biiyiimenin ekolojik dengeyi bozduguna dair bilgiler mevcuttur. Bu sektorlerde hala
yogun bir sekilde fosil yakit kullaniminin devam ettigi ve bunun antropojenik sera
gazi emisyonlarint arttirdigr saptanmistir (IEA, 2021). Ulasim ve yapr sektori
karbonsuzlastirmanin en az oldugu iki alandir. Her iki sektorde fosil yakitlarin yogun
kullanimi kiiresel sera gaz1 emisyonlarimi arttirmaktadir. 2021°de kiiresel sera gazi
emisyonlarinin %10’una yapi, %23’line ise ulasim sektorii neden olmustur (IEA,
2021). Ulasim kaynakli kiiresel CO2 emisyonlar1 1990 yilinda 4,60 milyar ton iken,
2016’da 7,87 milyar tona ulasmistir (Our World In Data, 2020). Karayolu

tasimaciligr ulasim kaynakli CO2 emisyonlarinin biiyiilk boliimiinii olustururken;
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demiryolu en az emisyon oranina sahiptir. Yapilarin kiiresel emisyonlart 1990 yilinda
2,60 milyar ton iken, 2016’da 2,72 tona ulasmistir (Our World In Data, 2021).
Binalarda mekan 1sitma, sogutma ve aydinlatma amaciyla kullanilan enerji fazladir.
Sogutma ve aydinlatma amaciyla kullanilan elektrik termik santrallerde iiretilmekte;
mekan 1sitma i¢in ise agirlikli olarak dogalgaz ve komiir kullanilmaktadir. Soguk ve
sicak glin sayis1 arttikga binalarin enerji tliketimi de artmaktadir. Ayrica evde
kullanilan teknolojik aletler de elektrik kullanimini etkilemektedir. Binalarin enerji

talebinin fosil yakitlardan karsilanmasi ise CO2 emisyonlarini arttirmaktadir.
1.3.1.8. Beslenme Ahskanlhiklar:

Hayvansal gidalar CO2 ve metan gazlarmin atmosferdeki yogunlugunu
arttirirken, onlarin  yerini alabilecek bitkisel besinlerin tiilketimi sera gazi
emisyonlarini azaltmaya yardim etmektedir (Rotz vd., 2018: 1-13).Ozellikle et
tilketimi sera gazi emisyonlarini arttirmaktadir. Hayvanlarin beslenmesi igin de,
dogal karbon yutaklari olan ormanlar yok edilmekte ve bu durum CO2

emisyonlarinin dogrudan atmosfere ulagsmasina neden olmaktadir.

Gida endiistrisi kiiresel sera gazi emisyonlarmin % 25’ine; et enddistrisi ise
%15’ine neden olmaktadir (Demirer, 2019). Et tiikketiminin azalmasi igin sentetik
biyoloji yoluyla ger¢ek et kok hiicreleri kullanilarak tiretilmis ve protein bakimindan

zengin yapay etlerin yayginlastirilmasi etkili bir yontem olabilir (Carringtor, 2020).

Yerel gidalar yerine tercih edilen ithal gidalar da CO2 emisyonlarimi
arttirmaktadir. Ithal {iriinler iiretim, paketlenme ve transfer asamalarinda CO2
emisyonlarmin artmasina neden olmaktadir. Ozellikle havayolu ile tagman gidalar
daha fazla sera gazi emisyonu olusturmaktadir. Birlesmis Milletlere ait raporlarda

yerel gida tiiketimini desteklemektedir.
1.4. Kiiresel Isinmanin Etkileri

1850-2019 kiiresel sicaklik keskin bir sekilde yiikselmistir. 1850°de sicaklik
bugiinkiinden 0,4 °C daha soguktu ve bu yaklasik 1,1 °C’lik sicaklik artis1 anlamina
gelmektedir; sanayi Oncesi doneme gore ise bu fark 1 ila 1,2 °C arasinda

degisebilmektedir.
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1880 yilindan beri en sicak donem olarak kaydedilen 2019 Temmuz ayinda
kiiresel kara ve okyanuslarin sicaklik ortalamasi 20. yy ortalamasina kiyasla 1°C
artmis ve bunun sonucunda yaklasik olarak 217 milyar ton buzul Gronland
Adasi’ndan kopup Atlas Okyanusu’nda erimistir (Letzter, 2019). Iklim degisikligi
buzullara tahmin edilenden daha fazla ve daha hizli zarar vermektedir. Ekosistemin
bilesenlerinden biri olan biyolojik cesitlilik de iklim degisikliginden azami 6l¢iide
etkilenmektedir. Kutuplarda buzullarin erimesiyle dogal yasam alanlar1 zarar géren
kutup ayilarinin yiyecek bulmalar1 zorlagmakta ve yetersiz beslenme kutup ayilarinm

felakete sturiiklemektedir.

Denizlerin asir1  1smmmasiyla deniz canlilarinin  iiretkenligi azalirken,
vejetasyonun zarar gormesiyle topragin yapist degismis ve bazi hayvan tiirleri yok
olmustur. IPCC raporlaria gére, CO2 emisyonlarinin 21. yy boyunca devam etmesi
durumunda karalarda ve buzullarda biiyiik 6lgiide kiigiilme yasanacaktir (IPCC,
2018).

Iklim degisikligine bagli olarak yagis ve sicaklik rejiminin degiskenlik
gostermesi, su kaynaklar1 iizerinde de negatif etki yaratmaktadir. Ozellikle yagisin
azaldig1 yerlerde su kaynaklar1 da azalmaktadir. Ayrica kiiresel 1sinmanin neden
oldugu sicak hava dalgalar1 biiyiik orman yanginlarina sebebiyet vermekte ve bu
yanginlar bitki ve hayvan tiirlerine zarar vermekle kalmayip insanlarin yasam
alanlarma kadar ulasmaktadir. Ornegin 2019-2020 doneminde Avustralya’da cikan,
uzun siire sondiiriilemeyen, atmosfere yogun miktarda karbon salimina neden olan
orman yanginlari, insanlarin yagam alanlarmi1 da harap etmistir. Avustralya
meteorolojisine ait veriler incelediginde, iilkenin onceki yillara gére daha ¢ok ve
daha hizli 1sindig1 goriilmekte; buradan hareketle orman yanginlarinin sebebinin
iklim krizi oldugunu séylenebilir (BOM, 2019). Orman yanginlarinin neden oldugu
vejetasyon kaybi, topragin yilizeysel akisini hizlandirarak erozyona neden olmaktadir
(Aydmn vd, 2017: 554-564). Bu durumda vejetasyon kaybinin fazla oldugu yerler
erozyona daha acik hale gelmektedir. Insanlarin orman yanginlarinin ardindan
karsilasacag1 bir diger sorun, su kaynaklarimin kirlenmesidir. Yanginlardan sonra
olusan fosfor ve nitrojen gibi kimyasal maddeler akarsu yataklarina taginarak su

kaynaklarinin kalitesizlesmesine neden olmaktadir (Aydmv vd, 2017: 556-558). Bu
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durum sadece insanlari degil su kaynaklarindan beslenen hayvanlari, bitkileri ve
topragi da etkilemektedir. Aslinda ekosistemin toprak, hava, su gibi bilesenleri
siirekli etkilesim i¢inde olduklarindan bir bilesende meydana gelecek degisikligin
digerini etkilemesi kaginilmazdir. Yani toprak, canlilarin temel besin kaynagi olan
yiyecekleri, su kaynaklarmi ve bitki cesitliligini saglamakta; topragin yapisini
bozacak herhangi bir durum su kaynaklariin, yiyeceklerin ve bitki cesitliliginin

olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.

Kiiresel 1sinma, yagis miktarim1 azaltarak ya da arttirarak topragi
verimsizlestirmektedir. 2019 IPCC raporuna gore, asir1 sicaklarin neden oldugu
siddetli hava olaylar1 agsag1 enlemlerde misir, arpa ve bugday gibi iiriinlerden alinan
verimi diistirmekte ve gecimini bu iirlinlerden saglayan yerler kitlik riskine agik hale
gelmektedir. Ornegin; misir Dogu Timorlularin temel besin kaynagini oldugu igin
yagislarin azaldigi donemlerde musir iretimi de azalinca yaygin bir aglik bas
gostermektedir (Barnett ve Adger, 2007). Ozetle, iklim degisikligi, bireylerin
hayatlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in gerekli olan temel ihtiyaglara erisimlerini
kisitlayarak da bireylerin giivenligini tehlikeye atmaktadir. Iklim krizinden en fazla
etkilenecek iilkelerin baginda kiigiik ada iilkelerinin geldigini hesaba katinca, Dogu

Timorlularin yagsam kosullarinin giderek zorlasacagini soyleyebiliriz.

Araziler hem karbondioksit yutagi hem de kaynagi oldugundan, bu alanlarin
kullaniminin ve {iriin degisikliginin CO2 miktarini arttirdigi s6ylenebilir. Bu durumla
iligkili olarak, 2007-2016 yillar1 arasinda insanlarin tarim, ormancilik ve diger arazi
kullanim faaliyetlerinin antropojenik sera gazi emisyonunun %?23’lik kismini
olusturdugu saptanmistir (IPCC, 2019). 2019 IPCC raporuna gore, kiiresel 1sinmay1
1,5°C’de veya 2°C’nin altinda tutmak igin gerekli olan ormanlastirma, agaglandirma
ve orman kaybini onleme gibi arazi temelli ¢Oziimlerin sera gazi emisyonlarini
diisiiriicii etkisi bulunmaktadir. 2015 yilinda imzalanan PIA nin temel maddelerinden
biri de ormansizlastirmanin engellenmesi, ¢iplak ve bataklik alanlarin
agac¢landirilmasi ile ilgilidir. Boylelikle dogal karbon yutaklari arttirilarak havaya

yayilan CO2’nin emilimi saglanacaktir.
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Hizli niifus artig1 topraklart bityiik 6l¢iide bask: altina alirken, iklim krizi bu
baskiy1 daha da kotii hale getirmektedir (IPCC, 2019). Ciinkii teknoloji ne kadar
ilerlerse ilerlesin, tarimsal etkinliklerin biiyiik kismi dogaya tabidir. Bu nedenle
sicaklik artislari, yagis rejimindeki degisiklikler ve iklim kaynakli hava olaylari
toprag etkilemektedir. Topraktaki degisimler ise gida glivenligini, tiretim ve tiiketim
aligkanliklarini, gidalara erisebilirligi, insan sagligini, biyogesitliligi ve iilke
ekonomisini etkilemektedir. Siirdiiriilebilir tarim ve gida yontemine gegerek, gevre
dostu teknolojiler insa ederek, yapay giibre yerine organik giibre kullanarak,
ormanlik ve turbaliklari(6lmis bitkilerden meydana gelen sulak yerleri) muhafaza
ederek, yanginlardan zarar goren alanlari agaglandirarak arazi kullanimindan

kaynakli emisyonlar azaltilabilir.

Kiiresel 1sinmanin neden oldugu bir diger ¢evresel sorun, deniz seviyesindeki
hizli yiikselmedir; deniz seviyesinin yiikselmesiyle hem kiy1 bolgeler ve kiigiik
adalar su altinda kalacak hem de kasirgalarin olusturdugu dev dalgalar tuzlu deniz
suyunun karalardaki tatli su kaynaklarina karigmasina neden olacaktir (IPCC,2018).
Su kaynaklarinin bozulmasi ise, gida giivenligi, toprak verimliligi ve tath su
kaynaklarindan beslenen biitiin canli tiirleri agisindan bir tehdit unsurudur; bu yolla
insan ve diger tiirlerin besin zincirine zarar veren kiiresel bir kitlik ve aglik zemini de
olusacaktir. 2030 yilina kadar deniz suyu seviyesinde 8 ila 13 cm yiikselme
beklenirken, 2050 yilina kadar 17 ila 29 cm ve 2100 yilina kadar ise 35 ila 82 cm
yiikselme ongoriilmektedir (Brown, 2019).

Okyanus asidifikasyonu, kiiresel 1sinmadan kaynaklanan bir bagka g¢evresel
sorun olup Crutzen ile arkadaglarinin tanimladigr dokuz gezegensel sinirdan biridir.
Planktonlar, havadaki CO2’nin biiyilk kismimi absorbe ederler; CO2’nin
okyanuslarda ¢oziinerek karbonik aside doniismesi olayina “okyanus asidifikasyonu”
denir. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin artmastyla olusan 1sinin %90’mdan fazlasi
okyanuslar tarafindan tutulmaktadir; okyanuslarin karbon emme giiciiniin olmadig:
varsayilirsa insan kaynakli CO2 konsantrasyonunun %55 daha yiiksek olacagi one
stirilmektedir (Fabry vd., 2008: 414-432). Dolayisiyla antropojenik sera gazi
emisyonlarinin biliylik bir kismuinin okyanuslar tarafindan absorbe edildigi

sOylenebilir. Su yiizeyleri tarafindan tutulan karbondioksit, gecirdigi kimyasal
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tepkimeler sonucunda okyanus diplerinde karbonik asit olarak birikmekte; okyanus
asitlenmesi sonucu olusan karbonik asit ise mercan kayaliklari ve midyeler basta
olmak iizere deniz canlilarina zarar vermektedir (Fabry vd., 2008: 414-432). Bu hal
birgok deniz canlisinin yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kaldigin1 gosterir (IPCC,
2018). insan faaliyetlerinden kaynakli sera gaz1 emisyonlarinin artmasi, okyanuslarin
karbon tutma kapasitelerinin dolmasina yol acarak asidifikasyonu arttirmaktadir. O
halde, sera gazi emisyonlarin1 diisiirerek okyanuslardaki canlilar1 kurtarabilir ve

okyanuslarin daha fazla isinmasini 6nlenebilir.

IPCC “gb¢ ve iklim raporuna” gore, degisen iklim kosullan kiiresel ve yerel
niifus hareketliligini de etkilemektedir (Brown, 2019). iklim degisikligi, ekosistemin
bilesenleri arasindaki iligkiyi bozarak kuraklik, su kaynaklarinin azalmasi,
ormansizlastirma ve deniz seviyesinin yiikselmesi gibi insanin besin ihtiyacini ve
sagligini tehlikeye atan kosullar yaratmaktadir. Bunun sonucunda insanlar ¢evresel
sorunlarla basa ¢ikmak icin gelistirdikleri en geleneksel ve kolay yontem olan yer
degisikligine basvurmaktadirlar. Iklim krizi dogal kaynaklar1 azaltarak birey
glivenligini tehlikeye atmakta; bireyler azalan kaynaklar tizerinde daha fazla
hakimiyet kurma ¢abasina girince de siirekli bir ¢atisma riski olusmakta, bireyler
giivenliklerini saglamak ve yasamlari i¢in gerekli kosullar1 elde etmek amaciyla gog
etmektedirler. IPCC Gog ve Iklim tahminlerine bakilirsa, 2050 yilina kadar 200
milyon insan yasadig yeri degistirecektir (Brown, 2019).

Gelismemis Giiney iilkeleri ile kiigiik ada tilkeleri iklim krizi felaketinden en
fazla etkilenen iilkelerdirler. Gelismis iilkelerin emisyon artisindaki tarihsel
sorumluluklarim1 gdz Oniine alarak, iklim krizinden en fazla etkilenen {ilkelere
teknolojik ve finansal destek saglamalar1 iklim adaletini saglamak i¢in zorunludur.
Is1 artis1, hava olaylarinin siddetini bugiinkiinden ¢ok daha fazla arttiracaktir. Sahra
Alt1 Afrika’st gibi bolgelerde yillik yagis miktarinda %10’luk bir azalma; Muson
yagmurlarmin miktarinda ise %20’lik artis olmasi1 beklenmektedir (Brown, 2019:
16). Mayis 2017 tarihinde Sri Lanka’da siddetli muson yagislarinin ardindan olusan
seller ve toprak kaymalari, muson yagmurlarinin siddetinin ve miktarinin giderek
artigina dair bir kanittir. Hava olaylariin siddetindeki degisimi gz Oniinde

bulundurursak, asagi enlemlerde bulunan iilkelerde daha fazla i¢c ve dis go¢
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yasanacagimi tahmin edebiliriz. Eger devletler, etkili diizeyde uyum ve entegrasyon
politikalar1 gelistirmezlerse, gd¢ olgusu sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve psikolojik
bircok sorunu da beraberinde getirecek; irk ayrimciligi, toplumsal cinsiyet esitsizligi,

ekonomik esitsizlik ve miiltecilik gibi sorunlar giderek siddetlenecektir.

Yeryiiziiniin giderek 1sindig1 2019 yazinda, Akdeniz basta olmak tizere birgok
bolgede orman yangilar1 yaganmistir. Ayrica sicaklik artist 2019 yilinda Bahamalar’1
vuran Dorian Kasirgasi’nin siddetini arttirarak felaketlerin yasanmasina neden
olmustur (Laughland, 2019). Okyanuslardaki kiiresel sicakligin artmasinin Dorian
Kasirgasi’n1 koriikleyip siiresini uzattigini sdyleyebiliriz, ¢linkii deniz seviyesi
yiikseldik¢e kiyida meydana gelen firtinalar daha dnce erisemedigi i¢ bolgelere kadar
ulasmakta ve daha Once benzeri goriilmemis sel felaketlerine neden olmaktadir
(UCSUSA, 2019). Dolayisiyla firtinanin yogunlugu degismese bile deniz seviyesinin
yiikselmesi sel felaketlerini arttirmaya devam eder. Gelecek emisyon senaryosundan
elde edilen verilere gore,2050 yilina kadar her yil 10 ila 25 milyon, 21. yy’1in sonuna
kadar ise yilda 40 ilal40 milyon insanin mega sellerden etkilenecegi tahmin

edilmektedir (Brown, 2019: 17).

PIA, kiiresel sicaklik artigmun 2 °C’nin altinda tutulmasimni, miimkiin
oldugunca 1,5 °C’de sabitlenmesini hedeflemektedir. Bu nedenle, Kkiiresel 1s1
artigindaki yarim °C’lik farkin doguracagi olasit sonuglara goz atmak faydali
olacaktir. 0,5 °C’lik fark bile gezegende biyolojik ¢esitlilik kaybi, mega seller,
kuraklik, kitlik, deniz seviyesinin yiikselmesi, kara yiizeylerinin ve okyanuslarin
1sinmast gibi bircok olumsuzluga neden olacaktir. IPCC’nin 2018 yilina ait 1,5
°C’lik Kiiresel Isinma Raporu, 0,5 °C’lik farkin neden olacagi sonuglari anlamamiza
yardime1 olmustur. Bu rapor PIA nin kiiresel sicakligi 2 °C*nin altinda tutma ve 1,5
°C‘de sabitleme hedefi dogrultusunda hazirlanmistir. Anlagsmaya taraf iilkeler, bu
hedefin yerine getirilmesinin  6nemini 0,5°C’lik farkin ortaya g¢ikarabilecegi
felaketleri kavradiklarinda daha iyi anlayacaklardir. Diinya’nin 1,5 degil de 2 °C

1sinmast geri dondiiriilemez felaketlere neden olacaktir.
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1.41. Kiiresel Sicakhgm 1,5 ve 2 °C Artmasmmin Neden Olacagi

Felaketler

Tablo 1.1: Kiiresel Sicakhigin 1,5 ve 2 °C Artmasinin Neden Olacagi Felaketler

1.5 °C’lik Kiiresel Sicakhik Atisinin

Olumsuz Sonuclari

2 °C’lik Kiiresel Sicakhk Artisinin

Olumsuz Sonuclari

Kara ylizeyleri ve okyanuslarda 1s1 artigi

Kara ylizeyleri ve okyanuslardaki 1sinma

yasanacaktir cok daha siddetli olacaktir

Ozellikle  tropik  bolgelerde, ¢ogu | Baz1 bolgelerde ise kurakliktan ve

karalarda olmak iizere sicak giin sayisi | yagisin azalmasindan kaynaklanacak

artacaktir. risklerin  1,5°C’ye gore daha fazla
olacagi tahmin edilmektedir

Model  simiilasyonlara  gore 2100

itibartyla 1,5 °C’lik  kiiresel 1s1 artigi
gerceklestigi taktirde deniz seviyesindeki
yiikselmenin, 2 °C’lik kiiresel 1s1 artis1 ile
karsilastirildiginda, 10 cm daha diisiik

olmasi beklenmektedir.

Arktik Okyanusu’nun 100 yilda en az bir

yazini  buzsuz  gecirece§i  tahmin

edilmektedir.

Arktik Okyanusu’nun 2°C ‘lik 1sinmada
10 yilda en az bir yaz1 buzsuz gegirecegi
tahmin edilmektedir; buzsuz gegecek yaz

sayisinda 10 kat artis beklenmektedir.

Mercan kayaliklarinin - %70-90 oraninda

azalacag tahmin edilmektedir

Mercan kayaliklarinin neredeyse
tamaminin (%99) yok olacagi tahmin

edilmektedir.

1,5 °C’lik kiiresel 1sinma gergeklestigi
taktirde, yeryiiziindeki takip altindaki 105
bin boceklerin - %

bitkilerin%

tiirden 6'sinin,
8’inin ve omurgalilarin%

4'iniin yok olacagi tahmin edilmektedir

2 °C’lik kiresel 1sinmada ise boceklerin
% 18'inin,  bitkilerin% 16'simin  ve

omurgalillarin = %

tahmin edilmektedir; 0,5 °C¢lik fark iki

8'inin yok olacagi

kat daha fazla tiiriin yok olmasina neden
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olabilir (orta giivenirlik)

Ekosistem, gida ve saglik sistemlerinde | Geri dondiiriilemez risklere neden
yasanacak degisiklere uyum kismen daha | olacaktir; iklim degisikligine uyum
kolay olacaktir. politikalar1  etkili  olmazsa, telafi

edilemeyecek kayiplar yaganabilir

Kaynak: Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli 1,5 °C Ozel Raporu ( IPCC 1,5 °C |
REPORT) 2018

Bu boliimde, iklim krizi, iklim degisikliginin nedenleri, kiiresel 1sinmanin
etkileri, kiiresel sicakligin 1,5 ila 2 °C artmast durumunda yasanacak felaketler ile
Antroposen Cagi’nin ne oldugu, ne zaman bagladigi ve Antroposen Cagi’nda

oldugumuzu gosteren kanitlarin neler olduguna deginilmeye caligilmistir.

Aragtirmanin ikinci boliimiinde ekolojik meselelerin ¢6ziimii i¢in yapilan
kiiresel iklim ¢alismalar1 ve PIA’nin icerigi ile onu diger iklim miizakerelerinden
ayrran ozellikler, PIA ile toplumsal ekolojinin ortak noktalar1 arastirilacak;
boylelikle, arastirmada ortaya cikan veriler iizerinden PIA’nmn basariya ulasip

ulagamayacag ile ilgili tahminlerde bulunulmaya calisilacaktir.

Ekolojik sorunlarin ¢6ziimii igin iilkeler 1970’lerden beri belirli anlasmalar
ve miizakereler yapmaktadirlar. Bu anlagmalar ile miizakerelere ve neden basarisiz
olduklarma kisaca deginmek, PIA nin diger anlasmalardan farkin1 ve nasil basaril

bir sekilde uygulanabilecegini ortaya koymamiza yardimci olacaktir.
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2. IKLIM KRIZINE KARSI ULKELERIN COzZUM
ARAYISLARI

2.1. 2015 Yihindan Once Yapilan Uluslararasi Toplantilara Genel Bir Bakis

Sanayilesmenin, biiyiik ¢apta kentlesmenin, tilkelerin biiylime hirsinin, arazi
kullanim degisikliginin, enerji tikketiminin, atiklarin ve hizli niifus artisinin neden
oldugu sera gaz1 emisyonlar1 ve Kirlilik, iklim krizini ortaya ¢ikarmistir. Iklim krizi,
uzun siiredir uluslararast anlagmalar ve toplantilarla ¢oziilmeye ¢alisiimaktadir. 1972
yilinda Stockholm’de yapilan Birlesmis Milletler Cevre Konferansi’nda,
siirdiiriilebilir bir Diinya’nin temel dayanaklarmin yer aldign “Insani Cevre
Bildirgesi” kabul edilmis; bildirgede bugiiniin insanlarin oldugu kadar, gelecek
nesillerin de dogal kaynaklarin kullaniminda hak sahibi olduklar1 vurgulanirken
ekonomik biiylime ve yoksullukla miicadele konular1 da 6n planda tutulmustur
(Sipahi, 2010: 333-334). Iktisadi biiyiimeye yonelik politikalar gerceklestirilirken
kirtllgan (gligsiiz ekonomiye sahip, cografi olarak dezavantajli, risklere agik ve kotii
bir yonetim sisteminin oldugu) toplumlarin durumlarinin tehlikeye atilmamasi ve
gelismekte olan tilkelere gerekli yardimin yapilmasi, bildirgenin bir diger konusunu
olusturmustur. Birlesmis Milletler Cevre Konferans: ile “sonlu” Diinya’da sonsuz
bliylimenin Oniine ge¢ilmeye calisilmig, yani sinirsiz ekonomik biiylime hirsinin
yaratacagi felaketler onlenmek istenmis; kar-zarar hesaplarinin disina ¢ikamayan
klasik iktisadi biiyiime politikalar1, yerlerini ekonomik biiylimenin yani sira gevresel
ve toplumsal sorunlara da Onem veren siirdiirtilebilir politikalara birakmaya

baslamistir (Kayhan, 2013: 65-68).

1992 yilinda yapilan Rio Konferansi’nda, “siirdiiriilebilir kalkinma” konusu
tizerinde Onemle durulmustur. Konferansta simdiki ve gelecek nesillerin dogal
kaynaklardan esit faydalanma hakkinin bulunduguna, c¢evreyi korumanin
stirdiiriilebilir kalkinmanin bir parcasi olduguna, devletlerin ve insanlarin yoksullugu
ortadan kaldirmak i¢in isbirligi icinde hareket etmeleri gerektigine, gelismekte olan
tilkelerin (6zellikle en az gelismis ve ¢evresel sorunlar karsisinda savunmasiz

olanlarin) 6zel durumlarmin ve ihtiyaglarinin dikkate alinarak bu iilkelere ozel
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olanaklar taninmasina, devletlerin kiiresel iklim sorunlari karsisinda ortak fakat

farklilastirilmis sorumluluklar iistlenmeleri gerektigine vurgu yapilmistir (UN, 1992).

Stirdiirebilir gelismeyi tam olarak gerceklestirmek ve biitiin insanlarin yagam
kalitesini arttirmak ig¢in devletlerin siirdiiriilemez iiretim ve tiiketim modellerini
azaltmalar1 ya da onlardan tamamen vazge¢melerinin gerektigi, konferansin temel
prensiplerinden birini olusturmustur. Ayn1 konferansta, kadinlarin, genglerin, yerel
toplumlarin, ¢iftgilerin, sendikalarin, is adamlariin, bilim insanlarinin ¢evre
korumasi ve gelisiminde 6nemli rollerinin oldugu ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
bunlarin katilimlarinin gerekliligi {lizerinde durulmus; barisin ve siirdiiriilebilir
gelismenin birbirine bagli oldugu, dolayisiyla savasin bir felaket olacagi da
konferansin temel prensipleri arasindaki yerini almistir (UN, 1992). Ayrica
konferansta, iklim degisikligine neden olan CO2 ve metan gibi sera gazlarinin
azaltilmasi igin gelismis iilkelerin kirilgan toplumlara finansman ve teknolojik destek
saglamalar1 ve tilkelerin sera gazi emisyonlarmi 1990 yili seviyesinde tutmalar
kararlagtirillmistir. Sera gazinin ¢ogu atmosfere sanayisi gelismis Kuzey iilkeleri
tarafindan salinmaktadir. Bu nedenle, sera gazi emisyonlari en az oldugu halde iklim
degisikliginden en fazla etkilenmesi beklenen Giiney iilkeleri ile kiigiik ada
tilkelerine ekonomik ve teknolojik destek saglamak, gelismis iilkelerin sorumlulugu
ve gorevi sayllmistir. Konferansta sera gazi emisyonlarini azaltmak ve atmosferi
korumak i¢in agaglandirma, ulasim, arazi kullanimi, tarim alanlarinin iyilestirilmesi,
okyanus ekosisteminin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, su kaynaklarmin
muhafaza edilmesi, kuraklik, ozon tabakasmin incelmesi, iklim krizi vb. konularla
ilgili birgok ¢6ziim Onerisi yer almigtir. Konferansta siirdiiriilebilir kalkinma hakkinin
kullanimi, iilkelerin tarihsel sorumluluklar1 dikkate alinarak netlestirilmedigi i¢in

konferans kararlarinin uygulanmasi zorlagmigtir.

Iklim krizine ¢dziim bulmak amaciyla yapilan diger uluslararasi anlasmalar

sunlardir:

e 1994 yilinda yiiriirliige giren Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC)
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1997°de hazirlanan ve emisyonlar1 2000 yilindan sonra azaltmaya yonelik yasal
yiikiimliiliikleri belirleyen Kyoto Protokolii yapilmistir. 1997°de imzalanan protokol
2005 yilinda yiirtirliige girmistir, ¢linkii sera gazi emisyonlarinin %55’ini olusturan
gelismis iilkelerin imzalamasi kosuluyla yiirlirliige girmesine karar verilmis bir
protokoldii ve 8 yil sonra Rusya’nin protokole dahil olmasiyla ancak bu orana
ulagilabilmistir. EK1 listesinde OECD, AB ve pazar ekonomisine gecis siirecindeki
iilkeler ve Tirkiye 6zel sartlar1 taninarak yer almaktadir. EK1 listesinde topla 41 iilke
ve AB bulunmaktadir. Bu protokolle EK1 listesinde yer alan iilkelere azaltim ya da
kontrollii artis ylkiimliligi verilmistir. EK2 listesinde OECD ve AB yer almaktadir.
Tiirkiye EK2 listesinde yer almamaktadir. EK2 listesinde toplam 24 iilke bulunmakta
ve bunlar EK1’de iistlendikleri yiikiimliiliiklere ilaveten, gelismekte olan iilkelerin
azalttim ve iklim degisikligine uyum politikalarin1 desteklemek igin teknoloji ve
finans destegi saglamakla yiikiimliidiirler. EK1-Dis1 listesinde ise Cin, Hindistan,
Pakistan, Brezilya’nin dahil oldugu 149 iilke yer almaktadir. Cin ve Hindistan gibi
gelismekte olan, niifus artis hizi, kentlesme oranlar1 ve fosil kaynakli enerji
tilketimleri yiiksek olan iilkelerin yiikiimliiliiklerinin bulunmamasi1 Protokolii
basarisizliga siiriiklemistir. Protokol 2005 yilinda yiirtirliige girdikten iki yil sonra
Cin diinyay1 en fazla kirleten ilk tilke olmustur. Cin’in azaltim ylikiimliiliigiiniin
bulunmamas kiiresel sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olmustur. Ayrica,
Kyoto Protokolii’nde, Ek 1 iilkelerinin sera gazi salimi hedeflerine ulagmak icin
baska iilkelerden salim azalmasi satin alabilmeleri esnekligine yer verilmistir.
Gelismis tlkelerin kirli tiretim yapan Tllkelerden ithalat yaparak karbon kacagi
sorunu yaganmasina neden olmustur. Kyoto Protokoliine gore iilkeler 2008 ile 2012
yillart arasinda salimlarin1 1990 yilima gore %S5.2 diisiirmekle yiikiimliidiirler. Bu
nedenle, bir¢ok lilke belirli sanayi kuruluslarina emisyon sinirlamasi uygulamistir.
Belirlenen seviyeden fazla emisyona neden olacagini tahmin eden bir sirketin baska
yerlerden Karbon Kredisi bulmasi karbon ticaretini ortaya ¢ikarmistir. Boylelikle
Kyoto bir ticaret anlagsmasina doniistiiriilmiistiir. 2001 yilinda Kyoto Protokoliiniin

esneklik mekanizmalarini belirleyen Marakes Mutabakat,
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e 2012 sonrasinda yiiriirlige girecek iklim Krizi miizakereleri rejimlerinin
belirlendigi Bali Eylem Plani1 (2012°de siiresi dolacak Kyoto Protokoliiniin
yerine gegmesi planlanmisti),

e 2010 yilinda yesil iklim fonunun olusturuldugu Cancun iklim Konferansi,

e 2015 yilinda imzalanan Paris Iklim Anlasmasi.

2.2. Paris Iklim Anlasmas’ndan Onceki Iklim Miizakerelerinin

Basarisizlikla Sonu¢lanmasinin Temel Nedenleri

Ulkeler, ulusal ve uluslararas1 ticareti destekleyen enerji sistemlerini
dekarbonize etmemisler. Dekarbonizasyon, enerji tiretme-transfer-tilkketme siiregleri
ve eckonomik faaliyetlerde fosil yakitlarin kullanimmi en aza indirmektir.
Dekarbonizasyon ile, kiiresel sicaklik artiginin temel ve en 6nemli nedenlerinden biri
direkt olarak ortadan kaldirilabilir; fakat kiiresel fosil yakit bagimlilig: ilkelerin
sosyal, politik ve ekonomik dinamikleriyle entegre oldugu icin tilkeler agisindan
dekarbonizasyonu basarmak her zaman zor bir segenek olmaktadir. Fosil temelli
ekonomik sisteme bagimli kalmak, literatiirde “patikaya bagimlilik” denen bir
durumun olugmasina neden olmaktadir (Seto vd, 2016:1-28). “Patikaya bagimlilik”
kavrami, gecmiste alinan kararlarin artik bir yola girildigi i¢in buglinkii kararlar
etkilemesidir. Patikaya bagimlilik durumunun iklim ve enerji politikalarinda ortaya
cikmasina ise karbon kilitlenmesi (carbonlock-in) denmektedir (Driscoll, 2014: 317-
318). Ekonomisi fosil yakit kaynakli enerjiye bagimli olan ilkeler, bu bagimliliktan
kurtulamadiklar1 gibi, Kilitlenmeyi de arttirmaktadirlar. Sehirlerin fiziksel olarak
nasil planlandiklarindan tutun da vatandaslarin ulasim ve enerji  kullanimi
konusundaki beklenti ve uygulamalarina, siyasi koalisyonlarin karar alma siireglerine

ve teknolojik gesitlilige kadar pek ¢ok konu fosil yakit kullanimina kilitlenmistir.

PiA’dan once yapilan iklim konferanslarmin basarisiz olmasinin bir diger
nedeni, tlkelerin iklim degisikligiyle ilgili politikalarini enerji giivenligi ekseninde
olusturmalart ve maliyeti diisiik, kolay ulasilabilen, kiiresel endiistri igerisinde
onemli yeri olan fosil yakitlar1 kullanmaya devam etmeleridir. Enerji stratejik bir
meta oldugu i¢in, iilkelerin enerjiye erisimi, enerjinin iretimi ve tiiketimi, devlet

giivenliginin 6nemli bir parcasi olarak goriilmiistiir.
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Iklim degisikligine ¢dziim bulmak amaciyla yapilan uluslararas: anlasmalarin
basarisiz olmalarinin bagka bir nedeni, “iklim adaleti” {izerinde yeterince
durmamalar1 ve sorunlar1 daha ¢ok “cevresel adalet” kapsaminda ¢6zmeye
calismalaridir; iklim adaleti, iklim degisikligiyle ilgili haklarin, yararlarin, islerin ve
sorumluluklarin esit dagitilmasi ve tiim paydaslarin sorunun ele alinisina adil katilimi
ile ilgilidir (Demirci, 2013: 184-191). “Cevresel adalet” ise, sadece iginde
yasadigimiz ¢evrenin sorunlarina yonelik hak arayisimizla ilgilidir; sonug¢ olarak
iklim Kkrizi kiiresel bir sorundur bu nedenle iklim adaleti ekseninde yapilan
diizenlemelerle ¢oziilebilir (Dogru ve Alica, 2019: 7). Ornegin, diinyanin en biiyiik
20 ekonomisi, toplam kiiresel sera gazi emisyonlarinin yiizde 82'sinden sorumludur
(Okereke, 2018: 322). Kiiresel niifusun yaklasik yiizde 10'unu olusturan ABD ve
Avrupa Birligi (AB), kiiresel CO2emisyonlarinin yiizde 24'inden sorumluyken;
Afrika'nin tamamu kiiresel niifusun yaklagik yiizde 20'sine ev sahipligi yapmakta ve
kiiresel emisyonlarin yaklasik yilizde 3'ine neden olmaktadir (IPCC, 2014).
Dolayisiyla kiiresel sicaklik artisinda sorumlulugu en fazla olan ve diinyaya bir iklim
bor¢lu olan gelismis {ilkelerin, sorunu c¢ozme konusunda daha fazla gorev
istlenmeleri iklim adaletinin saglanmasi agisindan dogru olandir. Ayrica 21. yy’da
sera gazi emisyonlarmni arttiran Cin, Hindistan, Tiirkiye, Iran gibi gelismekte olan
tilkelerde en fazla sera gazi emisyonuna neden olan 20 iilke arasinda yer
almaktadirlar. Tiirkiye en biiyiik kirletici olan Cin’den emisyon azaltim sorumlulugu
beklemesi nasil hakli bir talep ise, 2019°da toplam emisyonlari 4,01 milyon ton olan
ada tllkesi Madagaskar’in Tiirkiye’den azaltim sorumlulugu beklemesi de hakli bir
taleptir. Gelismekte olan iilkeler kirletmeyi kendi haklar1 olarak gérmemelidirler.
Iklim adaletinin saglanmasi i¢in uluslararas1 anlasmalara imzaci ve taraf iilkelerin

sayisinin artmasi gerekmektedir.

Enerji iiretim, tikketim ve transfer siireclerinde salinan karbon, gayrisafi milli
hasila ve ekonomik biiyiime gibi kavramlar temel alinarak agiklanmakta, olusturulan
politikalar da bu kavramlar {izerinden temellendirilmektedir. Kabaca, bir iilkenin
karbon emisyonlari1 disiirmesi, enerji Uretim ve tiiketiminin diismesi gibi
anlagilmakta ve “alternatif ¢6ziim yolu olarak yenilenebilir enerji kullanimi ihmal

edilmektedir”. Kyoto Protokolii’niin basarisiz olmasimin nedenlerinden biri, karbon
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emisyonlar1 azaltilinca enerji {iretim ve tiiketiminin diisecegi yoniindeki endisedir.
Devletlerin enerji liretim ve tiilketiminin azalmasmin iktisadi biiyiimeyi olumsuz
etkileyecegi fikri, protokol kararlarina uymay1 zorlastirmistir. Byrne’a gore Kyoto
Protokolii bir ticaret anlasmasi oldugu icin de iklim adaletsizligini
siddetlendirmektedir (Demirci, 2013: 187). Ayrica, Kyoto’da sadece gelismis
tilkelerin azaltim yiikiimliliigi vardi ve buna ragmen kiiresel sera gazi
emisyonlarmin biiyiik bir boliimiine neden olan ABD protokolii imzalamamis, Cin
gelismekte olan bir {ilke oldugu icin emisyon azaltim yiikiimliiliigli yoktu ve Rusya,
Kanada ve Japonya 2. Kyoto protokolii uygulamalarina katilmamislar; boylelikle
kiiresel sera gazi emisyonlarinin %14’iinden sorumlu iilkelerin azaltim hedefleri

bulunmaktaydi (Karakaya, 2016: 3).

Enerji kaynaklarmin devletlerin kendi olanaklariyla ve rekabet ortaminda elde
edildigi bir uluslararasi sistemde, ¢evresel kirlilik ve sera gazi emisyonlarini
azaltmaya yonelik uyarilarin ilkeler tarafindan “iktisadi rekabeti ve biiylimeyi
onleyici unsurlar” olarak goriilmesi, iklim degisikligine yonelik ¢alismalarin
basarisiz olmasinin bir diger nedenidir. Sera gazi emisyonlarin disiirilmesine
yonelik ¢aligmalar, 6zellikle gelismekte olan ve gelisimi fosil yakit kullanimina
dayanan iilkelerin emisyon azaltim hedeflerini yerine getirmelerini ya da iklim
caligmalarina uyum saglamalarini zorlastirmaktadir. Sermaye birikimine dayanan
modern  kapitalist  toplumlarda, iktisadi biiylime devlet politikalariyla
desteklenmektedir. Enerji tiretim, tiikketim ve dagitim ile ilgili kararlar alinirken de
fiyat, deger, kar marjlar1 ve mali kazang gibi faktorlere 6nem verilmekte; ama bu

kararlarin dogaya verdigi zarar hesaba katilmamaktadir.

1. Kaynaklarin insan i¢in var oldugu varsayimi,

2. Belli diizeyde kirliligin hos goriilmesi,

3. Dogal kaynaklarin sinirsiz oldugu diisiincesi ve onlardan sonsuz fayda elde
etme c¢abasi,

4. 1klim miizakerelerinde yerel yonetimlerin, sendikalarin, yerel halkin, bilim
insanlarmin, uluslararas1 Orgiitlerin bir araya geldigi cok merkezli bir
yonetim agmin olmamasi da iklim miizakerelerinin basarili olmasini

engellemistir (Yayli ve Celik, 2011: 373).
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Paris Anlagmasi'nin yiiriirliige girmesiyle kiiresel iklim krizini ¢6zmek isteyen
aktorlerin sayisi artarken, ayni zamanda anlagmaya taraf ilkelerin iklim Krizini
¢ozmek amaciyla ulusal katki beyanlarini olusturmalar1 uluslararasi isbirliginde yeni,
daha goniillii bir yaklasimi ortaya ¢ikarmistir. PIA, diger anlasma ve protokollerden
farkli olarak, tepeden empoze edilen hedefleri kapsamamaktadir. Anlagmaya taraf
her iilke, iklim krizi konusundaki tarihsel sorumlulugunu géz 6niinde bulundurarak
sera gazi emisyonlarin1 azaltmayir ve yenilenebilir enerji kullanimini arttirmayi

taahhtt eder.

Antroposen’in Yonetim asamasi etkili bir gezegen yonetiminin acil olarak
uygulanmasi1 gereken, g¢evresel degisimin hizin1 anlamamiz, insan faaliyetlerinin
gezegeni degistirdigini kabul etmemiz ve iklim krizine kars1 kiiresel ¢apta isbirligi
icinde olmamiz gereken bir siireci ifade etmektedir (Steffen vd., 2011: 739). Ayrica
iilkeler i¢indeki ve iilkeler arasi esitsizlik, iklim krizi, ¢evresel kirlilikler, ekonomik
sorunlar vb. durumlar gezegenle olan iliskimizin ayni sekilde devam edemeyeceginin
acik bir isaretidir (Steffen vd., 2011: 755-756). Bu nedenle, PIA siirdiiriilebilir bir
gezegen ve yerkiire sisteminin (atmosfer, biyosfer, hidrosfer, litosfer) diizenli isleyisi
i¢in bir donliim noktasidir. “Sorumlu yonetim”, enerji ve kaynak kullanimi, atiklarin
geri doniisiimi, arazi kullanim degisikligi, ulasim, barinma vb. durumlarda dogayla
uyumlu olmak demektir (Steffen vd., 2011: 757). Dolayisiyla, PIA’da iklim krizinin
Onlenmesi i¢in yerel yonetimler, 6zel sektdr, STK’lar, {iniversiteler ve yerli halkin
dahil oldugu ¢ok merkezli bir yonetim ag1 olusturulmustur. Antroposen’in Yonetim
asamasmm baslatan PIA’min igerigini ve onu diger iklim ¢aligmalarindan ayiran

yonleri incelemek, Yonetim asamasinit daha iyi anlamamiza fayda saglayacaktir.
2.3.Paris Iklim Anlasmasi’mn icerigi

Antroposen’in Yonetim (2015-) asamasinda 195+2 iilkenin katilimiyla Paris
Iklim Anlagmasi (PIA) yapilmistir. Bu anlagsmayla Biiyiik Hizlanma ddéneminin
siddetlendirdigi ekolojik sorunlar ¢oziilmeye ¢alisiimaktadir. Iklim krizi ancak gok
merkezli yonetim anlayis1 ve kiiresel cabalarla c¢oziilebilir. Bu nedenle PIA bir
doniim noktas niteligindedir. Kiiresel bir ¢ikmaza ¢oziim bulmaya ¢alisan PIA’nin

icerikleri sunlardir (UNFCCC, 2015):
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1. Anlagmada, iklim adaletine, siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim kaliplarina,
iklim degisikliginin insanligin ortak sorunu olduguna ve iklim Kkrizi
konusunda toplumun bilinglendirilmesinin 6nemine vurgu yapilmaistir.

2. 2015 yilinda 195+2 (imzaci iilkeler arasinda yer alan Vatikan ve Filistin +2
statiislinde anlagsmada gozlemci olarak yer almislardir) iilke tarafindan
imzalanmis ve boylelikle kiiresel capta biiylik katilimin saglandigr ilk
anlasma olmustur. Bu anlagsma sayesinde kiiresel bir sorun olan iklim
degisikliginin 6nlenebilmesi yolunda biiylik bir adim atilmistir.

3. Anlagmaya taraf iilkelerin “Ortak Fakat Farklilagtirilmig Sorumluluk “ve
“azaltim kapasitesi” ilkeleri kapsaminda Niyet Edilen Ulusal Katki
Beyanlarint (INDCs) sunmalar1 (INDC beyanlar1 anlagsmayr imzalayan
iilkelerin tarihsel sorumluluklarini ve sera gazi emisyon kapasitelerini goz
onlinde bulundurarak sera gazi emisyonlarini azaltmay: taahhiit ettikleri
belgelerdir) kararlagtirilmisg. Buna gore, gelismis iilkelerin bir baz yilina gore
mutlak azaltim hedefine gitmeleri; gelismekte olan iilkelerin ise, emisyon ya
da enerji yogunluklarin1 iyilestirme, yillik emisyon azaltma ya da
yenilenebilir  enerjiye  yonelme gibi  yikimlilikler dstlenmeleri
beklenmektedir. Ulkelerin Ulusal Katki Beyanlarimi “netlik, seffaflik ve
anlagilabilirlik” ilkesi kapsaminda Sekretaryaya sunmalar: ve Sekretaryanin
taraf iilkelerce iletilmis beyanlari Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) web sitesinde yaymlamasi kararlastirilmastir.

4. Sanayi Devrimi 6ncesine gore, kiiresel sicaklik artisinin 2 C°’nin altinda
tutulmasina ve mimkiin oldugunca 1,5 °C’de sabitlenmesine karar
verilmistir. Stirdiiriilebilir bir Diinya igin kiiresel sicaklik artisinin 1,5 °C ile
simnirlandirilmast  gerekmektedir. 1,5 °C’lik  smirlama, yerkiirenin ve
yerkiiredeki biitiin canli tiirlerinin siirdiirtilebilirligi, yoksullukla miicadele ve
iklim degisikligini onleme agisindan 6nemlidir. Sicaklik artisiyla olusacak
riskler sicakligin orani ve siddetine, iilkelerin cografi konumuna, iilkelerin
gelismiglik ve kirilganlik diizeylerine, azaltim ve uyum stratejilerine gore
degisecektir. PIA’da belirtilen sicaklik hedefine ulasilip ulasiimayacag taraf
tilkelerin Niyet Edilen Ulusal Katki Beyanlarmi (INDCs) yerine

getirmelerine baglhdir.
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Gelismis iilkelerin gelismekte olan iilkelere yenilenebilir enerji teknolojileri
ve iklim degisikligine uyum konusunda gerekli finansmani ve teknolojik
destegi saglanmalar1 hususunda goriis birligine varilmistir. Teknolojik
gelismelerin hizlandirilmasi, tesvik edilmesi ve iklim degisikligine etkin,
uzun vadeli bir kiiresel yanit verilmesi; ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin desteklenmesi i¢in 6nemlidir.

Yiizyilin yarisina kadar atmosferdeki sera gazi emisyonlar1 ile karasal
ekosistem ve okyanuslar gibi karbon yutaklarinin emdigi sera gazi miktarinin
esit olmas1 hedeflenmistir.

“Dagitic1 adalet” ilkesi temelinde siirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullugun
ortadan kaldirilmas1 kapsaminda, iilkelerin ivedilikle Sera gazi emisyonlarini
azaltma calismalarina baslamalar1 ve gelismis tilkelerin bu konuda oOncii
olmalar1 istenmistir.

Iklim degisikligine uyum politikalarinin tesvik edilmesi, ulusal katki
beyanlarinin uygulanmasi konusunda kamu ve 6zel sektoriin birlikte hareket
etmesi kararlagtirllmistir. Anlasmada Kkirleticinin 6deyecegi eko karbon
vergisi uygulamasindan bahsedilmistir. Daha ¢ok karbon salimina neden
olan enerji tiirlerinin daha fazla vergilendirildigi bu anlagma maddesi ile sera
gazi1 emisyonlariin azaltilmasi amaglanmaktadir.

Anlagmayr imzalayan {ilkelerin uyum, azaltim, teknolojik ve finansman
destek gibi taahhiitlerini yerine getirirken seffaf bir yaklasim benimsemeleri
ve bu yaklagim dogrultusunda kirilgan gruplarin, iilkelerin ve ekosistemlerin
ozelliklerini dikkate almalar1 kabul edilmistir.

Iklim degisikligine uyumun yerel, ulusal, bdlgesel ve uluslararasi tiim
boyutlariyla tstesinden birlikte gelinecek kiiresel bir zorluk oldugu;
insanlari, ge¢im kaynaklarim1 ve ekosistemlerini korumak ig¢in iklim
degisikligine uzun vadeli ve kiiresel miidahalenin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine karsi kilit oneme sahip oldugu belirlenmistir. Uyum
politikalarinin iilke temelli, cinsiyetlere duyarl, katilimc1 ve tamamen seffaf
bir yaklagimi takip etmesi gerektigi, bu yaklasimda kirilgan gruplarin,
topluluklarin ve ekosistemlerin dikkate alinacagi; yerli halklarin ekosistem

ile ilgili bilgilerine &nem verilecegi belirtmistir. Imzaci iilkeler, uyum
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konusundaki politikalarint ve isbirliklerini Cancun Uyum Cercevesini goz
ontinde bulundurarak gelistireceklerdir.

Imzaci iilkeler, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile alakali kayip-zararin
Onlenmesi, azaltilmasi1 ve kayip-zarar riskinin diisiiriilmesi i¢in Taraflar
Konferansinin yetkisine ve yonlendirmesine bagli olacak sekilde Varsova
Uluslararas1 Mekanizmasini dikkate alarak hareket edecekler; bu mekanizma
cercevesinde isbirliklerini giiclendireceklerdir. Isbirligini giiglendirme
alanlar1 asagidakileri kapsayabilir:

a) “Erken uyar1 sistemleri”,

b) “Acil durumlara hazirlik”,

C) “Yavas baslayan iklim olaylar1”,

d) “Geri dondiirilemez ve kalict kayip ve zarar igerebilen olaylar”,

e) “Kapsamli risk degerlendirmesi ve yonetimi”,

f) “Risk sigortas1 kaynaklari, iklim riski havuz sistemi ve diger sigorta

¢Oziimleri”,

g) “Ekonomik olmayan kayiplar”,

h) “Topluluklarin, ge¢im kaynaklarinin ve ekosistemlerin esnekligi”
Gelismis tlkelerin 2020 yilina kadar 100 milyar dolarlik yardim fonu
olusturmalarina ve bu miktarin taban kabul edilip 2025 yilina kadar
arttirilmasina karar verilmistir.

Anlagsmaya taraf devletlerin 2020 yilindan 6nce ulusal katki beyanlarim
Sekretarya’ ya sunmalari1 istenmis ve her 5 yilda bir daha fazla azaltim
hedeflenmistir.

Karsilikli  glivenin  olugmasim1  ve anlagsmanin etkin uygulanmasini
desteklemek i¢in taraf {ilkelerin kapasitelerine ve tarihsel sorumluluklarina
uygun igsel esneklige sahip seffaflik ¢ercevesinin olusturulmasi hususunda
anlasilmistir. Seffaflik gergevesi, anlasma hiikiimlerinin yerine getirilmesi
acisindan, gelismekte olan iilkelere kendi kapasitelerine gore ihtiyag
duyduklar1 esnekligi sunacak; en az gelismis iilkelerin ve gelismekte olan
kiiciik ada iilkelerinin 6zel kosullarin1 dikkate alan, onlar1 giiclendiren ve
kolaylastirici (asir1  zorlayici ve cezalandirici olmayan) bir ydntemle

ilerlenmesi kararlastirilmistir.

61



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Ozel iklim Degisikligi Fonu, Yesil iklim Fonu, En Az Gelismis Ulkeler
Fonu ve Kiiresel Cevre Fonu’nun Paris iklim Anlasmasi’nin hedeflerinin
hayata gecirilmesi i¢in kullanilmalarina karar verilmistir. Gelismis tllkelerin
gelismekte olan iilkelere finansal ve teknolojik destek saglamalari,
anlasmanin en 6nemli maddelerinden biridir.

Anlagma kapsaminda kurulan “kapasite gelistirme komitesinin” yillik
“teknolojik gelisme raporu” hazirlamasi kararlastirilmistir.  Boylelikle
iilkelerin teknolojik gelisim siiregleri kontrol edilebilecektir.

Kiiciik ada tlkeleri ve en az gelismis tlkelere ilk kez uluslararasi bir
anlagsmada yer verilmistir (Karakaya, 2016: 4).

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin 2040-2055 yillar1 arasinda net sifira
ulagsmast icin iilkelerin 2020 yilindan itibaren sera gazi emisyonlarin
azaltmaya baslamalar1 gerekmektedir. Anlasmaya taraf iilkelerin 2030 yilina
kadar sera gazi emisyonlarini azaltmalar1 durumunda ise, atmosferdeki CO2
yogunlugunda azalma beklenmektedir.

Anlagmanin, toplam sera gazi emisyonlarinin %55’inden sorumlu 55
ilkenin imzalamasiyla yliriirliige girmesine karar verilmis ve anlasma bu
kosullarin yerine gelmesiyle 2016°da yiiriirliige girmistir.

29 maddeden olusan PIA, 140 maddeden olusan adaptasyon belgesiyle kabul
edilmistir (UNFCCC, 2015).

2.3.1. Paris Iklim Anlasmasi’nda Uyum ve Azaltim

Uyum ve azaltim antropojenik iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yardimci

olacak

yontemlerdir. PIA ile sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim

degisikliginin neden oldugu sorunlarla basa cikabilmek i¢in uyum politikalarinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Ayrica PIA uluslararas: iklim rejiminde, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasimin ¢cok merkezli bir yonetim anlayisiyla miimkiin oldugu
vurgulanmaktadir. Uyum politikalar1 olusturulurken iklimin ne yonde degisecegi
uygun yontemler kullanilarak “tahmin” ve bu degisiklik karsisinda olusabilecek
kirilganhiklar “analiz” edilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler, kiigiik ada
tilkeleri ve gelisen {ilkelerde kirilganliklar1 fazla olan bdlgeler, iklim krizinin

sonuclarindan esit sekilde etkilenmeyecektir; ¢linkii gelir diizeyi diisiik bu yerlerin
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sosyal kirtlganliklart fazladir. Sosyal kirilganligin temel nedeni ise antropojenik
Iklim krizi degil, esitsizlik, yoksulluk, yetersiz egitim, yetersiz saglik hizmeti ve
yetersiz beslenme kosullaridir. Iklim krizi ise kirilgan toplumlarda var olan bu
sorunlart derinlestirdigi i¢in uyum politikalari daha c¢ok sosyal kirilganliklari

hafifletmek i¢in olusturulmaktadir.

Mevcut kurumlar, politikalar ve uygulamalar, iklim sisteminin dogal
degiskenligi ile basa ¢ikmak i¢in tasarlanmistir. Ancak bu sistemlerin antropojenik
iklim degisikligiyle basa cikma kapasiteleri pek sirlidir. Iklim krizinin risklerini
yonetmek icin daha fazla politika olusturmaya ihtiyac vardir. Iklim etkilerini
hafifletme faaliyetleri ulusal diizeyde yonetilebilirken; iklim krizine uyum ve

kirilganlik yonetimi yerel diizeyde politikalarin uygulanmasini gerektirmektedir.

2.3.2. Paris iklim Anlasmasi’m1 Basarih Kilacak Ozellikleri Nelerdir?

1. 195+2 iilkenin katilmiyla gerceklesmistir. PIA, devletler diizeyinde ekolojik
meselelerin kiiresellestigine dair fikir birligi olustugunu gdstermektedir. Bu
anlagma, iklim krizinin ¢6ziilmesi konusunda devletlerin temel aktor olduguna
dair farkindaligr arttirmistir. Anlasmaya kiiresel c¢apta katilim, toplumsal
ekolojinin temel 6zelliklerinden biri olan “karsilikli yardimlagma” ilkesi ile
ortiismektedir.

2. Cok merkezli bir yonetim agma sahiptir; bu aga devletler, 6zel sektor, yerel
yonetimler, tiniversiteler, kadinlar, gengler, yerel topluluklar, cevre orgiitleri,
sendikalar ve bilim insanlar1 dahildir. PIA’nin ¢ok merkezli olmasi, toplumsal
ekolojinin “hiyerarsik” olmayan yani ile uyumludur.

3. Bu anlagma yerel, bolgesel, ulusal, ekonomik ve toplumsal degisimleri
hedeflemektedir.

4. 1990’lardan once yapilan miizakerelere gore iklim degisikligini en fazla odaga
alan anlasmadir.

5. Iklim degisikligi konusunda gerceklestirilen 22,23,24 ve 25. Taraflar
Konferansi’nin dayanagini olusturmaktadir.

6. Imzalandiktan bir yil sonra yiiriirliige girmistir. Ciinkii kiiresel sera gazi
emisyonlarinin % 55’inden sorumlu 55 iilke anlagmaya taraf olmustur. 1997

yilinda imzalanan Kyoto Protokoliiniin yiiriirliige girebilmesi i¢in taraf {ilkelerin
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kiiresel sera gaz1 emisyonunun %55’inden sorumlu olmasi gerekmekteydi ve bu
saylya ancak 8 yilin sonunda Rusya’nin katilimiyla ulasildigi i¢in protokol 2005
yilinda yiiriirliige girebilmisti. PIA, imzaladiktan kisa siire sonra yiiriirliige giren
ilk anlagsmadir.

2050 yil1 sonrasi igin “sifir kirlilik”” hedeflemektedir.

“Kentlerin  iklim degisikligindeki rolleri” anlagsmada vurgulanmistir.
Anlagmanin bu maddesi ekolojik bir toplum i¢in kentlerin ekolojik sekilde
dizayn edilmesi gerektigi ve kentlesmenin kirlilik kaynagi oldugu fikri ile
bagdasmaktadir.

PIA gelismis iilkelerin, iklim krizi karsisinda daha kirilgan “gelismekte olan
tilkelere” ve “kiiciik ada tilkelerine” teknolojik ve finansal destekte bulunmalari
ve emisyon azaltimindan sorumlu tutulmalari; “ortak fakat farklilastirilmis
tarihsel sorumluluk” kapsaminda azaltim hedeflerinin belirlenmesi; gelismekte
olan {ilkelerin 6zel kosullarinin dikkate alinmasi ve onlardan da azaltim
yapmalarinin beklenmesi; yoksullugun giderilmeye calisilmasi ve isbirliginin
onemine deginilmesi bakimidan PIA kolektif bir miizakere anlayisina sahiptir.
Anlagmada geligsmis iilkelerden sera gazi emisyonlarini azaltmalar1 konusunda
oncii olmalarinin istenmesi, iklim krizinin asil sorumlularina igaret etmektedir.
Bu madde toplumsal ekolojinin iklim krizinin asil sebebinin gelismis iilkeler
oldugu savi ile bagdagmaktadir. Ayrica, PIA’min “kolektif miizakere”
Ozelliginin olmasi foplumsal ekolojinin isbirligine dayali ekolojik toplumu ile
ortiismektedir. Ayrica Gelismis iilkelerden emisyon azaltma konusunda oncii
olmalarini istemek, toplumsal ekolojinin ekolojik meselelerin kaynagini geligmis
Kuzey iilkeleri oldugu diigiincesiyle ortiismektedir. Kyoto’dan farkli olarak
anlagmaya taraf olan biitiin lilkelerden ayrim yapilmadan azaltim yapmalarinin
istenmesi, gelismekte olan Cin, Hindistan, Iran ve Tiirkiye gibi iilkelerin de
emisyon azaltim sorumlulugu iistlenmelerini saglamistir. Boylelikle 21. yy’da
iklim krizini siddetlendiren iilkeler de azaltim yiikiimliiliigline sahip olmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve teknolojilerinin kullanilarak ekolojik
meselelerin {istesinden gelinmesi, toplumsal ekolojinin “teknoloji dogayla
uyumlu sekilde dizayn edilip kullanildiginda ekolojik sorunlara neden olmaz”

savi ile ortiismektedir.
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Dar anlamda ekolojik yaklasima sahip degildir; ekolojik sorunlari kiiresel gapta
isbirligiyle ¢6zebilmeyi hedeflemektedir.

Bir ticaret anlagsmasi degildir.

Anlagmaya taraf iilkelerin yutak alanlarimi arttirarak saldiklar1 karbonun
atmosfere ulagsmadan yeryiiziinde tutmalar1 hedeflenmektedir.

Emisyon azaltmak ile enerji tiretimini azaltmak es deger olmayan iki olgudur.
PiA, alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini tesvik
etmektedir. Ayrica enerji verimliliginin saglanarak enerji yogunlugunun ve
kayip-kagak oraninin azaltilmasi da anlagsmayi imzalayan tlkelerin taahhiitleri
icerisinde yer almaktadir.

Anlagsmay1 imzalayan {ilkelerin her bes yilda bir sera gazi emisyonlarini daha
fazla azaltma s6zii vermis olmalari, iklim degisikliginin 6nlenmesi agisindan
onemlidir. Azatlim hedeflerinin her bes yilda bir yenilenmesi PIA’nin sicaklik
hedefine uygun taahhiitlerin belirlenmesini kolaylastirabilir.

PiA, iklim krizi karsisinda kirilgan iilkelere teknolojik ve finansal yardimin
gelismis iilkeler tarafindan saglanmasini kabul ederek, yoksul iilkelerin
yasayacagi riskleri azaltmaya ¢alismaktadir.

PIA yoksullugu kaldirmay:r hedeflemektedir. Toplumsal ekoloji, ¢evresel
bozulmalarin  temelini  esitsizliklerde — goriir.  Yoksullukla miicadele,
sonlandirilmasi ekolojik bir toplumun ingasi i¢in zorunludur.

PIA, cinsiyet esitligi ve kadimlarin giiglendirilmesi konularinda devletlerin
yiikiimliiliiklerine vurgu yapmaktadir. Toplumsal ekoloji, insanin insan
tizerindeki ve erkegin kadin iizerindeki tahakkiimiiniin dogaya yansiyarak
ekolojik sorunlara neden oldugunu 6ne siirmektedir. Dolayisiyla PIA’nmn
cinsiyet esitligine dair yiikiimliliikler igermesi, tahakkiimcii anlayisin bir
noktada kirilmas1 ve ekolojik bir toplum olusturulmasi agisindan énemlidir.

PiA, yerli halklarn ve yerel topluluklarm haklarma saygi hususunda
yikiimliiliikler igermektedir. Toplumsal ekoloji de kapitalizmin geleneksel
topluluklart ortadan kaldirdigini ifade etmektedir. Ekolojik bir toplum igin

yerelin ekosistem kosullarini bilen yerli halklarin gii¢lendirilmesi kaginilmazdir.
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Yukarida sayillan nedenlerden dolayi, PIA kendinden 6nceki iklim
miizakerelerinden farlilk gostermektedir. Bu farklar PIA’nin basariya ulasmasini

saglayabilir.

Ikinci béliimde 2015 yilindan &nce yapilan kiiresel iklim calismalarma, bu
calismalarin basarisizlikla sonucglanma nedenlerine, PIA’nin kapsamina, PiA’da
azalttm ve uyumun dnemine, PIA’nin toplumsal ekoloji kurami ile ortak noktalarina
ve PIA’y1 diger kiiresel iklim miizakerelerinden ayrran 6zelliklere genel olarak

deginilmeye calisilmistir.

Ucgiincii boliimde, PIA’da Kararlastirilan kiiresel sicakligi “2 °C’nin altinda
tutma ve miimkiinse 1,5 °C’de sabitleme” hedefinin gergeklestirilme durumu ile ilgili
Ongoriide bulunabilmek icin fosil yakit piyasasindaki son degisimlere ve sera gazi
emisyonunu en fazla arttiran ve en fazla azaltan iilkelere, kiiresel enerji tiikketiminin
bolgelere dagilimina, kiiresel CO2 emisyonlarinin bolgelere ile enerji kaynaklarina
dagilimma ve kisi basmma disen CO2 emisyonlarinin bdlgelere dagilimina

deginilmeye ¢alisilacaktir.

66



3. KURESEL SERA GAZI EMISYONLARINI ETKIiLEYEN
ULKELER VE FOSIL YAKIT PIYASASINDAKI SON
GELISMELER

Antroposen Cagi’in olugsmasindaki en biiyiik etken, tilkelerin yiiksek biliylime
hedefleridir. Sanayi Devrimi gergeklesirken % 0,2 olan kiiresel ekonomik biiyiime
orani, 20. ylizyilin sonunda % 2’yi asmistir (Altvater, 2007: 42). Sanayi Devrimi ile
birlikte ekonomik biiylime ile enerji liretim ve tiikketimi arasinda bir iliski olusmus;
enerji kaynaklarina ulagabilmek ve onlar1 kullanabilmek her zaman iilkelerin temel
hedefi olmustur. Uluslararas1 sistemde enerjiye sahip olmayan iilkeler giligsiiz
goriilmektedir. Devletler enerjiyi politik ve jeopolitik bir ara¢ olarak daima kontrol
etmek istemislerdir. Fosil yakitlarin her iilkede bulunmayisi, fiyatlarinin degiskenlik
gostermesi, rezervlerinin gelecekte tiikkenecek olusu ve en onemlisi sera gazi salimi
sonucunda kiiresel sicaklik artis1 nedeniyle olusan iklim krizi ve ekolojik sikintilar,
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin aslinda biiyiik bir sorun oldugunu

gozler Oniine sermektedir.

Kiiresel sanayi igerisinde 6nemli yeri olan fosil yakitlar, giinlimiizde de bu
ozelliklerini korumaktadirlar. Fosil yakitlar, yapisal 6zellikleri nedeniyle diinyanin
her yerine kolayca ulastirilabildiginden kiiresel bir metaya doniismeleri Kkolay
olmaktadir. Bu yakitlar, sadece sanayide kullanildiklarinda degil, ayn1 zamanda
baska lilkelere tasmirken de dolayli yoldan emisyon artisina neden olmaktadirlar.

Ciinkii giinlimiizde ulasim sistemi hala biiylik oranda fosil yakitlar ile islemektedir.

Fosil yakitlara dayali enerji iretim ve tiiketimi, antropojenik sera gazi
emisyonlarinin artmasinin temel nedenlerinden biridir (H66k ve Tang, 2013: 2). Bu
yiizden, enerji liretim ve tiikketim siireclerinin karbonsuzlastirilmast, kiiresel sicakligi
yiikselten emisyonlarin artmasina engel olacak ve bir siire sonra atmosfer, igerisinde

cok fazla bulunan sera gazlarindan temizlenecektir.

Kiiresel sicaklik artiginin belli bir C°’de sabitlenmesi, sera gazi emisyonlarinin
kontrol altinda tutulmasina baglidir. Boylelikle gelecegimizi tehdit eden iklim

degisikligini Onleyebiliriz. Karbon yogun fosil yakitlarin kullanimi, sera gazi
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emisyonlarini arttirmaktadir. Ayrica dogal karbon yutaklarinin yok edilmesi veya
zarar gormesi, sera gazi emisyonlarinin tutulumunu azaltmaktadir. Emisyonlarin
yeryiiziinde tutulmadan atmosfere ulasmasi, antropojenik sera gazi emisyonlarini
arttiran bir etkendir. Amazon Ormanlar1 1990’lara kiyasla 1/2 daha az karbondioksiti
absorbe etmekte ve 1990’larda havadan yaklasik 46 milyar ton CO2 emen Amazon
Ormanlari, giiniimiizde 25 milyar ton karbon emilimi gerc¢eklestirmektedir (Harvey,
2020). Yani atmosfere onceki yillardan farkli olarak 21 miyar ton daha fazla CO2
yayilmaktadir. Gezegenin en biliyilk karbon yutagi islevini goren Amazon
Ormanlari’nda ¢ikan biiyiik capli yanginlardan ve ¢iftlik lobilerinin neden oldugu
ormansizlastirmadan dolayr bu ormanlar gelecekte karbon tutma Ozelligini
kaybedebilir ve CO2 yayan alanlara doniigebilirler (Gibbens, 2019). Bu nedenle
dogal karbon yutaklar1 yoluyla CO2’nin absorbe edilmesi gelecekte miimkiin
olmayabilir. Bu durumda atmosfere daha fazla karbon salimi gergeklesir ve kiiresel

sicaklik artis1 6nlenemez bir hal alir.

Ormanlarin korunmasi, tahrip edilen alanlarin ve batakliklarin tekrardan
yesillendirilmesi konusunda da hiikiimler igeren PIA, gezegenimizin gelecegini
belirleyen bir anlasmadir. PIA’ya taraf iilkeler, kiiresel karbon déngiisii bozulmadan
once fosil yakit kullanimini azaltarak, yenilenebilir enerji kullanarak ve ormanlik
alanlar artirarak sera gazi salimlarini azaltabilirler. PIA nin maddelerinden biri olan
kiiresel sicakligin “2 C°’nin altinda tutulmas1 ve miimkiinse 1,5 °C’de sabitlenmesi”
i¢in ilk olarak yiiksek karbon igeren fosil yakitlar yerine ¢evre iizerindeki olumsuz
etkileri ¢cok daha az olan yenilenebilir enerji kaynaklart kullanilmalidir. Kiiresel
sicaklik artisinin anlasmada alinan karar dogrultusunda sabitlenmesi i¢in, mevcut
fosil yakit kaynaklarinin iicte ikisinin kullanilmamasi gerekmektedir (IEA, 2019).
Buna ragmen kiiresel enerji goriiniimi ile ilgili raporlar incelediginde fosil yakit
kullanimimin hala ¢ok yiliksek oldugunu ve sera gazi emisyonlarinin arttigi
goriilmektedir. Kiiresel antropojenik sera gazi emisyonlari artmaya devam ettigi
siirece PIA’da alman kiiresel sicaklik artismin “ 1,5 C°’de sabitlenmesi ve 2 °C ile
sinirlandirilmas1” hedefine ulagsmak zor olabilir. Ciinkii Birlesmis Milletler Cevre
Program1 (UNEP) tarafindan 2019°da yayimlanan Emisyon Ag¢ig1 Raporu’na gore,
PIA nm sicaklik artisin1 1,5 °C’de sabitleme hedefinin gerceklesmesi i¢in, 2020°den
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2030’a kadar emisyonlarin, yillik %7,6 oraninda ve 2 °C hedefi icinse yillik %2,7
oraninda azaltilmasi gerekmektedir (UNEP, 2019). Bu nedenle PiA’da belirtilen
sabit sicaklik hedefine ulasmak i¢in tilkelerin ulusal katki hedeflerini taahhiit

ettiklerinin iizerine ¢ikarmalar1 gerekmektedir.

Kiiresel sicaklik artisin1 engellemeye yonelik diinya ¢apinda yiiriirliikte olan
mevcut politikalarin 2100 yilinda Sanayi Devrimi O6ncesine gore, sicaklik artigini 2,7
ila 3,1 °C'ye ulastiracagi tahmin edilmektedir. Nisan 2021 tarihinde sifir kirliligin
dahil edildigi taahhiitler ise kiiresel sicakligi Sanayi Devrimi oncesine gore, %66
olasilikla 2,4 °C’de sinirlayabilecektir (Climate Action Tracker, 2021). lyimser net
sifir hedefleri kiiresel sicaklik artisin1 2100 yilinda 2 °C’de; 2 °C ile uyumlu hedefler
1,6-1,7 °C’de ve 1,5 °C ile uyumlu hedefler ise 1,3 °C’de smirlandirabilecektir
(Climate Action Tracker, 2021). Kiiresel ¢apta yiiriitiilen mevcut politikalar PIA nin
sicaklik hedefine ulasmasindan uzak hedeflerdir. Bu nedenle iilkelerin taahhiitlerini

belirlerken sicaklik artisi hedefine uygun olmasina dikkat etmeleri gerekir.

Son yillarda, iklim krizinin yol actig1 felaketler goriiniir olduklar1 halde, 2018
yilinda karbon emisyonlart son yillarin en bilyiik artisin1 gostermis; Global Carbon
Project’in ve UAE’nin son raporlarina gore, sera gazi emisyonlar1 2019°da da
artmaya devam etmistir. Son on yilda yillik %7’nin {izerinde karbon emisyonu
azaltmak icin her tilkenin, sehrin ve bireyin sorumluluklarini acilen yerine getirmesi

gerekmektedir.
3.1. Kiiresel Enerji Goriiniimii

2018 yilinda yenilenebilir ve yenilenemez enerjinin kiiresel birincil enerji
icerisindeki pay1 artmistir. Fosil yakitlar hala tilkelerin kullandiklari enerji igerisinde
en biiyiik paya sahip olmayr siirdiirmektedirler. Yenilenebilir enerji kullanimi
artmigsa da, fosil yakit kullanimin yiliksek olmasi temiz kaynaklarin olusturdugu
karbonsuz hava sahasini yok etmektedir. Yenilenebilir enerjiye gegisin basarili
olabilmesi i¢in “biitiin ekonomik, sosyal ve cevresel faaliyetlerin iiretim, uygulama

ve tiiketim siireglerinin yenilenmesi” gerekmektedir (Nhamo ve Mjimba, 2016: 4-7).
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Enerji, kiiresel sicaklik artigina yol agan sektorlerden biri oldugu kadar, iklim
felaketinin sonuglarmdan da etkilenen bir alandir. Ornegin, kiiresel sicaklik
artisindan dolay1 Akdeniz gibi baz1 bolgelerde yagislarin azalmasi ve buharlagsma
sonucunda yer alt1 sularinin tiikenmesiyle, yaygin kurakliklar yasanacaktir (Lionello
ve Scarascia, 2018: 1481-1493). Bu bolgelerde yagisin azalmasi ozellikle
hidroelektrik santrallerinden elde edilen enerjinin azalmasina neden olacaktir. O
halde, Akdeniz iilkelerinin Kkurak gececek giin sayisim hesaplamalar1 ve
kullanacaklari enerji kaynaklarini gesitlendirmeleri gerekmektedir. Niikleer santraller
yagis rejiminden etkilenecek bir diger enerji sektoriidiir. Niikleer santrallerin
sistemsel yapilarinda bulunan su sogutma teknolojisi, deniz, nehir ve gollerden
alman suyla calismaktadir. Yagis rejiminde goriilecek diizensizlikler ya da yaz
aylarinda yagis miktarinin azalmasi, niikleer enerji verimliligini azaltacaktir. Bu
donemlerde niikleer sogutma sistemi i¢in denizlerden ya da gollerden cekilen su
miktar1 artacak ve ¢evreye daha fazla zarar verilecektir. Bu nedenle devletler doga
icin oldukca zararli radyoaktif kalintilara neden olan niikleer enerjiyi kesinlikle

kullanmamalidirlar.

Enerji tiiketim ve tretimi iklim krizinin en temel nedenlerinden biri
oldugundan, bir devletin enerjiyi nasil kullandigi ve tedarik ettigi Onemlidir.
Ozellikle enerjinin iiretimi ve yonetimi ile ilgili olarak gelistirilen teknolojik araglar,
iklim krizinden biiyiik 6l¢iide sorumludurlar. Bir zamanlar insanlar yerel ¢evrelerini
bozma giiciine sahipken, simdi gezegen kosullarini degistirme giiciine sahiptirler
(Jamieson, 2015: 805-806). Kiiresel karbon dongiisiiniin degisimi, kiiresel
ekonomiden gelecek verilere baglidir. Fosil yakitlar, kiiresel ekonominin itici giicti
oldugu stirece iklim krizinin en biiyiik suclular1 devletlerdir. Rekabet¢i serbest piyasa
diizeninde, siirekli daha fazla biiylimek isteyen {ilkelerin enerji talebi ve kisi basina
diisen enerji tiiketimi de fazladir. Enerji tiiketiminin bolgelere dagilimini
inceledigimizde, bu bolgelerin karbon emisyonlarinin da yogun oldugu

gorilmektedir.
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3.2.  Kisi Basmna Yillik Enerji Tiiketiminin Bolgelere Dagilim

2000-2019 doneminde ABD ve Avrupa’da kisi basina disen CO2
emisyonlart diinya ortalamasinin tlizerindedir. Son yillarda Cin’de kisi basina enerji
tiketimi diinya ortalamasini geg¢mistir (Our World In Data, 2020). 2014-2019
déneminde diinyada kisi basina enerji tiikketimi yillik %0,6, Cin’de %2,2, Avrupa’da
%0,3, Hindistan’da %3,2 ve diinyanin geri kalaninda %0,1 biiyiimiis ve ABD’de ise
%0,1 azalmistir (Our World In Data, 2020). Son yillarda Hindistan, kisi basina enerji
tilketiminin en fazla biiyiidiigi iilke olurken; 2000-2019 déneminde ise Cin kisi
basina enerji tiikketiminin en fazla arttig1 iilkedir. 2014-19 arasinda AB ve ABD’nin
kisi basma diisen enerji tiiketimi azalmasina ragmen, hala diinya ortalamasinin ¢ok

tizerindedir; Cin’inki ise hizla artmaktadir (Our World In Data, 2020).

Kiiresel birincil enerji tiiketiminde ise 2018 yilinda 2017°ye gore, %?2,9
oraninda (13,8 milyar ton petrol esdegeri) artis yasanmistir (BP, 2019). 2018’de
kiiresel enerji tilketiminde yasanan bu biiyiime, 2010’dan beri gergeklesen en biiyiik
biiytimedir. Enerji ihtiyacinin ¢ogu fosil yakitlardan karsilandigi igin, karbon
emisyonlart da %2 (0,6 milyar ton) artmis ve karbon saliminda son 7 yilin en biiyiik

artig1 yasanmistir (BP, 2019).

2018 yilinda ABD, Cin ve Hindistan kiiresel birincil enerji tiikketiminin
yaklasik %70’ni olusturmus; gelismekte olan diger Asya iilkeleri kiiresel enerji
tilketiminde %10 oranla dordiincii sirada, Rusya ise %7 oranla besinci sirada yer
almis; Cin’in enerji tiikketimi 2017 yilina goére %4,3 oraninda artarak 3,2 milyar ton
petrol esdegerine ulagsmistir (BP,2019). Kiiresel enerji tiikketiminin dramatik bi¢imde
artmasi, 2018 yilinin kiiresel enerji verimliligi agisindan basarisiz bir y1l oldugunu
gostermektedir. Enerji tiikketimi artmaya devam ederse, bunu karsilamanin en kolay
yolu olan fosil yakitlarin kullanimi da devam edecektir. Enerji kaynagi olarak
kullanilan fosil yakitlar, hem kullanilirken hem de enerji rezervinden ¢ikarilirken
dogaya zarar vermektedirler. Kiiresel iklim krizinin asil nedeni fosil kaynakli enerji
tiretim ve tliketimidir. Bu nedenle hiikiimetler enerji iiretim, tiiketim ve transfer
sistemlerini hem yenilenebilir enerji kullanimina doniistiirmeli hem de enerji

verimliligini saglamalidirlar. Yenilenebilir enerji kullanimina gecilse dahi biitlin
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cevresel, sosyal ve ekonomik sorunlarin temelini olusturan enerji tiiketiminin dogay1
odaga alan siirdiiriilebilir kosullar olusturularak diizenlenmesi gerekmektedir.
Teknolojik gelismeler, niifus artisi, kentlesme ve enerji yogunluklu endiistriyel
faaliyetle nedeniyle artan enerji ihtiyacini karsilamak igin biiyiik alanlara kurulacak
daha fazla yenilenebilir enerji santralleri, fazla sera gazi salimina neden olmasa dahi

yine ¢evreyi olumsuz yonde etkileyecektir.

2018’de kiiresel enerji tiiketimindeki artisi etkileyen nedenlerden biri hava
kosullaridir. 2018 yilinda 6zellikle ABD, Cin ve Hindistan’1n enerji tiikketimini biiyiik
Olciide yonlendirdiginden bahsetmistik. Bu {ilkelerin hava durumlar1 incelendiginde
sicak ve soguk giin sayisinda alisilmadik derecede artis yasandigir gozlemlenmistir
(BP, 2019). Dolayisiyla so6z konusu donemde bu iilkelerde sogutma ve 1sitma
hizmetlerine olan talep de hava kosullarina paralellik gosterecek sekilde artmis; yani
1sitma ve sogutma sistemlerinin kullanildigi giin sayisi fazlalasmistir. Bu durum da
ABD ve Cin’de enerji tiketiminin artmasma neden olmustur. ABD’deki enerji
tiketimi 1950°den bu yana en yiiksek seviyeye ulagmistir (BP, 2019). Atmosferi en
fazla kirleten iilkelerden biri olan ABD’nin kiiresel iklim felaketindeki pay1
yiiksektir, bu nedenle almasi gereken sorumluluk da daha fazla olmalidir. ABD her
sektordeki fosil yakit kaynakli enerji tiiketimini azaltmadik¢a atmosferdeki
antropojenik sera gazi emisyonlar1 artmaya devam edecektir. Hava kosullarinin dahil
edildigi enerji tiikketimi artig gdsterirken, hava kosullarmin dahil edilmedigi enerji
tilketiminde azalis yasandigini goérmekteyiz. Dolayisiyla soguk ve sicak gecen
giinlerin artmasi, 1sitma ve sogutma i¢in kullanilan enerjiyi arttirmaktadir. Hava
olaylar1 ve enerji talebi arasindaki pozitif yonli bu iligkinin “kisir bir dongiiye”
dontigmesi engellenmelidir. Engellenmedigi taktirde hizla artan enerji tiikketimi
yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimmi etkileyecek ve sonucunda hava
olaylarmin siddetlenmesine neden olan karbon emisyonlar1 atmosfere yayilmaya
devam edecektir. “Sicak ve soguk giinlerde artig yasanmasinin nedeni iklim krizidir”.
Kiiresel sicakligi yiikselten ise, enerji iiretim ve tiiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlarinin artig gostermesidir. Yani asir1 sicagin ve asirt sogugun oniine gegmek

icin daha fazla enerji kullanip daha fazla karbon salimina neden olmak, iklim Krizini
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derinlestirecek ve gelecekte hava olaylarinin siddetinin artmasiyla simdi oldugundan

daha ¢ok riske agik hale gelinecektir.

Ayrica binalarin iklim kosullar1 géz Oniine alinarak insa edilmeleri, enerji
verimliligini arttirmaktadir. Ozellikle giinesi dogru alan bir yapida dogal 1sitma,
aydinlatma ve havalandirma yapilabilecek, asir1 1sinmanin ve sogumanin Oniine
gecilecek ve yapinin verimli enerji kullanmasi saglanabilecektir. Enerji verimliligi,

iklim krizini engellemek i¢in elzemdir.

Kiiresel enerji tiiketimi igerisindeki payir en fazla olan {ilkelerin enerji
tilketimlerini hangi enerji kaynaklarin1 kullanarak tedarik ettigi de arastirmamiz
acisindan onemlidir. Cin, ABD ve Hindistan gibi en biiyiikk karbon yayicilarinin
enerji yapilar1 igerisinde fosil yakitlarin hala ¢ok biiyilk paya sahip oldugu

goriilmektedir.

2017-2018 doneminde, Cin enerjisini sirasiyla dogalgaz, komiir, petrol,
yenilenebilir kaynaklar ve niikleerden tedarik ederken; ABD enerji ihtiyacini en fazla
dogalgaz ve petrol kullanarak karsilamaktadir. 2017-18 arasinda Hindistan’1n enerji
tilketimi ise 809 milyon ton petrol esdegerine ulagmis ve Hindistan enerjisinin
cogunu komiirden elde etmistir (UEA, 2019). Ayni donemde, AB’de yenilenebilir
enerji kaynaklarimin ve dogalgazin enerji tiiketimi icindeki pay1 artmis; Japonya da

enerjisinin bityiik kismini niikleer ve petrolden tedarik etmistir (UEA, 2019 ).

Fosil yakitlarin kiiresel enerji tiiketimi igindeki paylarmin yiiksek olmasi ve
iklim krizinde en biiyiikk paya sahip gelismis lilkelerin enerji yapisinin hala biiyiik

oranda fosil yakitlara bagimli olmasi sera gazi emisyonlarini da arttirmaktadir.
3.3. Kiiresel CO2 Emisyonlarimin Kaynaklara Dagilim

19. yy’in ortalarindan itibaren komiir kaynakli sera gazi emisyonlar1 biiyiik
Olgiide artmistir. Komiir kaynakli emisyonlar 1850’de 196,9 milyon ton CO2
esdegerindeyken, 2018de 14,62 milyar tondur (Our World In Data, 2020). Kémiiriin
CO2 emisyonlart 170 yilda 75 kat artmistir. Dogalgazin CO2 emisyonlar1 1850°de
sifirken; 2019°da 7,62 milyar tondur; petroliin emisyonlar1 1850’de sifirken; 2019°da
12,36 milyar tondur ( Our World In Data, 2020).
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2019°da kiiresel CO2 emisyonlar1 36,44 milyar tondur; bunun 14,62 milyar
tonunu komiir,12,36 milyar tonunu petrol, 7,62 milyar tonunu dogalgaz, 1,56 milyar
tonunu ¢imento olusturmaktadir (Our World In Data, 2020). Komiir, petrol, dogalgaz

ve ¢imento sirasiyla en biiytlik kirleticilerdir.
3.4. Kiiresel CO2 Emisyonlarinin Bolgelere Dagilim

Avrupa 1990’lara kadar CO2 emisyonlarinin en yiiksek oldugu bolgeyken,
1990’lardan sonra yillik CO2 emisyonlar1 azalmis olmasina ragmen bu kita en fazla
CO2 emisyonundan sorumlu tgilinci bolgedir.1990’lardan sonra diinyanin en
kalabalik kitas1 olan Asya’nin CO2 emisyonlar1 hizla yiikselip biitlin bolgelerin CO2
emisyonlarint gecmistir.1960-2019 arasinda Kuzey Amerika’nin emisyonlarinda
dalgalanmalar yasanmis; emisyon bazi yillar azalmig, bazi yillar yiikselmistir; son
yillarda Kuzey Amerika en fazla sera gazi emisyonuna neden olan ikinci bolge
olmustur. 1960-2019 doéneminde emisyonlarin arttigi bir diger bolge ise Orta
Dogu’dur. Orta Dogu Giiney Amerika, Afrika ve Okyanusya’dan daha fazla CO2
emisyonuna neden olmaktadir (Our World In Data, 2020).

1960-2020 doneminde kiiresel CO2 emisyonlar1 siirekli artmig; emisyon
dagilimini en fazla etkileyen iilkeler, en ¢ok enerji tiikketen iilkeler olan Cin, ABD,
Hindistan ve AB olmustur (GCP, 2020). Bu iilkelerin birincil enerji tiiketiminin
agirlikli olarak fosil yakitlardan olusmasi, antropojenik CO2 emisyonlarinn yiliksek

olusunun temel nedenidir.

Cin 1999 yilinda Diinya Ticaret Orgiiti (DTO)ne iiye olmus; 2000’den
itibaren ise Cin’in sera gazi emisyonlar biiyiik 6l¢iide artarak diger tilkelerin yaydigi
emisyonlart agsmis ve Cin diinyanin en biiyiik kirleticisi haline gelmistir. 1960-2020
doneminde CO2 emisyonlarinda artis yasanan bir diger iilke Hindistan olurken;
1980’den sonra AB’nin emisyon oraninda diisiis gergeklesmistir. Son yillarda
ABD’nin emisyonlar1 azalsa da diisiis trendi istikrarli ilerlememis; ABD, Cin’den

sonra kiiresel CO2 emisyonlardan sorumlu ikinci iilke olmustur ( Global Carbon

Project, 2020).
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3.5. Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonlarinin Kiiresel Dagilim

Son yillarda ABD ve AB’nin sera gazi emisyonlarinda diisilis yasansa da, kisi
basina diisen emisyon oranlar1 ve enerji tliketimleri hala ekolojiye ciddi zararlar
verecek kadar yiiksektir. Ozellikle ABD’de kisi basina diisen emisyon, diinya
ortalamasindan yaklasik 4,5 kat daha fazladir (GCP, 2020). Cin’in kisi basina diisen
emisyon miktari ise, 1960’lardan itibaren hizla artarak, 2019’da AB’de kisi bagina
diisen emisyon miktarin1 ge¢mistir. Diinyanin en biiylik 20 ekonomisi, toplam
kiiresel karbondioksit emisyonlarmin % 82'sinden sorumludur (Okereke, 2018).
Kiiresel niifusun yaklasik %10'unu olusturan ABD ve Avrupa Birligi (AB), kiiresel
karbon emisyonlarinin yilizde 24'linden sorumluyken, Afrika'nin tamami kiiresel
niifusun yaklasik yiizde 20'sine ev sahipligi yaptig1 halde kiiresel emisyonlarin
yaklasik % 3’1 Afrika kaynaklidir (IPCC, 2014).

Wang ve Li ABD’nin CO2 emisyonlarin etkileyen faktorleri analiz etmisler;
sirastyla niifus, enerji yogunlugu, kisi basina diisen GSYIH ile petrol, dogalgaz ve
komiirlin enerji yapisi igerisindeki paymm CO2 emisyonlarmi 6nemli bigimde
etkiledigini tespit etmislerdir (Jiang vd., 2018: 15). ABD, kisi basina diisen
emisyonlarin en fazla oldugu iilkedir. ABD’nin iklim krizini engellemek i¢in niifus
artigl, enerji yogunlugu, fosil temelli enerji yapist ile ilgili diizenlemeleri hizlica

yasama gecirmesi gerekmektedir.

AB ve Japonya gibi gelismis iilkeler 2019 yilinda enerji kaynakli karbon
emisyonlarini azaltirken, diger iilkelerin enerji kaynakli emisyonlarinda 400 milyon
ton artig yasanmis; Asya tilkelerinin artis icerisindeki pay1 neredeyse %80’dir (UEA,
2020). 2019 yilinda atmosferdeki antropojenik sera gazi emisyonlart %4,9 artmistir
(GCB, 2019). Yani atmosfere 860 milyar ton CO2 salinmig; dogal gaz, komiir ve
petrol kullanimi, bu artis1 fazlasiyla etkilemistir. Asya’nin karbonla beslenen
ekonomik doniisiimii, ayn1 zamanda iklim degisikliginin de nedenlerinden biridir

(Lim, 2018: 138).

Hizl niifus artis1, endiistri faaliyetlerinin yogunluk kazanmasi ve kisi basina
diisen gelirin artmasi, enerji ihtiyacini da arttirmaktadir. Cin’in diinyanin niifusu en

kalabalik iilkesi olmasi, onu kolay enerji elde edilebilen fosil yakitlara
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yonlendirmektedir. Ekonomik biiylimesi genis anlamda komiire bagimli olan Cin,
daha fazla biiyiimek ve enerji ihtiyacim1 karsilamak i¢in daha fazla komiir
kullanmaktadir. Cin’in neden oldugu CO2 emisyonlarindaki artisin %3’ kdmiirden
kaynaklanmistir (GCB, 2019). Ayrica, “2017 Carbon Major Raporuna” gore, Cin
Komiir Isletmesi, Diinya’y1 en fazla kirleten sirkettir. Atmosferin kirlenmesinde pay1
en biiyiik iilkelerden biri olan Cin, fosil yakit kaynakli enerji ihtiyacin1 minimalize

etmelidir.

Kiiresel sicaklik artisinda sorumlulugu en fazla olan gelismis iilkelerin iklim
krizini ¢dzmek i¢in daha fazla gorev iistlenmeleri, PIA’nin dayanagini olusturan
iklim adaletinin saglikli islemesini saglayabilir. Iklim adaleti, iklim degisikligiyle
ilgili haklarin, yararlarin, islerin ve sorumluluklarin esit sekilde dagitilmasini ve tiim
paydaslarm sorunu ele alma g¢abalarina adil katilimini igerir (Okereke, 2018). Sera
gaz1 emisyonlari, bir lilkedeki ekonomik isleyis, kentlesme, ormansizlastirma ve
niifus artis1 gibi olgularla baglantihidir ve iklim degisikliginden dogan zararlar
emisyonlarin en dogrudan sonucudur. Atmosfer ulusal sinirlara katilmadigi ve
karbon molekiilleri yayildiklar: her yerde iklim iizerinde ayni etkiye sahip olduklari
icin, iklim degisikliginin baslica sorumlular1 olan gelismis {ilkeler yoksul iilkelerin

yasam haklarina zarar vermektedirler.
3.6. Yirmi Birinci Yiizyllda CO2 Emisyonlarimi Arttiran Ulkeler

21. yy’da emisyon artisin1 en fazla etkileyen iilkelerin biiyiik kism1 Giiney ve
Gilineydogu Asya’da yer almaktadir. Buralarda 1980’lerden beri hizli bir ekonomik
biiyiime yasandig1 icin enerji talebi de artmaktadir. Ozellikle Nepal, Banglades ve
Hindistan ekonomik biiyliimeye onciiliik eden iilkelerdirler ve bu iilkelerde kisi
basma diisen GSYIH da artmaktadir (Rahman vd., 2020: 2-3). Giiney Asya’da
birincil enerji yapist agirlikli olarak komiire baghiyken; komiirii dogalgaz ve petrol
takip etmektedir (Asghar, 2008: 174). Komiir hala Giiney Asya’nin “kara
elmasidir”; toplam enerji igerisindeki payr c¢ok yiiksek olan komir, ekonomik
gelismenin temel dayanagidir (UEA,2019). Giineydogu Asya ise, son donemlerde
yasadig1 koklii ekonomik dontistimlerle yiiksek bir ekonomik biiyiime oranina ulasip

diinyanin en dinamik bolgesi haline gelerek kiiresel biiylimenin itici giicii olma
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yolunda ilerlemekte; bu ekonomik gelisme i¢in fosil yakit temelli muazzam bir enerji
arzi gerekmektedir (Vo vd, 2019: 1-2).

1990°dan 2018’e¢ kadar Hindistan’da komiiriin birincil enerji tiiketimi
igerisindeki paymnin siirekli artmasi, aym1 donemde sera gazi emisyonlarinin da
artmasina neden olmustur. Hindistan kiiresel sera gazi emisyonlarinin %6,55’inin
cikis noktasidir. Hindistan’in CO2 emisyonlarini sirasiyla enerji, tarimsal iiretim,
enduistriyel siiregler, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik alanlarindaki faaliyetler
etkilemekte; enerji sektoriindeki emisyonlarin c¢ogu elektrik ve 1s1 iiretiminden
kaynaklamakta ve bunu imalat ile yapilasma sektorleri takip etmektedir (USAID,
2018: 1).

Hindistan dinamik ekonomisi ve demografisi nedeniyle enerji ihtiyaci da her
gecen giin artan bir {lilkedir. Hindistan’in ekonomik gelismesi ile fosil yakitlar
arasinda ¢ok giiclii bag vardir. Hindistan’in enerji tiikketiminin %26’sin1 olusturan
petroliin tiiketiminin siirekli artarak 2030 yilinda ikiye katlanacagi tahmin
edilmektedir (Udemba vd., 2020: 52-53). Komiir ise, lilkenin imalat ve diger sanayi
kollarinin temel enerji kaynagidir. Hindistan’da tarim sektdrii GSYIH nin %20’sine
katkida bulunmakta; tarim kaynakli emisyonlar iilkenin toplam emisyonlarinin
%18’1ni olusturmakta, piring tarimi iilkeyi en biiyiik metan yayicisi haline getirmekte
ve piring tarlalari tarim sektoriinden kaynakli emisyonlarin %80°nini olusturmaktadir
(Vettera vd., 2017: 234). Hindistan’da 2019 yilinda kdmiiriin ve petroliin birincil
enerji igerisindeki pay1 artmis olmasina ragmen 6nceki yillara gére komiir kaynakl
enerji Uretimi daha diisiik seviyede gerceklesmistir (UEA, 2019). Bunun nedeni
hidroelektrikten elde edilen enerjinin artmasidir. 2019°da siddetini arttiran muson
yagmurlart barajlarin dolmasma katki saglamistir (UEA, 2020). Muson yagislari
etkili olmasaydi Hindistan elektrik enerjisi i¢in komiire daha ¢ok bagvuracak ve

kullanimi artan komiir de daha fazla emisyona ve kirlilige neden olacakti.

Asya’nin gelecekte de kiiresel komiir talebini arttirmast muhtemeldir. Clinkii
2019°da kiiresel sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olan Giineydogu ve Giiney
Asya tllkeleri hala enerji ihtiyacinin biiylik kismin1 komiirden tedarik etmektedirler

(UEA, 2020). Asya’da komiir piyasast canhidir. Kiiresel olarak komiir kullanimi
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azalsa da, bu bolgede komiir arz ve talebi yiiksektir. Kiiresel tiiketimi 2019°da

azalmasina ragmen, komiir hala diinya enerji piyasasinin en biiyiik gii¢ kaynagidir.

Giineydogu Asya tilkelerinin niifusu 2018’de % 9 artmis ve bu enerji talebine
%5’lik biiylime olarak yansimis; enerji talebindeki biiylime ise komiir ve petrolle
karsilanmis, bu nedenle sera gazi emisyonlar1 da % 4 oraninda yiikselmistir (UEA,
2019). Ayni yil bu iilkelerin GSYIH’si % 6 artmistir (UEA, 2019). Demek Ki

ekonomik kalkinma komiir ile petrolden iiretilen enerji lizerinden gerceklesmistir.

Gliney Asya iilkelerinden Hindistan, Banglades, Pakistan ve Sri Lanka ile
Giineydogu Asya lilkelerinden Endonezya, Malezya, Filipinler, Brunei ve Tayland’in
enerji tliketimleri ve ekonomik gelismeleri arasindaki iliski uygun yontemler
kullanilarak incelenmis ve bu iilkelerin kalkinmalari ile enerji tiiketimleri arasinda
dogru oranti tespit edilmistir (Rezitis ve Ahammad, 2015: 704-715). Eger enerji
tiiketimi ekonomik gelismeye katki sunuyor ve enerji tiikketiminin azalmasi ekonomik
gelismeyi olumsuz etkiliyorsa, bu durumda ekonomik gelisme enerji tiiketimine
bagimhdir. Oyle ise, gelismekte olan iilkeler ekonomik biiyiimelerinin
duraklamamas1 i¢in ¢ok daha fazla enerji tliketerek dogaya daha fazla zarar
vereceklerdir. Ayrica Giliney Asya bolgesinde yapilan arastirmalarda CO2
emisyonlar1 ve kentlesme arasinda korelasyonel ve uzun vadeli bir iliski bulundugu
ve kentlesmenin emisyonlar1 etkileyen en 6nemli unsurlardan biri oldugu tespit
edilmistir (Siddique vd, 2016: 747-757). Niifus artisinin yasandig1 yerlerde genellikle
kentlesme ve 6zel miilkiyet egilimleri de hizla artmakta; kentlerin talepleri arttikca,
bu talepler i¢in gerekli olan enerji ihtiyact da artmaktadir. Enerji ihtiyacinin biiyiik
kisminin fosil yakitlardan tedarik edildigi kentler, atmosferdeki antropojenik sera

gaz1 emisyonlarinin da giderek artmasina neden olmaktadir.

Asya disindaki bolgelerde komiiriin kurulu kapasitesi diismektedir. Asya’da
komiir talebi artmaya devam ettikce, komiir tiiketiminin neden oldugu karbon
emisyonlar1 azalmayacaktir. Bolgenin 1990’da kdmiir kaynakli enerji payt %20°nin
biraz iistlindeyken 2018’de bu oran %80’e yiikselmistir (UEA,2019). Dolayisiyla
Asya tilkeleri komiir kaynakli enerji liretimine ve kullanimina devam ederken aslinda

yerylizliniin de gelecegini belirleyeceklerdir.
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2019’da onceki yillarin ortalamalarindan daha yiiksek oranda artan enerji
tilketimi dogalgaz, komiir ve petrol gibi fosil yakit kullanimlaria yansimis; kiiresel
enerji tiiketiminin neredeyse % 45'ini olusturan dogal gaz talebinde bu etki en
belirgin sekilde goriilmiis (BP, 2019). Ug yil azaldiktan sonra, 2018’de artan komiir
kaynakli enerji tiikketimi atmosferdeki sera gazi emisyonlarini etkilemis ve kiiresel

sera gazi emisyonlar1 %2,7 artmistir.
3.7. CO2 Emisyonlarim Azaltan Ulkeler

2019’da gelismis bazi iilkelerin kiiresel ekonomik biiyiimesi ortalama %1,7
oraninda yiikselirken; kiiresel sera gazi emisyonlar1 %3,2 oraninda azalmistir (UEA,
2020). Ulkelerin ekonomik kalkinmasi, enerji iiretimi ve tiiketimi ile miimkiindiir.
Yukaridaki grafige goére, ABD, AB ve Japonya’nin sera gazi emisyonlar1 azalmis;
ama ekonomik biiylimeleri devam etmistir. Demek ki, bu {ilkeler iktisadi biiyiime
icin gereksinim duyduklar1 enerji ihtiyacini karbon igerigi diisiik yakitlardan ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan tedarik etmislerdir. Ayrica, AB’de enerji
verimliligine ait politikalar enerji yogunlugunu diisiirerek sera gazi emisyonlarinin
azalmasina 6nemli dl¢lide katki sunmaktadirlar. Bazi sektorlerde enerji tiikketiminin
azalmasi da, iilkelerin karbon emisyonlarmin diismesini etkileyen bir bagska nedendir.
Bireylerin gelir diizeyi arttik¢a enerji tliketimi artmakta ve gelir diizeyi diistiikce
enerji talebi de azalmaktadir. Bu tilkeler geligsmis tilkelerdir ve ekonomik biiylimeleri
artmistir. Bu nedenle, enerji talebini etkileyen degiskenlerden biri olan “gelir
diizeyinin azalmasi ihtimali” bahsi gegen tilkeler i¢in s6z konusu degildir; ekonomik

kalkinma fosil kaynak kullanim1 sinirlt tutularak gergeklesmistir.

2019 yilinda ABD sera gazi emisyonlarmi 140 milyon ton yani %29
oraninda azaltmistir (UEA,2020). ABD’nin 15 gwlik kapasiteli komiir santrallerini
kapatmast ve enerji verimliligini optimize etmeye yonelik politikalar uygulamasi
karbon saliminin azalmasina biiyiik Olgiide katki saglamis; 2000 yilindan beri

ABD’nin sera gazi emisyonu 1 milyar ton azalmistir (Storrow, 2019).

2019’da CO2 emisyon miktarin1 azaltan bir diger iilke Japonya’dir.
Japonya’da enerji kaynaklt CO2 emisyonlari %4,3 oraninda digmiistir (UEA,
2020). Karbon emisyonundaki bu azalig, kayitlara Japonya’nin 2009’dan beri
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yasadig1 en hizli diislis olarak ge¢mistir. Japonya, niikleer enerji, dogal gaz ve petrol

kullanimini da azaltmustir.

2019°da AB de sera gazi emisyonlarint azaltmistir. AB’nin  CO2
emisyonlarinin azalmasinda en 6nemli etken, yenilenebilir enerji kullanimidir. AB,
fosil yakitlara bagimliligindan kurtulmaya ve enerji arz gilivenligini temiz enerji
kaynaklar1 iizerinden saglamaya baslamistir. Dolayisiyla AB iilkelerinde yasanan
ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji araciligiyla gerceklesmistir. Komiir ve
dogalgazin AB’deki birincil enerji kaynaklari icerisindeki payini incelemek igin

asagidaki grafige bakmak yeterli olacaktir.

2018 yilinda AB’de komiiriin birincil enerji kaynaklari igerisindeki pay1
azalmistir. Ayrica dogalgazin birincil enerji igerisindeki payinda da 2010 yilina
kiyasla hafif bir diisiis yasanmustir. Avrupa, fosil kaynakli enerji tiiketimini ve
tretimini  2010°dan  beri azaltarak enerjiyi temiz yollardan elde etmeye
yogunlagsmistir. Fosil yakit kaynakli enerji ihtiyacim1 azaltan AB’nin sera gazi
emisyonlar1 da azalmistir. AB’de 2019°da Birlesik Krallik dahil olmak {izere, enerji
kaynakli CO2 emisyon miktar1 160 milyon ton azalmis; komiirle isleyen enerji
santrallerindeki tretim %25 azalirken, dogal gaz ile kaydedilen iiretim %15
azalmistir (UEA, 2020). Almanya, bu diisiise en fazla katki sunan iilkedir. Ulkenin
komiir kaynakli enerji talebi azalmis ve riizgar enerjisi basta olmak {izere
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi artmistir. Almanya, elektrik ihtiyacinin
%40°n1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamistir (UEA,2020). AB’nin yerel ve
temiz kaynaklar kullanarak enerji tiretmesi ve tiikketmesi, AB’yi enerji konusunda

disa bagimli olmaktan kurtarabilir.

AB’nin sera gazi emisyonlarmin azalmasimmin bir diger nedeni diger
iilkelerden ithalat yapmasidir. AB’nin en fazla ithalat yaptig1 iilkelerden biri de
Tirkiye’dir. Tiirkiye’den ihra¢ edilen iiriinlerin enerji yogunluklu iiriinler olmasi,
AB’nin CO2 emisyon azaltim sorumlulugundan kagmak adina bazi mallar ve
triinleri fosil kaynakli iiretim yapan iilkelerden temin ettiginin ve c¢evresel

sirdiiriilebilirlige zarar veren karbon kacagi sorunu yarattiginin gdstergesidir
(Karakaya, 2020).
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3.8. Fosil Yakitlardaki Degisimler

3.8.1. Petrol

Petroliin kesintisiz pek ¢ok yere ulasmasi icin insa edilen petrol

boru hatlari,

bir petrol oligarsisinin dogumuna da yol agmis; petroliin {iretilmesi, ihra¢ edilmesi ve

tilketilmesi, ekonomik kalkinmayi etkileyen en 6nemli faktore doniismistir (Smil,

2017:

225-250).

Grafik 3.1: Kiiresel Petrol Uretimi ve Tiiketimi (Mt), 1990-2018
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Kaynak: ENERDATA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

1990-2018 doneminde kiiresel petrol iiretim ve tiketimi uyumlu sekilde

azalip artmistir. Ekonomik krizlerin yasandigi yillarda hem petrol iiretimi hem de

tilketimi azalirken; diger yillarda yiiksektir (Grafik 3.1’e bakiniz).
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Tablo 3.1: En Fazla Petrol Ureten 10 Ulke, 2019

Ulke Milyon Varil (giinliik) Kiiresel Uretimdeki Pay
ABD 19.47 % 19
Suudi Arabistan 11.62 % 12
Rusya 11.49 % 11
Kanada 5.50 %5
Cin 4.89 %5
Irak 4.80 %5
Birlesik Arap Emirlikleri | 4.13 % 4
Brezilya 3.67 % 4
fran 3.20 % 3
Kuveyt 2.95 % 3
10 Ulkenin Toplam Petrol | 71.73 % 71
tiretimi

Diinya’daki toplam petrol | 100.61

tiretimi

Kaynak: Enerji Bilgi Yontem Idaresinin (IEA) 2019 verileri derlenerek yazar tarafindan

hazirlanmistir

1990-2018 doneminde kiiresel petrol tiretimi, 2008 yil1 hari¢ siirekli artmus;
2018-2019 doneminde ise % 0,2 azalmistir (ENERDATA, 2019). Diinyanin en fazla
petrol iireten on iilkesi, 2019°da kiiresel petrol iiretiminin % 71’ini karsilamistir.
ABD, 2019°da kiiresel petrol iiretiminin %19’unu olusturmustur (Tablo 3.1°e
bakiniz).

1990-2018 doneminde kiiresel petrol tiiketimi, 2008 yili hari¢ siirekli
artmistir. 2018°da en fazla petrol tiiketen on iilke, o yil iiretilen petroliin % 60’1
tiketmigtir. 2018°de kiiresel petrol tliketimi giinlik 100,37 milyon varildir ve
tablodaki 10 iilke giinlik 60.40 milyon varil petrol kullanmislardir. ABD gilinliik
20.51 milyon varil ile en fazla petrol tiiketen iilke olurken, Cin giinliik 13.89 milyon
varil tiikketerek ikinci sirada yer almistir (Tablo 3.2’ye bakiniz). 2008 yilinda ABD’de
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konut piyasasinda yasanan finansal kriz biitiin diinyay1 etkisi altina alarak kiiresel

petrol {iretimi ve tiiketimini etkilemistir.

Tablo 3.2: En Fazla Petrol Tiiketen On Ulke, 2018

Ulke Milyon Varil (Gtinliik) Kiiresel Tiiketim Pay1
ABD 20.51 % 20
Cin 13.89 % 14
Hindistan 4.77 %5
Rusya 3.88 % 4
Japonya 3.79 % 4
Suudi Arabistan 3.08 % 3
Brezilya 3.06 % 3
Gliney Kore 2.57 % 3
Kanada 2.53 % 3
Almanya 2.33 % 2

10 Ulkenin Toplam Petrol | 60.40 % 60

Tiiketimi

Diinya’nin Toplam Petrol| 100.37

Tiiketimi

Kaynak: EIA’nin 2018 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Etan, LPG, nafta gibi petrokimyasallara olan talep, petrol talebinin artmasina
neden olmustur. Petrokimyasal talebi, 2018 yili toplam talebinin yaklasik yarisidir
(BP, 2019). 2040 yilina kadarki siirenin ilk yarisinda petrol talebinde artis olacagi ve
daha sonra bu talebin stabil hale gelecegi 6ngoriilmektedir. 2040 yilina kadar petrol
tiikketiminin artmas1 PIA nin kiiresel sicaklik hedefi ile uygun degildir. Ulkeler petrol
kullanimin1 azaltarak sera gazi emisyonlarin1 diisiiriip kiiresel sicaklik artisini

durdurabilirler. Petrol komiirden sonraki en biiyiik kirleticidir.
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3.8.2. Dogal Gaz

Grafik 3.2: Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi Ve Uretimi, 1990-2019
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Kaynak: ENERDATA, 2020 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1990-2019 déneminde kiiresel dogal gaz tiiketimi ve tiretimi 2009 yili hari¢
genelde artmistir. 2008 yilinda yasanan kiiresel ekonomik kriz dogal gaz tiiketim ve
dretimini  dislrmistiir. 1990°da 2056 milyar metre kiip (bcm) dogal gaz
kullanilirken, 2019°da toplam 4018 bem dogal gaz kullanilmig; 1990-2019
doneminde dogal gaz tiiketim ve liretimi neredeyse iki katina ¢ikmistir (Grafik 3.2’ye
bakiniz).

1990-2019 doéneminde, kiiresel dogal gaz tiretimi 2009 yili hari¢ siirekli
artmig; 1990°da 2058 bem, 2019°da 4085 bem dogal gaz tiretilmis; dogal gaz tiretimi
2027 bem artmistir (Grafik 3.2°ye bakiniz). 2018-2019 doneminde, kiiresel dogal gaz
tiretimi % 4 biiylimiistiir (ENERDATA, 2020). 2018’de ABD (863 bcm), Rusya (715
bem), Iran (228 bem), Kanada (190 bem) en fazla dogal gaz iireten iilkelerdir
(ENERDATA, 2019). 2019’da en fazla dogal gaz iireten iilkeler ABD (951 bcm),
Rusya (740 becm) ve Iran (240 bem) olmuslar; 2019°da tabloda gosterilen on iilke
toplam 2907 becm dogal gaz iiretmisler; bu oran kiiresel dogal gaz {iretiminin

%60’1d1r (Tablo 3.3’e bakiniz).
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Tablo 3.3: 2019°da En Fazla Dogal Gaz Ureten On Ulke

Ulkeler Dogal Gaz Uretimi (bcm)
ABD 951
Rusya 740
[ran 240
Kanada 183
Cin 175
Katar 173
Avustralya 139
Norveg 118
Sudi Arabistan 98
Cezayir 90
10 Ulkenin Toplam Dogal Gaz Uretimi | 2907
Kiiresel Dogal Gaz Uretimi 4085

Kaynak: ENERDATA, 2020 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Tablo3.4: 2019 Yihinda En Fazla Dogal Gaz Tiiketen On Ulke

Ulkeler Dogal Gaz Tiiketimi (bcm)
ABD 877
Rusya 501
Cin 304
[ran 226
Kanada 129
Japonya 108
Suudi Arabistan 98
Almanya 95
Birlesik Krallik 80
Meksika 7
10 Ulke Toplam 2495
Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi 4018

Kaynak: ENERDATA, 2020 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir
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2019°da en fazla dogal gaz tiiketen ilk {i¢ iilke sirasiyla ABD, Rusya ve
Cin’dir. 2019 yilinda 4018 bem dogal gazin 2495 bem’si tabloda gosterilen on iilke
tarafindan tiiketilmis; ABD 807 bem ile ilk sirada yer alirken, onu sirasiyla Rusya

(501 bcm) ve Cin (304 bem) takip etmistir (Tablo 3.4°e bakiniz).

Dogal gaz, son yillarda altin ¢agim1 yasamis; dogalgazin kiiresel iiretimi de
kiiresel tiiketimi de biyiimiistir. Dogal gaza yonelimi arttiran unsurlardan biri

elektrik tretimidir.

Grafik 3.4: Dogal Gazdan Elektrik Uretimi, 1980-2015
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Kaynak: Diinya Bankas verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1988-2015 doneminde dogal gazin kiiresel elektrik tiretimindeki payr hizla
yiikselmistir (Grafik 3.4’e bakiniz). Dogal gazin elektrik iiretimindeki paymnin

artmasi, sera gazi emisyonlarini da etkilemektedir.

Degiskenlik gosteren hava sartlarindan dolayr mekan 1sitma ve sogutma
ihtiyact dogal gaz kullanimini daha ¢ok arttirmistir. Ayrica, ABD’de kapatilan 15
gigawatlik komiir santrallerinden dogan enerji ihtiyact da dogal gaza yonelimi

arttiran bir diger etkendir.
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Cin’in endistriyel binalarda ve evlerde komiirden gaza gecisi, dogal gaz
tiiketiminin ani bir artig kaydetmesine neden olmustur. Sicak ve soguk giin sayisinin
artmasiyla ihtiya¢ duyulan enerji, dogal gazdan tedarik edilmistir. Cin 2019 yilinda
175 becm dogal gaz iiretmis; 304 becm dogal gaz tiiketmistir (Tablo 3.3 ve 3.4°¢
bakiniz). Cin’in trettigi dogal gazdan daha fazlasini tiikketmesi dogal gaz ithal

ettiginin gostergesidir.

Daha onceleri transferi boru hatlarina bagli olan dogal gazin sivilastirilmast,
kiiresel dogal gaz pazarini biiyiitmektedir. 21. yiizyillda en verimli ¢agini yasayan
dogal gaz, yeni enerji kaynaklarinin olusumunu da beraberinde getirmistir.
Swvilastirmanin nedeni, masraflari azaltmaktir. Bu donemde LNG (sivilastirilmig
dogal gaz) ticareti yayginlastig1 i¢cin LNG kiiresel bir metaya doniismektedir. LNG
ihracatinda boru hatlarina ihtiyag duyulmamasi, LNG’nin kiiresel bir metaya

doniisiimiinii hizlandiran bir etkendir.

LNG pazan biiylidiikge daha fazla kiiresellesecek; daha fazla kiiresellesme
daha fazla kirlilige neden olacaktir. Ayrica fosil yakitlarin farkli yerlere transferi yine
fosil yakit kullanimmi  gerektirmektedir. Ciinkii  tasimacilik  sektoriinde
dekarbonizasyon minimal diizeydedir. Onceden baska bolgelere sadece boru
hatlartyla ulastirilan dogal gaz, transfer siirecinde karbon emisyonuna neden
olmazken, simdilerde LNG’nin transferinin deniz tasimaciligiyla gerceklestirilmesi
de ulasim siirecinde agiga karbon ¢ikarmaktadir. Boylelikle, LNG’nin kendisinin

neden oldugu emisyonlara transferi siiresinde “extra emisyon” eklenmektedir.
3.8.3. Komiir

Medeniyetler komiir tizerine kurulu olup, yasamamizi saglayan makinalar ve
makine {ireten makinalar dogrudan ve dolayli olarak kdmiire baglidir (Smil, 2017:
229-230). Diinya enerji goriiniimii i¢erisinde en fazla paya sahip fosil yakitlardan biri
olan komiiriin yogun kullanim1 glinlimiizde de devam etmektedir. Komiirden once,
insanligin enerji ihtiyaci yenilenebilir kaynaklardan geleneksel yollarla tedarik
edilmekteydi, fakat komiirle birlikte tiikketim ve tiretim hizla arttr. Komiir kullanima,
atmosferdeki antropojenik sera gazi emisyonlarmmin da artmasma neden oldu;

hatta IPCC raporuna gore, komiir atmosferi en fazla kirleten fosil yakittir. 2018
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yilinda kiiresel komiir tiketimi % 1,4 oraninda artarak 10 yillik ortalama
biiyiimesinin iki katina ¢ikmis; bu artis, enerji sektoriindeki yogun kullanimdan
kaynaklanmis; Hindistan (36 mtoe) ve Cin (16 mtoe) komiir tiikketimindeki
biiyiimenin baslica sorumlularidirlar (BP, 2019). Kiiresel komiir iiretimi ise 162 mtoe
yani % 4,3 artmig; Cin (82 mtoe) ve Hindistan (51 mtoe) en fazla komiir iireten

tilkeler olmustur.

Grafik 3.5: Kiiresel Komiir Tiiketimi, 1990-2019
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Kaynak: ENERDATA, 2019 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1990-2019 doneminde komiiriin kiiresel enerji icerisindeki pay1 yiiksektir.
Yillar igerisinde komiir tiikketimi belli donemlerde kismen azalmistir. Fakat bu
azalma PiA’daki sicaklik artis hedefine yetmemektedir. PIA imzalandiktan sonra
2016’da komiir tiiketimi azalmis, fakat 2017 ve 2018’de tekrar artmis ve 2019°da
diismiistiir. Komiir tiiketimindeki diisiisiin istikrarsiz olmasi, sera gazi emisyonlarmin

azalmasini Onlemektedir.

2018’de en fazla komiir tiikketen li¢ iilke sirastyla Cin (3,788 Mt), Hindistan
(981Mt) ve ABD (623 Mt ) olmustur (ENERDATA, 2018). 2019 yilinda da ilk siray1
3,826 Mt ile Cin alirken; 948 Mt ile Hindistan ikinci sirada, 546 Mt ile ABD iti¢iincii
sirada yer almistir. 2018 yilina kiyasla 2019°da Cin’in komiir tiikketimi artarken,

88



Hindistan ve ABD’ninki azalmistir. 2019’da tablodaki on iilke toplam 6597 Mt
komiir tliketirken; ayni yil kiiresel komiir tiiketimi 7595 Mt ’dur (Tablo 3.5°e
bakiniz). 2019 yilinda komiiriin enerji iiretimindeki paymin % 3 diismesinin nedeni

elektrik talebindeki diisiis ve dogal gaz fiyatinin ucuzlamasidir (UEA, 2020).

Tablo 3.5 : 2019°da En Fazla Komiir Tiiketen On Ulke

Ulkeler Ulkelerin Yillik Kémiir Tiiketimi (Mt)
Cin 3,826
Hindistan 948
ABD 546
Rusya 225
Giiney Afrika 192
Japonya 187
Almanya 171
Endonezya 136
Tiirkiye 121
Polonya 113
10 Ulkenin Toplam Komiir Tiiketimi 6597
Kiiresel Komiir Tiiketimi 7595

Kaynak: ENERDATA, 2019 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

2000-2020 déneminde Cin, Hindistan ve Giineydogu Asya Ulkeler Birligi
komiir tiikketimini arttirirken; ABD ve AB azaltmistir; 2000 yilinda Cin’in kdmiir
kullanim oran1 % 29, Hindistan’1n % 6, Glineydogu Asya Birligi’nin % 1, ABD’nin
% 23, AB’nin % 12 ve diger {lilkelerin % 28°dir; 2020°de Cin’in komiir kullanim
oran1 % 56, Hindistan’in % 11, Giineydogu Asya Birligi’nin % 5, ABD’nin %6,
AB’nin % 4 ve diger iilkelerin % 19°dur (UEA, 2020).
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Grafik 3.6: Kiiresel Komiir Uretimi, 1990-2019
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Kaynak: ENERDATA, 2019 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1990-2019 doneminde kiiresel komiir iiretiminde belli donemlerde ufak
diisiisler gergeklesmis; 2000°den sonra ise komiir liretimi hizla yiikselmistir. 2016’da
diinya genelinde 7333 Mt, 2017°de 7595 Mt, 2018’de 7914 Mt ve 2019°da 7911 Mt
komiir ¢ikarilmigtir (Grafik 3.6’ya bakiniz).

2016-2019 doneminde Cin, Hindistan ve ABD en biiyiik kdmiir iireticileridir.
2019 yilinda Cin 3692 Mt, Hindistan 745 Mt ve ABD 640 Mt komiir iiretimi
gerceklestirmislerdir (ENERDATA, 2019). 2019°da {i¢ iilkenin toplam komiir
tretimi 5077 Mt; kiiresel komiir tretimi 7911 Mt dur. Kiiresel komiir iiretiminin

2834 Mt’u ise diger iilkeler tarafindan gerceklestirilmistir.

1985-2019 doneminde 2015 ve 2019 yillart hari¢ komiir kaynakli elektrik
tretimi siirekli artmistir (STATISTA, 2021). 2019’da komiiriin kiiresel elektrik
tiretiminde payimnin azalmasi, kiiresel komiir tiikketiminin diismesine katki saglamstir.
2018’e kiyasla, 2019’da komiir kaynakli kiiresel elektrik tiretiminde % 3,1 (315
Twh), komiir tiikketiminde ise % 1,7 oraninda diistis ger¢eklesmistir (UEA, 2019: 26).

2019 yilinda komiir kaynakli elektrik iiretiminin azalmasi, enerji sektoriiniin neden
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oldugu kiiresel CO2 emisyonlarni170 milyon tondan fazla diistirmistiir (UEA, 2019:
31).

Son yillarda AB, ABD ve Cin’de komiiriin elektrik iiretimindeki pay1
azalmis; Hindistan’da 1973 yilindan beri ilk kez 2019’da komiiriin elektrik tretimi
icerisindeki payr dismis; Glineydogu Asya’da komiirden elektrik {iretimi

yiikselmistir (UEA, 2019 ).

Fosil yakit piyasasindaki son degisimleri inceledigimizde, iilkelerin fosil
yakitlara bagimliliginin biiyiik oranda devam ettigini ve fosil yakitlarin kiiresel enerji
gdriiniimii igerisindeki paymnin ¢ok yiiksek oldugunu gérmekteyiz. Ozellikle komiire
alternatif olarak dogal gaz hem iiretim hem tiiketimde altin ¢agini yasamistir.
Komiirden daha az CO2 emisyonuna neden olan dogal gaz, iilkelerin emisyonlarini
azaltmak adina ilk basvurduklar1 enerji kaynagidir. Fakat PIA’nin hedeflerinden biri
2050’den sonra sifir kirliliktir. Dogal gaz bu amaca hizmet etmemekte, karbon
yogunlugu yiiksek bir yakit oldugu igin kirlilige neden olmaktadir. Ozellikle
LNG’nin farkli iilkelere transferinin fosil kaynakli ulagim sistemiyle yapilmasi

“dolayli emisyonlara” neden olmaktadir.

Sera gazi emisyonlarinin artmasinda 6nemli rolii bulunan kémiiriin elektrik
tretimi igerisindeki payinin yliksek olmasi, enerji kaynakli emisyonlarin artmasina

neden olarak iklim krizini siddetlendirmektedir.

Fosil yakit tiretiminin yogunlugu tiiketimi de etkilemekte; fosil yakit tiikketimi
sera gazi emisyonlarini arttirarak iklim krizine neden olmaktadir. O halde fosil
yakitlarin yer altinda kalmasi, kiiresel sicakligin “2 C°’nin altinda ve miimkiin

oldugunca 1,5 °C’de smirlandirilmasi” agisindan elzemdir.

Sera gazi emisyonlarinin PIA’nin sicaklik hedeflerine uygun sekilde
azaltilmasi i¢in elektrigin biiylik kisminin karbon icerigi diisiik enerji kaynaklarindan
iretilmesi gerekir. Basta komiir olmak iizere fosil yakitlarin elektrik iiretimi
icerisindeki paylart hala ¢ok yiiksektir. Kiiresel sicaklik artisinin 2 °C’de

sinirlandirilmast igin komiir rezervlerinin % 82’sinin, dogal gaz rezervlerinin %
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49’unun ve petroliin %33 liniin kullanilmamasi gerekmektedir; 1,5 °C’lik sicaklik

artig1 i¢in ise, daha fazla yakit yer altinda kalmalidir (Carrington, 2015).

Bu boliimde fosil yakit piyasasindaki degisimler, kiiresel enerji goriiniimii,
kiiresel birincil enerji tiikketimi, kiiresel CO2 emisyonlari, kisi basina diisen CO2
emisyonlarinin bolgelere dagilimi incelenmeye calisilmistir. Dordiincii boliimde,
alternatif enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji gorinimii

icerisindeki pay1 ile bu payi etkileyen iilkeler analiz edilmeye caligilacaktir.

92



4. ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI

Ekonomik gelismenin, modern kimligin ayrilmaz bir pargasi olarak tasvir edildigi
ve dini bir duygunun kaynagi gibi sorgulanamaz forma biirlindiigi kapitalist
ekonomik sistemde bir iilkenin enerji tliretim ve tiiketimi 6nemli rol oynamaktadir.
Enerjiden faydalanmak bir insan hakki oldugu halde kapitalist ekonomik sistem
enerjiyi ticari bir metaya doniistiirmiis, kiiresellesmenin dayattigi neoliberal
politikalar da enerjiyi 6zel sektore devretmistir. Kapitalist ekonomik sistemin sinirsiz
biiylime arzusu, yiiksek fosil yakitlara bagimli bir ekonomik diizen yaratmis; zengin
gelismis iilkelerin gelismemis iilkelerdeki dogal kaynaklari somiirmesi ise, enerji
yoksullugu yaninda, dogal kaynaklar iizerinde tahakkiim savaglarinin ortaya
cikmasina neden olmustur. Tiiketilen enerjinin ¢ogu, karbon igerigi yogun olan fosil
yakitlardan tedarik edilmektedir. Devletler karbon igerigi yogun fosil yakitlar

kullanarak iklim krizine neden olmaktadirlar.

1. Fosil yakitlarin ekolojik dengeyi bozup kiiresel sicakligi arttirmasi,

2. Fosil rezervlerin gelecekte tiikkenecek olmasi,

3. Petrol krizinden dogan giivensizlik ortami, iilkeleri yenilenebilir enerji ve
niikleer enerji kaynaklarina yonlendirmektedir. Fakat niikleer enerji dogay1
koruyan alternatif bir enerji kaynagi degildir. Ulkelerin niikleer enerjiye
yonelimlerinin altinda farkli sebepler bulunmaktadir. Niikleer enerjinin
cevre dostu bir enerji kaynagi olmadigini daha iyi anlamak i¢in bu enerji

tiiriyle 1lgili genel bir bilgilendirme yapmak faydali olacaktir.
4.1 Niikleer Enerji’ye Genel Bir Bakis

Biitiin Diinya iilkeleri enerji glivenligi meselesi ve kiiresel sicaklik artisinin
neden oldugu cevresel felaketler ile ilgilenmekte; alternatif enerji kaynaklarmin
kullaniminin  artmas1 ile bu sorunlarin ¢dziilebilecegini  diisiinmektedirler.
Dolayistyla iilkeler karbon emisyonlarini azaltici politikalar liretmeye baglamislardir.
Karbon igerikli yakit kullanimina alternatif olan niikleer, devletlerin ilk yoneldigi
enerji tliri olmustur. Niikleer, bazi radyoaktif elementlerin atom c¢ekirdeklerinin
parcalanmasi (fizyon) veya birlestirilmesiyle (fiizyon) ortaya ¢ikan bir enerji tiirtidiir

(Ergiin ve Polat, 2012: 36). Niikleer, dogal rezervlerinin fazla, ama enerji elde etmek

93



icin kullanilan hammadde miktarinin az olmasi ve yiiksek miktarda enerji saglamasi

gibi nedenlerden dolayi iilkeler i¢in ilk bakista fazlasiyla caziptir.

1945°te Japonya’nin Hirosima ve Nagazaki kentlerine atilan atom bombasi
neticesinde binlerce kisi hayatin1 kaybetmis; ortaya ¢ikan radyoaktif madde dogayi
ve dogadaki tiim tiirleri yok edecek derecede etkilemis; uzun siire devam eden
kanser, korliik gibi bir¢ok hastaliga neden olmustur. Dogaya ve insana verdigi yikici
zararlardan Gtiirii, niikleer silah yapimi bir¢ok bilim insani tarafindan durdurulmaya

calisiimustir.

“Barig icin atom” siartyla ABD basta olmak iizere bir¢ok iilke niikleer
reaktorler kurarak, enerji elde etmeye calismistir. 1986’da Cernobil Niikleer
Santralinde dort reaktoriin patlamasi ve 2011 yilinda Japonya’'nin Fukusima niikleer
santralinde meydana gelen kaza, bu enerji tiiriiniin tasidig: riskleri ortaya sermistir.
Fosil yakit kullanimini azaltmak i¢in kurulan niikleer santrallerin kullandiklari
uranyumun yenilenebilir olmamasi ve c¢evreye verdigi zararlar, ayrica niikleer
enerjinin hammadde temini, liretim agamasi ve sonrasinda yarattig radyoaktif atiklar,
insanlar ve diger canlilar i¢in tehlike yaratmaktadir. Yakit olarak kullanilan
uranyumun ¢ok az bir miktar1 enerjiye doniisebilmektedir. Uranyum ¢ikarilirken
biiyiik miktarda araziler kazildigindan dolay1 yiiksek oranda atik madde olusur; 1 ton
uranyum igin 20 bin ton atikla bas etmek gerekir (Temur¢in ve Aliagaoglu, 2003:
28). Dolayisiyla uranyum elde edilirken faydali enerjiden daha ¢ok radyoaktif atik

olusmaktadir.

Ortalama 50 yil ¢aligmis niikleer santraller milyonlarca yil yok olmayacak
radyoaktif atik olugturmaktadir. Ayrica enerji iiretim siirecinde uranyumun bir kismi1
kendisinden daha agir bilesenler ortaya ¢ikarmaktadir. Niikleer atiklarin en tehlikeli
bilesenleri olan aktinitler radyasyona neden olur. Radyoaktif atiklardan biri olan
plitonyum niikleer santralleri bir bomba {issiine doniistirmektedir. Niikleer
santrallerin asli gorevi ise plitonyum iiretmektir. Niikleer enerjinin dezavantajlarini
dikkate aldigimizda, siirdiiriilebilir bir diinya i¢in niikleer santrallerin iyi bir alternatif
olmadigin1 anlamaktayiz. Temiz ve gevreye zarar vermeyen yontemlerle enerji

tretmek, tilkelerin temel politikasi olmalidir. Buna ragmen bazi iilkeler niikleer
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enerjiye yonelmeye devam etmektedir. 2018°de niikleer enerji liretimi % 2,4 artmuis;
niikleer enerji tiretiminde 2010'dan bu yana en hizli biiylime oran1 gergeklesmis; Cin

(10 mtoe) ve Japonya (5 mtoe) niikleer enerji liretiminde ilk siralarda yer almiglardir

(UEA, 2019).
4.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Kullaniliglarina gore enerji kaynaklar1i “yenilenebilir” ve “yenilenemez”
olarak; doniistiiriilebilir enerji kaynaklar1 ise, “birincil” ve “ikincil” olarak
smiflandirilmaktadir; enerjinin en saf haline birincil enerji denir (Kaya vd., 2017:
166). Ornegin kémiir, petrol, dogalgaz, biyokiitle, su, giines, riizgar, okyanus birincil
enerji kaynaklaridir. Birincil enerji kaynaklarinin igslenmesi sonucunda olusanlar ise,
ikincil enerji kaynaklaridir. Elektrik, benzin, mazot, motorin, kok kdmiirti, ikincil
komiir, petrokok, hava gazi ve sivilagtirilmis petrol gazi (LPG) ikincil enerji

kaynaklaridir.

Dogal bir degisim doniisiim siirecinde kullanilmasina ragmen tiilkenmeyen,
ayni kalabilen enerji kaynaklar1 yenilenebilir; kullanildiginda tiikenen, rezervleri
sonlu olanlar yenilenemez kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 {i¢
kategoriden olusmaktadir. ilki Diinya’ya biiyiik miktarda isabet eden, okyanuslar ve
kara ylizeyleri i¢in 1s1 saglayan, farkli basin¢ alanlar1 olusturarak riizgarlar1 ve
dalgalar1 harekete gegiren, fotosentez yoluyla biyokiitle olusturan giines enerjisidir;
ikincisi radyoaktif bozunma sonucu ortaya ¢ikan diinya 1sisidir ve tiglinciisii ise med-
cezir olusturan yergekimi enerjisidir (Moomaw, 2008: 5-6). Kémiir, petrol, dogalgaz
gibi fosil yakitlar yenilenemez, riizgar, giines, nehirler, bitkiler, jeotermal kaynaklar

ve okyanuslar yenilenebilir enerji kaynaklaridir.
Yenilenebilir enerji;

1. CO2 emisyonuna neden olmadigi i¢in dogaya zarar vermemektedir.

2. Kiresel sicakligin  disiiriilmesini  saglayarak iklim degisikliginin
onlenmesine katkida bulunmaktadir.

3. Ulkelerin enerji kaynaklarini yerellestirerek ve gesitlendirerek iilkeleri enerji

konusunda disa bagimli olmaktan kurtarmaktadir.
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4. Uretildigi yerde tiiketilmesi, enerji denetiminden kaynaklanan ¢atismalarin
son bulmasina ve toplumsal barisa katki saglayabilir.

5. Kadinlarin is istihdami arttirarak toplumsal cinsiyet ayrimciligindan
kaynakl1 esitsizliklere son vermektedir.

6. Ulkeler yenilenebilir enerji kullanarak biiyiimeye devam edebilirler.

Ozellikle iklim krizi ve petrol krizinden dogan giivensizlik ortami, iilkeleri
alternatif enerji kaynaklar1 olan yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmistir.
Yenilenebilir enerji ekonomik alanda ne kadar dstiinlik saglarsa, enerji
giivenliginden kaynakli sorunlar o kadar azalacaktir. Ayn1 zamanda, yenilenebilir
enerji sistemlerinin 6zerk olmasi, teknolojik arizalardan ve terdrist saldirilardan
kaynakli etkileri en aza indirerek enerjinin kesintisiz iletimini saglamaktadir

(Valentine, 2011:4574-4578).

Yenilenebilir enerji kaynaklari temiz enerji yoluyla insanlik, doga ve dogadaki
diger tiirler i¢in siirdiiriilebilir bir diinyanin yaratilmasina katki saglayacak, ayrica
yeni istihdam alanlarmin olugmasina olanak taniyarak yoksullugu azaltabilecektir.
Konvansiyonel enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda, yenilenebilir enerji kaynaklari,
sahip olduklar1 potansiyel bakimindan diinya enerji ihtiyacinin tamamini
karsilayacak giictedirler, ¢linkii diinyanin her yerinde mevcutturlar. Diinya ¢apinda
cok genis potansiyele sahip olmalarina ragmen iilkelerin yenilebilir enerji

kaynaklarina yonelimi yavas ilerlemektedir (IEA, 2019).
4.2.1.Giines Enerjisi

Glines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde bulunan hidrojen gazimi helyuma
doniistiiren filizyon siireci sonucu olusan etkili bir 1s1ma enerjisidir; Giines,
gezegenimiz i¢in dogal ve tiikkenmez bir enerji kaynagi olmakla birlikte, diger
yenilenebilir enerji kaynaklarmin dogrudan ya da dolayli kaynagi olarak islev
gormektedir (Arvizu, 2008: 34-45). Diinya’y1 aydinlatan ve her yerde bulunan giines
muazzam bir enerji kaynagidir. Glines 1sinlar1 aracilifiyla diinyamiza gelen bu
enerjiden yararlanmak icin giines 1sinlarini 1siya doniistiiren kollektorler, gilines
enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren santraller ve giines pilleri (solar paneller)

gibi teknolojik sistemler insa edilmektedir (B. J. Huang, 2001: 443-444). Bu
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teknolojik gelismeler sayesinde, giines enerjisi 1s1 ya da elektrik enerjisine
doniistiiriilerek kullanilabilmektedir. Giineslenme siiresini géz Oniine aldigimizda,
giines enerjisi bakimindan en verimli bdlgelerin Ekvator ve Akdeniz bolgesi
oldugunu sdyleyebiliriz. Gilines pilleri (fotovoltaik sistemler), giines enerjisinden
elektrik elde etmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Arvizu, 2008: 35-47). Giines
enerjisi kollektorleri, diinyada elektrik bulunmayan giines 1siniminin fazla oldugu
bircok yere elektrik saglayabilmektedir. Giines enerjisi teknolojilerinin imalat,

kurulum ve yatirimlarinda son yillarda 6nemli gelismeler yasanmaktadir.

Ayrica gilines, temiz enerji kullanarak yemek pisirmek icin de ideal kaynaktir
(Batchelor vd., 2018: 3-4). Temiz enerji yoluyla yemek pisirmek, dezavantajli kadin
ve cocuklarin saglik problemleri yasama risklerini azaltarak Oliim oranlarinin
diismesine yardimci olmaktadir. Giines enerjisinin temiz pisirme yontemi olarak
kullanilmasi, milyonlarca ton odun tasarrufu saglayarak geleneksel pisirme
yontemlerinin neden oldugu sera gazi emisyonlarini 6nlemektedir. Giines enerjisiyle
yemek pisirme yontemleri sayesinde, Kosta Rika’da yilda yaklasik 16,8 milyon ton
odun tasarrufu edilebilmis ve 38,4 milyon ton CO2 emisyonunun oniine ge¢ilmistir
(Panwar vd., 2010: 1515). Odun kesimini engelleyen bu yontem, aslinda onemli
karbon yutaklar1 olan ormanlarin muhafaza edilmesini de saglamaktadir. Dolayisiyla
giines enerjisi ile pisirme yontemi hem sera gazi emisyonunu dnlemektedir hem de

karbon yutaklarin1i muhafaza ederek havadaki CO2’in emilimini saglamaktadir.

Giines enerjisi alan 1sitmakta oldugu kadar sogutmak i¢in de kullanilmaktadir.
Giines enerjisi sayesinde, 1sitma, sogutma, pisirme, ulasim, yapilasma ve elektrik
tiretim alanlarinda fosil yakit kullanim1 terkedilmektedir. Giinesin evrensel bir enerji
kaynagi olmasi, gilivenli ve esitlik¢i Uretim-tilketim modellerinin olusmasini
saglamaktadir. Giines enerjisi teknolojilerinin sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim

degisikliginin 6nlenmesine en biiyiik katkiy1 sunacagi tartigilmazdir.
4.2.2. Biyokiitle enerjisi

Biyokiitle enerjisi, ana kaynaklar1 bitkisel ve hayvansal olan biitiin
maddelerden elde edilen bir enerji tiiriidiir; fotosentez araciligiyla bitkiler giinesten

aldiklar1 enerjiyi kimyasal enerjiye doniistiirmektedirler ve bu siire¢ sonucunda
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ortaya ¢ikan enerji biyokiitle enerjisidir (Danish ve Ulucak, 2020: 3). Bitkiler
fotosentez yaparken CO2 alip oksijen verdiklerinde CO2’yi yapilarinda tutmakta ve
bu yolla kimyasal enerji biriktirmektedirler. Biyokiitle enerjisi de Giines sayesinde
vardir. Biyokiitle enerjisi, 1sinmak, yakit ve elektrik tiretmek i¢in kullanilmaktadir.
Odun ve hayvan atig1 gibi klasik biyomass kaynaklari, hala bir¢ok yerde insanlar
tarafindan yakit islevi gormektedir. Cin biyokiitle enerjisinde gelisen {ilkeler
arasindadir; 2006’da 1,4 gw olan kurulu kapasitesini 2017’de 14,88 gw’a
yiikseltmistir (Danish ve Ulucak, 2020: 3-4)

4.2.2.1. Biyogaz

Anaerobik yontem kullanilarak, oksijensiz ortamda ¢iirlimeye birakilan
organik maddeler ile yiiksek oranda metan gazina sahip gaz karigimi elde
edilmektedir (Panwar vd., 2010: 1517). Bu yontemle elde edilen gaz karisimina ise
biyogaz denilmektedir. Bu gaz, biyoenerji iiretimi acisindan en verimli gaz olarak
goriilmektedir. Atik su (kentlerin kanalizasyon suyu ya da fabrikalarin attig1 su) ve
cliriitme teknolojileri kullanilarak iiretilen biyogaz, c¢evreye verilen zarari
azaltmaktadir. Evsel organik atiklar, gida endiistrisinden gelen organik atiklar, 6zel
enerji bitkileri ve dogal giibreler, biyogaz liretmek i¢in kullanilan hammaddeler
arasinda yer almaktadirlar. Bahsedilen atiklarin doniisiimiiyle elde edilen biyogaz,

elektrik iiretim, ulagim ve 1sitma sektorlerinde kullanilmaktadir.

Hizli diretilebilir ve kolayca depolanabilir olmasi, biyogaz kullanimim
avantajli hale getirmektedir. Dogal gaz alt yapisi ile dagitilabilir olmasi da,
biyogazin bir diger avantajini olusturmaktadir (Panwar vd., 2010: 1518-1519).
Biyogaz, Tiirkiye’nin kirsal kesimlerindeki geleneksel 1sitma ve pisirme

yontemlerine alternatif olarak diisiiniilmelidir.
4.2.2.2. Biyodizel

Petrol rezervlerinin tiikenecek olmasi ve petrol kaynakli sera gazi emisyonlari
gdz Oniine alindiginda, ulasim sisteminde de yenilenebilir enerji kullanilmalidir.
IRENA’nim yaymladig1 2019 yenilenebilir enerji kullanimi raporuna gore, ulagim ve

yapilasma sektorleri temiz enerji kullaniominin en az gergeklestigi alanlardir. Bu
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nedenle sera gazi emisyonlarini azaltmak, dolayisiyla kiiresel sicaklik artigini
Oonlemek agisindan bu alanlarda yenilenebilir enerji kullanmak gerekmektedir. Bu
acidan “biyodizel”in yenilenebilir enerji kaynagi olarak ulasim sektoriinde kullanimi
uygun goriilmektedir. Biyodizel, bitkisel ve hayvansal yaglardan “transesterifikasyon
reaksiyonu” ile elde edilmektedir; bu yontemle bitkisel ve hayvansal yaglar dnce
belli bir °C’de 1sitilmakta, sonra alkol baz ¢ozeltisi eklenmektedir (Panwar vd., 2010:
1519). Biyodizel dogada hizli pargalanabildigi igin g¢evreye uygun bir yakit tipi
olarak goriilmektedir. Bu yakitin sera gazlarini arttirict bir etkisi bulanmamakta,

stilfiir icermediginden dolay1 da asit yagmurlarina neden olmamaktadir.
4.2.3. Riizgar Enerjisi

Insanlarin basvurduklari ilk yenilenebilir enerji kaynag olan riizgar, gecmiste
bir¢ok medeniyet tarafindan 6zellikle gemilerde ve yel degirmenlerinde gii¢ kaynagi
olarak kullanilmistir (Senel ve Kog, 2015: 47). Kiiresel 1sinmaya, asit yagmurlarina
ve cevresel kirliliklere neden olmayan riizgdr enerjisi, glines 1sinlarinin yer
yiizeylerini farkli 1sitmasindan (deniz ve karalarda olusan yiiksek basing alanlarindan
alcak basin¢ alanlarima dogru gerceklesen hava akimindan) elde edilmektedir.
Riizgarin potansiyel enerjisi 6nce kinetik daha sonra mekanik enerjiye (elektrik ve
hareket enerjisine) doniistiiriilerek kullanilmaktadir (Panwar vd., 2010: 1517).
Yenilenebilir 6zellige sahip olan riizgar enerjisi, giines var oldugu siirece vardir.
Riizgar yeryiiziinde kendiliginden olusan bir enerji kaynagi oldugu i¢in dogaya
zararl degildir. Fakat riizgarin potansiyel enerjisini 6nce kinetik daha sonra mekanik
enerjiye c¢eviren riizgar tiirbinlerinin devasa boyutta insa edilmeleri dogaya ve
dogadaki canli tiirlerine zarar verebilmektedir. Bu nedenle, tiirbinlerin bulunduklar

cevrenin ekosistemine uygun kii¢lik yapilar seklinde insa edilmeleri daha uygundur.

Elektrik enerjisinin elde edildigi riizgar tiirbinleri, riizgarin gii¢lii oldugu
uygun cografi alanlara insa edilmektedir (Senel ve Kog, 2015). Son zamanlarda ise
gelismis  ilkeler, yiiksek binalara riizgar tlirbinleri yerlestirerek enerji

uretmektedirler.

Ornegin Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi binas1 ve Londra’da Razor Gokdeleni

rlizgar tiirbinlerinin insa edildigi binalardir. Yiiksek binalarin riizgar alma
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potansiyelinden dolayi, gelismis iilkeler yiiksek binalarda riizgar enerjisi iiretmek

icin ¢aligmalar yapmaktadirlar.
4.2.4.Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji, suyun statik enerjisinin barajlar yoluyla Kkinetik enerjiye
doniistiiriilmesi sonucu elde edilen bir enerji tiiridiir (Dinger vd., 2017: 556).
Stirdiiriilebilir bir kaynak olmasi, sera gazi emisyonu olusturmamasi ve neden oldugu
cevresel etkilerin bulundugu bolge ile smirli kalmasindan 6&tiirii hidrolik enerji
kullanim1 yaygindir. Fakat Ilisu Baraji gibi biiyiik hidrolik santrallerin, tarim ve
yasam alanlarima zarar verdiklerini, ekolojik dengeyi bozup yerel iklimi
degistirdiklerini ve insanlar ile diger canli tiirlerinin gé¢ etmesine neden olduklarin
dikkate aldigimizda, hidro enerji kullanimimin c¢evreye verdigi zararlarin da
yayginligini anlamaktayiz. En kii¢iik hidro santrallerden en biiyiigline kadar hepsinin
ayak izi vardir. Bu nedenle, su giliciinden enerji elde edilmeye c¢alisilirken
depolamasiz nehir tipi santrallerin tercih edilmesi, baraj tipi hidroelektrik
santrallerine kiyasla, dogaya minimal seviyede zarar vermektedir. Fakat dogaya ve
dogadaki canlilara zarar verilmemesi ac¢isindan nehirlerin  hidroelektrik
potansiyellerinin yaninda, ¢evre kosullar ile biyogesitlilik durumunun belirlenmesi,
gecis kaynaklarinin hayvanlara zarar vermeyecek sekilde planlanmasi onemlidir
(Yilmaz vd., 2012: 50-67). Boylelikle nehir tipi barajlardan hidrolik enerji elde

edilirken, cevreye verilen zarar azaltilabilir.

Diinya’da biiyiik 6l¢ekte hidrolik enerji potansiyeli bulunmaktadir (Gokdemir
vd., 2012: 19). Bu potansiyelin ekolojik dengeyi bozmadan kullanilmasi, enerji

tedariki agisindan faydali olacaktir.

Ulkelerin ekonomik kalkinmasmin dinamikleri “sanayilesme, kentlesme ve
enerji iretimi ile tiikketimine” bagl olarak diisiiniildiiglinde, hidrolik kaynaklardan
daha fazla enerji tedarik etme cabasi elbette dogaya zarar vermekte; ekolojik
dengeyi bozarak bazi canli tiirlerini yok etmekte, sosyal ve demografik degisiklikler
meydana getirmektedir. Bu nedenle ekonomik gelisme politikalar1 doga ve canh

yasamiyla biitlinliikli sekilde yeniden yapilandirilmalidir.
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Tablo 4.1: Diinya’nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Bolge Brit Hidroelektrik Teknik Hidroelektrik | Teknik ve Ekonomik
Enerji Potansiyeli Enerji Potansiyeli Hidroelektrik Eneriji
(GWh/yl) (GWh/yil) Patansiyeli (GWh/yil)
Afrika 4.000.000 1.665.000 1.000.000
Asya 19.000.000 6.800.000 3.600.000
Avustralya / Okyanusya 600.000 270.000 105.000
Avrupa 3.150.000 1.225.000 800.000
Kuzey ve Orta Amerika 6.000.000 1.500.000 1.100.000
Gliney Amerika 7.400.000 2.600.000 2.300.000
Dinya 40.150.000 14.060.000 8.905.000
Tiirkiye 433.000 216.000 127.820
Tiirkiye/Dlnya (%) 1,07 1,54 1,84

Kaynak: (Goékdemir, Kémiircii ve Evcimen, 2012: 18)
4.2.5. Deniz Kokenli Enerji Kaynaklari

Diinya’nin %80’1 sularla kaplidir ve okyanuslar bunun %70’ini olusturmaktadir
(Uggiil ve Elibiiyiik, 2016: 87). Okyanuslarm giinesten gelen 1sinlar1 depolama
0zelliginin oldugundan bahsetmistik. En biiyiik glines kolektorleri olan okyanuslar,
muazzam bir enerji potansiyeline sahiptir. Dalga enerjisi, deniz akintilari, deniz

sicaklik enerjisi ve gel-git deniz kokenli enerji kaynaklaridir.
4.2.5.1. Dalga Enerjisi

Glines enerjisinin dolayl etkisi sonucu okyanus ve deniz yiizeylerinde meydana
gelen riizgar hareketleri dalgalar1 olusturmakta; su ylizeyinde olugan bu hareketler ile
enerji elde edilmektedir (Falcao, 2010: 900). Dalga enerjisi bir zaman diliminin %
90’ninda mevcut olabilirken, riizgar ve giines enerjisinin belli bir zaman dilimi
igerisindeki varligi %20-30 civarindadir; dalga enerjisi, glines ve rlizgar enerjisine
gore tam kesintisiz bir enerji kaynagidir. Dalga enerjisinin avantajlar1 kadar
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Dezavantajlarindan biri, riizgar kaynakli olmasidir
(Pelc ve Fujita, 2002: 475). Dalgalar mevsim degisikliklerinden fazlasiyla
etkilenirler. Mevsimsel degisiklikler —kuzey yarimkiirede daha yogun
gerceklestiginden dalga enerjisi icin en iyi kaynaklar gliney yarim kiirede yer

almaktadir (Soerensen ve Weinstein, 2008: 96).
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4.2.5.2. Gel-git (med-cezir) Enerjisi

Gel-git Ay, Giines ve okyanuslar arasindaki ¢ekim dolayisiyla olusur. Gel-git
enerjisi hem kinetik hem de potansiyel enerji kaynagidir (Pelc ve Fujita, 2002: 476).
Bu enerji tiretimi iki yontemle saglanmaktadir: bu yontemlerden biri, gel-git baraj
enerjisi, digeri gel-git akim enerjisidir (Li ve Pan, 2017: 380-389). Med-cezirin
diinyada sadece belli bolgelerde olusmasi, bu kaynaklardan giiniin belli saatlerinde
yararlanilabilmesi, maliyetinin ve insa siirecinin uzun siirmesi, gel-git enerjisine

ilgiyi azaltmaktadir.
4.2.5.3.0kyanus Termal Enerjisi Doniisiimii

Okyanus termal enerjisi, 1lik ylizey suyu ve soguk derin deniz suyu arasinda
olusan sicaklik farklarindan elde edilmesi planlanan enerji tiiriidiir (Uggiil ve
Elibiiyiik, 2016: 88). Bolgesel smirliliklarindan ve maliyetinin fazla olmasindan
otiirti bu enerji tiird simdilik pek tercih edilmemektedir (Pelc ve Fujita, 2002: 473).

4.2.5.4. Osmotik Enerji

Osmotik enerji, kiyilarda tatl ve tuzlu su arasindaki basing farkindan dolay1
olusan enerji tiridir (Soerensen ve Weinstein, 2008: 99). Nebhirlerin denizlere
dokildiigii yerlerde osmotik enerji her zaman mevcuttur, Tilirkiye’de 8 biiyiik nehrin
denize dokiildiigli noktalarda osmotik enerji potansiyeli ile ilgili ¢aligmalar yapilmis
ve bunlarin enerji potansiyelinin neredeyse 1000 MW, yillik enerji iiretiminin ise
8700 GWh olacagi ongorilmiistiir (Tarakg¢ioglu vd., 2018: 564). Sicaklik ve tuzluluk
farklar1 ile nehirlerin akim debileri osmotik enerji potansiyelini etkileyen kosullar
arasinda yer almakta; nehir debisi, sicaklik ve tuzluluk mevsimsel degisimlerden
etkilenmektedir (Helfer vd., 2014: 338-350). Ozellikle nehir debilerinin yil iginde
sirekli degisim gbstermesi osmotik enerji potansiyelini Onemli Olgiide
etkilemektedir. Bu nedenle enerji santralleri insa edilmeden 6nce nehir debilerinin yil

icerisindeki degisimini dikkate almak gerekmektedir.
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4.2.6. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, dogada element olarak degilse de, ¢esitli bilesikler icerisinde bol
miktarda bulunan, yiiksek enerjiye sahip bir hammaddedir (Tutar ve Eren, 2011: 6).
Karbonsuz bir enerji kaynagi olan hidrojen, ekolojik problemlere neden
olmamaktadir. Ciinkii hidrojen oksijenle yandiginda kirletici higbir partikiil
olusmamakta ve aksine dogada tekrar kullanilabilen su iiretilmektedir (Ozdemir ve
Mutlubag, 2019: 24). Hidrojen kimyasal bilesiklerden su elektrizasyonu veya
hidrokarbon yoluyla; hidrojen tasiyict bilesiklerden kimyasal yoOntemlerle
ayristirilmaktadir (Demircan ve Iscan, 2009: 27-30). Hidrojen iiretim siirecinde
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanilabilmektedir. Fakat hidrojen,
cevre dostu bir enerji tiirii olarak kullanilmak istendiginden dolayr ¢evreye verdigi
zarar1 Uretim siireci dahil biitlin agsamalarda minimalize etmek gerekmektedir. Bu
nedenle hidrojen enerjisinin, temiz enerji kaynaklari aracilifiyla elde edilmesi
onemlidir (Demircan ve Iscan, 2009: 27-30). Fazla miktarda hidrojen elde etmek igin
Oonemli bir potansiyele sahip olan biyokiitle enerjisine ragmen, H2’nin ¢ogu su anda
petrol, komiir ve dogal gaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 vasitasiyla elde
edilmektedir (Demircan ve Iscan, 2009: 27-30). H2 iiretim asamasinda siirdiiriilebilir
bir enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerjinin kullanimi, sera gazi emisyonlarinin

azalmasina katki saglayacaktir.
4.2.7. Jeotermal enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerindeki 1sinin yer alti sularim
1sitmastyla elde edilen bir enerji tiiriidiir ve genelde 1sitma amaciyla kullanilmaktadir
(Barbier, 2002: 6). Jeotermal, yeni bir enerji kaynagi degildir. insanlar bu kaynaklara
yikamak ve yikanmak i¢in bagvurmuslardir. Yerel ve siirdiiriilebilir enerji kaynagi
olan jeotermal enerji fosil yakitlarin yerini kolaylikla alabilecek; yerel oldugu icin
ithal enerji kaynaklarina bagimliligi azaltarak enerji gilivenliginin saglanmasina
yardimci olabilecektir. Bu enerji kaynagi dogrudan kullanilabildigi i¢in ondan enerji
elde etmek i¢in yenilenebilir ya da yenilenemez higbir kaynagin kullanimina ihtiyag
duyulmamaktadir. Jeotermal enerjinin direkt kullanildigi alanlar, mekan 1sitma,

seralar, endiistri ve su Uriinleri yetistiriciligidir. Bu kaynak jeotermal 1s1 pompasi
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teknolojisiyle sogutma sistemlerinde de kullanilabilmektedir (Lund vd., 2010).
Ayrica jeotermal, riizgar veya giines enerjisi gibi hava kosullarindan etkilenmemekte,
gece- giindliz kosullarinda mevcut olan jeotermal, dogal bir depolama alanina

sahiptir; bu nedenle kesintisiz bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir.

Jeotermal kaynaklardan geleneksel yollarla elektrik tiretimi 180 C’nin
tizerindeki sivi sicakligr ile smirliyken, yeni teknolojiler sayesinde ylizeye c¢ikis
sicakliklart 70 C’yi bulan diisiik kaynaklarin kullanimi da olanakli hale gelmistir
(Fridleifsson vd., 2008: 59). Gelismis iilkelerde jeotermalin biiyiik kismi bina ve su
1sitma alanlarinda kullanilmistir. Jeotermal kaynaklarin enerji potansiyelinin fazla

olmasi, fosil yakit kullanimin1 azaltmaktadir.

Yeryiiziinde gerceklestirilen biitiin etkinliklerin karbon ayak izi oldugu goz
onlinde bulundurulursa, elektrik elde etmek ic¢in kullanilan jeotermal enerji
santrallerinin (fosil yakitlar kadar olmasa da) ¢cevreye CO2 yaydigi tahmin edilebilir.
Ayrica, jeotermal sivilarda bulunan hidrojen siilfiir, amonyak, civa, azot ve
karbondioksit, sondaj deliklerinde muhafaza edilmedigi zaman toprak ve ekosistem

tizerinde yikici etkilere sahip olabilmektedir (Lund vd., 2010).

PiA’da alman karar geregince, kiiresel sicakligin 2 °C’nin altinda
sinirlandirilmast ve miimkiin oldugunca 1,5 °C’de sabitlenmesi i¢in yenilenebilir
enerjinin kiiresel enerji gorliniimii igerisindeki pay1 arttirilmalidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi ne kadar artarsa, fosil yakitlarin kiiresel enerji
icerisindeki paylari, dolayisiyla da sera gazi emisyonlar1 azalacaktir. Ayrica,
yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji goériiniimii igerisindeki paymi ve bu payda

katkis1 olan iilkeleri tespit edebilmek, arastirma acisindan dnemlidir.
4.3. Kiiresel Yenilenebilir Enerji Goriiniimiindeki Degisimler

Enerji, sera gazi emisyonlarinin en yogun oldugu sektordiir (UEA, 2019).
Enerji liretim ve tiiketiminden kaynaklanan karbondioksit konsantrasyonunun ¢ogu
fosil yakitlardan kaynaklanir. Dolayisiyla enerji sektoriinde yenilenebilir enerji
kullanimina gecis, ortalama kiiresel sicaklik artisinin 1,5 veya 2 °C’de

sabitlenmesine en biiylik katkiyr saglayacaktir. Enerjinin temiz yollarla tiretilmesi
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kadar, verimli kullanilmasi, ¢ok enerji tiiketen iilkelerin tiiketimlerini azaltmalar1 ve
enerji ihtiyact olan yoksul bolgelerin ihtiyacinin karsilanmasi da Onemlidir.
Enerjinin temiz kaynaklardan tedarik edilmesi, ¢evre kirliligini de en aza
indirecektir. Ozellikle komiir yakitl termik santraller araciligiyla elektrik {iretimi,

sera gazi1 emisyonlarinin biiyiik dl¢iide artmasina neden olan faktordiir.

Fosil yakith termik santrallerin ve diger tesislerin neden oldugu
karbondioksitin atmosfere yayilimi, karbon hapsetme ve depolama teknolojileri
kullanilarak engellenmeye calisilmaktadir. Fakat karbon yakalama ve tutma
teknolojisi, yiiksek maliyeti nedeniyle ¢ok az sayida termik santral tarafindan
kullanilmaktadir. Sera gazi emisyonlarinin karbon yakalama ve tutma teknolojisiyle
sifirlanmas1 miimkiin degildir. Ciinkii bu yontem g¢evreye “sifir degil az kirlilik”
sunmaktadir. Tesisin karbon yakalama kapasitesi dolduktan sonra atmosfere karbon
yayllmaya devam etmesi bir diger dezavantajidir. Az kirletme, ¢6ziim olarak

goriilmemelidir.

Heterojen yenilenebilir enerji kaynaklar1 yerel ekosistem kosullarina uygun
kullanilmalidir. Sadece giines ya da sadece riizgar enerjisi kullanmak, komiir kadar
tehlikeli olabilir. Devasa riizgar tiirbinleri, hidrolik ve giines enerjisi santralleri insa
ederek dogaya zarar verilmemelidir. Insan, problemin hem kaynagi hem de
¢coziimiidiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, insanligin karbon ayak
izini azaltmaya ve dogadaki biitiin tiirler i¢in siirdiiriilebilir bir diinya kurmaya
yardimct olacaktir. Teknoloji boylelikle dogayr kirleten bir unsur olmaktan

cikabilecektir.

1965-2020 arasinda hidro, riizgar, giines ve diger yenilenebilir kaynaklarin
enerji liretimi igerisindeki pay1 artmistir. Hidroenerji yenilenebilir enerji liretiminde
en biiyiik paya sahipken, onu riizgar, glines ve diger yenilenebilir kaynaklar takip
etmektedir (Our World In Data, 2020). 2015 yilinda hidrodan 3,885, riizgardan
831, glinesten 256 ve diger yenilenebilir kaynaklardan 547 terawatt saat (twh)
enerji retilmis; tretilen toplam enerji 5,519 twh’dir (Our World In Data, 2020).
2020’de hidrodan 4,297, riizgardan 1,591, giinesten 856 ve diger yenilenebilir

kaynaklardan 700 twh enerji iiretilmis; {tretilen toplam enerji 7,444 twh’dir (Our
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World In Data, 2020). 2015-2020 arasinda, toplam yenilenebilir enerji {iretimi
1,925 twh, hidroenerji 412, riizgar enerjisi 760, giines enerjisi 600 ve diger
yenilenebilir enerji 153 twh artmis; riizgar enerjisi en fazla artan enerji tiiri

olmustur.

2005-2015 yillar1 arasinda modern yenilenebilir enerjinin toplam enerji
tiretimindeki payr %5,4 ve geleneksel biyokiitle kullanimi ise %0,2 artmis;
yenilenebilir enerji, fosil yakit temelli enerji ve niikleer enerjinin %1,6’lik biiyiime
oranindan daha fazla biliylime kaydetmis olsa da, fosil yakitlarin kiiresel enerji
tilketimi igerisindeki pay:1 hala ¢ok yiiksektir (REN21, Renewables 2018 Global
Status Report, 2018: 31).

2016 yilinda modern yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji gorinimi
icerisindeki pay1r %10,4’e ulasmis; ama fosil yakitlar %79,5 ile kiiresel enerji
tilkketimi igerisinde yine en fazla paya sahip olmustur (REN21, 2018). Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan en fazla elde edilen ikincil enerji kaynag: elektrik olmus;
fakat 1sitma, sogutma ve ulasim sistemlerinde de yenilenebilir enerji kullanimi
nispeten artig gostermistir. Ulasim sektorii, kiiresel enerji tiiketiminin yaklasik ticte
birine karsilik gelmektedir (IRENA, 2018). Tasimacilik, kara, deniz, hava ve
demiryolu tasimacilig gibi alt sektorlerden olugmaktadir. 2017°de ulagim i¢in deniz
tasimaciliginin  kiiresel enerji tiiketimindeki payr % 12, havaciligin %11,

karayolunun % 67 ve demiryolunun %1,9 olmustur (REN21, 2018).

2017°de kiiresel yenilenebilir enerji tiikketimi %35°ten fazla artis gostermis ve
yenilenebilir enerji toplam enerji tiiketiminin %13,5’ini olusturmustur (Cantarero,
2020: 3). Karbon emisyonlarindaki artig, kiiresel ekonomik biiytimenin (% 3,7), fosil
yakit fiyatlarinin diigiik olmasinin ve etkisiz enerji verimliligi politikalarinin sonucu
olarak goriilmektedir. Giderek 1smnan Diinya’da, sogutma i¢in enerji talebi de hizla
artmaktadir. Yenilenebilir enerji pazarda bir konuma sahipse de, onun sogutma
hizmetlerindeki pay1 ¢ok azdir. 2017 yilinda fotovoltaik giines pillerinden yaklagik %
55 oraninda giines enerjisi kiiresel enerji kapasitesine ilave edilmis; riizgar enerjisi %
29 ve hidroelektrik enerjisi % 11 ile kalan kapasite ilavelerinin ¢ogunu olusturmustur
( REN21, 2018).
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2017 yilinda yapilagsma sektoriiniin kiiresel enerji tiiketimindeki pay1 %33 tiir.
Bu sektoriin enerji tiikketiminin %86,4’1 fosil yakitlardan ve geleneksel biyokiitle
enerjisinden; %13,6’s1 ise modern yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin
edilmistir. Endiistri, kiiresel enerji tiiketiminin %35’ine neden olmus; bu sektoriin
enerji ihtiyacinin %85,5°1 karbon yogun fosil yakitlar ve %14,5°1 yenilenebilir enerji
kaynaklartyla giderilmistir. Enerji tiiketimi fazla olan bir diger sektor ulasimdir.
Ulasim sektoriiniin 2017°deki kiiresel enerji tiikketimindeki pay1 %32°dir. Bu sektoriin
enerji tiiketimi %96,7 fosil kaynakli ger¢eklemis ve sadece %3,3’liik bir kisminda
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmistir (REN21, 2020: 37-42).

Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi’na (IRENA) gore, 2017 yilinda
sirastyla  Cin, ABD, Japonya, Hindistan ve Almanya yenilenebilir enerji
kapasitelerini arttiran ilk bes iilke olmustur (IRENA, 2018). En biiyiik kirletici olan
Cin hidrolik, fotovoltaik giines, termal giines ve riizgar enerjisi kapasitesini en fazla
arttiran tilkedir; aragtirmanin konusu olan iki iilkeden digeri Tiirkiye ise, jeotermal ve
termal gilines enerji kapasitesini en fazla arttiran ikinci, riizgar ve fotovoltaik giines
enerji kapasitesini artiran besinci iilke olmustur (REN21, 2018). En biiyiik
kirleticilerden ABD, biyodizel ve etanol lretiminde ilk sirada yer alirken, onu
Brezilya takip etmistir (IRENA, 2018). 21. yy.’da Antroposen Cagi’m1 giderek
siddetlendiren tlkelerden Hindistan, hidrolik, fotovoltaik termal giines kapasitesini

artirirken; Endonezya, jeotermal ve biyodizel enerji tiiketimini arttirmistir (IRENA,
2018).

2018’de modern yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji tiiketimi igerisinde pay1
%11°e ylikselmis; fosil yakitlar ise %79,9 ile kiiresel enerji goriinimii igerisindeki
devasa payini korumaya devam etmistir (REN21, 2020: 32). 2018’de yenilenebilir
enerjinin kiiresel bilyiimesi onceki yillara gore daha az olmustur. Ulkeler bazinda Cin
32 mtoe yenilenebilir enerji tireterek OECD iilkelerinin (26 mtoe) sahip oldugu
liretimini agmis ve iiretim kapasitesini % 38’e ulastirmay1 basarmistir (IEA, 2018).
Yenilenebilir enerjinin elektrik tiretimindeki payr % 8,4'den % 9,3'e yiikselmistir.
2018’de yenilenebilir enerji diger enerji kaynaklarindan daha hizli bir biiylime

oranina sahip olmasina ragmen kiiresel enerji tiiketiminin iicte birinden daha azim
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karsilamis ve enerji ihtiyact cogunlukla fosil kaynaklardan tedarik edilmistir

(REN21, 2020: 33).

Yenilenebilir enerji diger enerji kaynaklarindan daha hizli bir sekilde kiiresel
enerji sisteminde yer edinmistir. Yenilenebilir enerji, 2018’de Hindistan ve Cin’de %
25’in lizerinde bir artis gostermis; bu artis, kiiresel yenilenebilir enerji sektoriindeki

biliylimenin yaklasik yarisini olusturmustur (IRENA, 2019).

Yenilenebilir enerji maliyetlerindeki diisiis, dijitallesme, akilli teknolojilerin
yaygin kullanimi ve elektrifikasyon sayesinde, kiiresel capta enerji donilisiimil
gerceklesmektedir. Fakat siirdiiriilebilir bir Diinya i¢in bu doniisiimiin ¢ok hizlh
gerceklesmesi  Ozellikle ulasim, 1sitma ve sogutma sistemlerinin karbondan
arindirilmas1  gerekmektedir. PIA, kiiresel enerji doniisimii icin gergeve
olusturmaktadir. PIA’ya verilen destege ve temiz, ekonomik siirdiiriilebilir enerji
yontemlerinin yayginligina ragmen enerji kaynakli CO2 emisyonlariin her yil %1,3

arttig1 gézlemlenmistir (UEA, 2019).

2019 yilinda kiiresel birincil enerjinin %11°1 yenilenebilir kaynaklardan
{iretilmis; Izlanda %79,08, Norvec %66,18, Brezilya %45,02, Yen Zelanda %35,4
Isve¢ %422, ABD %8,71, Cin %12,66, Hindistan %7,78 ve Tiirkiye %18,47
yenilenebilir enerji tiretmistir (Our World In Data, 2020). Yenilenebilir kaynaklarin
kiiresel enerji igindeki payr diisiiktiir. Ayni yil enerji verimliligi iyilestirme orani

%1,2 olup, bu oran son on yilin yillik ortalamasindan (%1,8) daha azdir (IEA, 2019).

2019 yilinda yenilenebilir enerji kapasitesini arttiran ilk bes iilke Cin, ABD,
Japonya, Hindistan ve Tayvan olmus; Cin, fotovoltaik ve termal gilines enerjisi ile
rliizgar enerjisi Uretiminde ilk sirada yer alirken; Brezilya hidrolik enerji, Tiirkiye
jeotermal enerji, ABD ve Endonezya etanol tiretiminde birinci gelmislerdir (REN21,
2020: 20).

2019°da hidrolik enerji yenilenebilir enerji tliketimi igerisinde en fazla paya
sahip olmus, kara iistii riizgar enerjisi ikinci sirada yer alirken, fotovoltaik giines

enerjisi ti¢linciiliigi kapmistir. Hidrolik enerji kapasitesini en fazla arttiran on tilke
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sirastyla Cin, Brezilya, ABD, Kanada, Rusya, Hindistan, Norveg, Tiirkiye, Japonya
ve Fransa’dir (IRENA, 2020: 15).

Gine Korfezi ve Amazon Ormanlari’ndaki gibi yeni kolonyalizm hareketleri,
esitsizlik, yoksulluk, otoriter yonetimler, enerji sektdriindeki Ozellestirmeler, mali
yetersizlikler, elektrik kesintisi, tesis arizalari, yetersiz isletim, enerji yoksullugu,
geleneksel biyoyakit ile fosil yakitlara olan bagimlilik ve hizla artan ulagim
faaliyetleri gibi problemler gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir enerjiye egilim

duymalarini zorlastirmaktadir (Cantarero, 2020: 4-5).

Kiiresel yenilenebilir enerji sektorii 2017 yilinda 10,3 milyon; 2018'de 11
milyon ve 2019°da yaklasik 11,5 milyon kisiyi istihdam etmis ve bu istihdamin
%38’1 Cin’de gergeklesmis; kadinlar kiiresel yenilenebilir enerji sektoriindeki
istthdamin  %32’sinden yararlanmig ve giines fotovoltaik (PV), biyoenerji,
hidroelektrik ve riizgar enerjisi endiistrileri en biiyiikk isverenler olmus ve
yenilenebilir enerji sektoriindeki istthdami en fazla arttiran diger {ilkeler: Hindistan,
Japonya, AB, Afrika iilkeleri, Brezilya, Almanya ve ABD’dir (IRENA, 2020: 19-
21).

PIA’min imzalandigi 2015 yilindan beri enerji kaynakli CO2 emisyonlar
yaklasik % 4 artmistir (UEA, 2019). Demek ki sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
acisindan Ontimiizdeki yillar kritik 6neme sahiptir. Dijitallesme, yenilenebilir enerji
dontisiimiinti giiclendirmek i¢in bir firsattir. Kiiresel sicaklik artisim 1,5 °C’de
sinirlamak i¢in biitiin ekonomik sektdrlerin 21. yy’in ikinci yarisinin basinda karbon
emisyonlarm sifirlamalar1 gerekmektedir. Ozellikle enerji yogunluklu endiistrilerde,
yap1 ve ulagim sektorlerinde yenilenebilir enerji kullanimina gecis hizlandirilmalidir
(IRENA, 2020). En biiyiik kirleticilerden biri olan Cin’in, yenilenebilir enerji
piyasasinda onemli yerinin olmasi, PIA’nin basarili olma sansini arttirmaktadir.
Cin’in petrol ve dogal gaz alt yapisinin ABD’deki kadar eski olmamasi, yenilenebilir

teknolojiye ge¢isi hizlandirmistir (IRENA, 2019).

Doérdiinci  bolimde yenilenebilir enerji  kaynaklari, niikleer enerji,
yenilenebilir enerjinin kiiresel enerji goriiniimii igerisindeki pay1 ve bu payda artis

olan tilkeler analiz edilmeye ¢aligilmistir.
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Arastirmanin besinci bolimiinde diinyadaki en biiylik kirletici olan Cin’in
ekonomik dayanaklari, toplam CO2 emisyonlari, kisi basina diisen CO2 emisyonlari,
CO2 emisyonlarmin fosil yakitlara dagilimi, sera gazi salan sektorleri, GYSIH s1,
yenilenebilir enerjinin iilkenin enerji goriinlimii icerisindeki payi, ormanlik alanlar1

ve igsizlik oranlar1 incelenmeye calisilacaktir.
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5. CIN HALK CUMHURIYETI

Hem monarsi hem de cumhuriyet doneminde i¢ ve dis ¢atismalar yasayan
Cin’in ekonomik goriiniimii 20. Yy’in son ¢eyregine kadar duragan olsa da, 1978
yilindan itibaren Cin ekonomisi tarihte olmadig1 kadar hizli biiylimiis ve dig ticaret
kapasitesini genisletmistir. Mao’nun 6liimiinden sonra iktidara gelen Deng Xioping,
kolektif tarim uygulamasina dayali komiinleri ve Kiiltiir Devrimi gibi hiikiimet
politikalarin1 sonlandirmis; uzun yillardir disa kapali olan Cin ekonomisini, disa agik
hale getirmek i¢in bir¢cok alanda yenilik yapmis ve dis politikada barisc1 olmayi
hedeflemistir. Cin’de 1980’lerden sonra ise iiretim faktorleri kamudan 6zel sektore
gecirilmis ve 1992 yili itibariyle dogrudan yabanci sermayeye yapilan yatirimlar
ithracatt arttirarak ekonomik biiylimeye ivme kazandirmistir (Yalin ve Cetinbakis,
2019: 125). 1978’¢ kadar kamu kuruluslarinin agir bastigi ekonomik gelisme modeli
bu tarihten itibaren yerini hiikiimetin kontroliindeki 6zel tesebbiislere ve yabanci
sermayeli kuruluslara birakmistir. Bu nedenle 1990°dan itibaren kamu sektoriiniin
endiistriyel c¢ikt1 icindeki payr azalmis ve hiikiimet sermaye yogunlugu fazla olan
endiistri sektorlerine destek vermeye baslamistir. Kisacasi, 1978-96 doneminde
Cin’de ekonomik reformlar yapilmig, asamali bir sekilde “merkezi planh
ekonomiden” “serbest piyasa ekonomisine” gec¢ilmistir. Gergeklestirilen ekonomik
reformlar sayesinde Cin yabanci sermaye ¢ekerek biiyliyen bir tlilke haline gelmistir.
Ayrica Cin 2001 yilinda Diinya Ticaret Orgiitii'ne {iye olduktan sonra neo-liberal

politikalar biitiin alanlarda etkin hale gelmistir.

1978’den itibaren acgik kapr politikalariyla kapitalist diinya ekonomisine
biitlinliyle entegre olan Cin ekonomisi, diger iilkelerden ¢ok daha biiyiik biiylime
oranina sahiptir. Gelismekte olan iilkelerin en dinamigi olan Cin, ayn1 zamanda
diinyanin en biiyiik komiir iireticilerinden ve tiiketicilerindendir. Ulkelerin ticarete
acik olmasi, ticari faaliyetlerini artirdig1 i¢in enerji ve dogal kaynak tiiketimini de
arttirmaktadir. Ekonomisi hizla biiyiiyen Cin, son yillarda ise Yesil Kusak Projesi ile

hem ekonomik hem de siyasal niifuzunu genisletmeye ¢alismaktadir.
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Tablo 5.1: Cin ve Farkh Ulkelerin Ekonomik Biiyiime Oranlari (%), 2000-2021

Cim Turkiye Ddamya ABD Admanya Iram
el lu e ] 8,49 5,93 4,2 4,12 2,91 5.8
2001 2,33 -5,75 2,69 0,99 1,62 0,85
2002 9,13 5,434 3.7 1,74 -0,19 T 28
2003 10,03 5,76 2,94 2,86 -0, 7 2,71
2003 10,11 9,79 4,55 3,79 1,17 4,38
2005 11,39 2,99 5,27 3,51 0,73 3,12
2006 12,72 5,94 5,6 2,85 3,81 4,99
2007 14,23 5,04 5,36 1,87 2,97 2,15
2008 9,65 0,81 3,19 -0,13 0,95 0,25
2009 9,39 —a, 82 -1,53 -2,.53 -5,69 1
2010 10,63 2,491 =,03 2,56 A17F 5,79
2011 9,55 11,2 3,28 1.55 3,92 2,64
2012 7,86 a4, 78 2,21 2,24 0,41 — 7,
20013 F. TG 8,48 2,498 1,84 0,43 -0, 19
2014 7, A2 4,93 1,84 2,52 2,2 A6
2015 7O 5,08 1.19 3,07 1.49 -1,32
2016 5,81 3,32 0,39 1,71 2,22 1%,39
2047 5,94 .5 1,41 2,33 2.6 3,75
2018 6,75 2,95 0,78 2,99 1,26 -6,02
2019 5,95 0,91 0,15 2,15 0,55 -5, 78
2020 2.3 1,75 -6,95 -3,.48 —4,.89 1,66,

Kaynak: Diinya Bankasi verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

5.1. Cin’in Ekonomik Kaynaklar:

Grafik 5.1: Cin’in Ekonomik Kaynaklari, 1990-2019
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Cin’in ekonomik giiciiniin baslica kaynaklarin1 madencilik ve imalat, hizmet
sektorli, ulasim-haberlesme, tarim-ormancilik-balik¢ilik-aveilik ve ingaat sektorleri
olusturmaktadir. Madencilik ve imalat, Cin ekonomisinin en biiyiikk giiclini
olusturmaktadir (Grafik 5.1°e¢ bakiniz). 2001’de {ilkenin uluslararasi ticarete
tamamiyla entegre olmasi, neoliberal politikalarin iilkedeki etkinliginin artmasi
ihracat ve ithalat faaliyetlerini arttirmistir. Sanayilesmenin hiz kazanmasiyla tarimin
iilke ekonomisi igerisindeki pay1 azalmis olsa da, iilkenin ekonomik giiciiniin ii¢lincii
kalemini olusturmaktadir. 2008 ve 2015 kiiresel ekonomik krizlerinin etkisiyle
sektorlerin tlilke ekonomisi igerisindeki pay1 azalsa da, krizlerden sonra ekonomik

biliylime devam etmistir.
5.2. Kiiresel iklim Degisikligi ve Cin

EK-Duist iilkeler listesinde yer alan Cin’in Kyoto’da azaltim yapma sorumlulugu
bulunmamaktaydi. Fakat PiA’da gelismis ve gelismekte olan iilkeler ayrim
yapmadan anlagmayir imzalayan biitiin {ilkelerin emisyon azaltim sorumlulugu
bulunmaktadir. 2019°da kiiresel CO2 emisyonlarinin neredeyse %30’una neden olan
Cin, 2015 yilinda Paris Iklim Anlasmasini imzalayarak anlasmaya taraf oldugunu ve
anlagsmadan kesinlikle geri donmeyecegini bildirmistir. Cin diinyay1 en fazla kirleten
tilkeler arasinda ilk sirada yer aldigi igin biitiin diinya {iilkeleri Cin’den emisyon
azaltma yiikiimliiliglinii yerine getirmesini beklemektedir. Diger iilkeler gibi Cin de,
iklim Krizi ve sera gazi emisyonu konusunda sorumlulugunu g6z 6niinde bulundurup
ulusal katki beyanint hazirlamis ve 2011-2015 doneminde uyguladig 12. Bes Yillik
Kalkinma Planindaki 2020 hedeflerini de katk1 beyanina eklemistir. Ulke, 2016-2020
doneminde 13. Bes Yillik Kalkinma Plani’n1 uygulayarak iklim degisikligiyle ilgili
uyum politikalar1 gelistirmis; yenilenebilir enerjinin ulusal enerji gériiniimii icindeki
payini arttirmaya, sera gazi emisyonlarini azaltmaya, yoksullukla miicadele etmeye

ve diislik karbonlu bir kentlesme gerceklestirmeye odaklanmistir.

Cin, enerji politikalar1 nedeniyle iklim degisikligine olumsuz etkide bulunurken
bu degisiklikler karsisinda da savunmasiz bir iilkedir. Cin’in iklim kriziyle bas
edebilmesi i¢in emisyon azaltma politikalar1 kadar uyum politikalarina da ihtiyaci

vardir. Hava olaylarinin siddetlenmesi neticesinde olusan siddetli yagislar, tayfunlar
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ve seller iilkeyi yogun bir sekilde etkilemekte; yagis ve su baskinlarindaki
dalgalanmalar tarimsal {iretimi azaltmaktadir. Sonug, gida ithalatinda artis ve
tarimsal ihracati smirlandirma zorunlulugudur (Werz ve Hoffman, 2015: 103). Iklim
degisikligi sadece Cin'in gida ve su giivenligini etkilemekle kalmamakta, ayni
zamanda iilkenin i¢ gd¢ hareketliligini ve hedef go¢ bdlgesinin kentlesme diizeyini
de siddetlendirmektedir. 1980’lerin basinda iilkenin dogu kiyilarinda yasanan hizli
sanayilesme silireci, bu bolgeye olan i¢ go¢ hareketliligini muazzam bi¢imde
artirmistir, fakat mevcut aragtirmalar i¢ gogiin artik yalnizca isgiicii talebinden degil,
ayn1 zamanda gida giivensizligi gibi cevresel degisikliklerden de kaynaklandigini
gostermektedir. Su stresi, kuralik artisi, buzul erimesi, tuzlu su taskinlari, kiyi
erozyonunun artmasi, gida ve i¢gme suyunu etkileyen tarim arazilerinin bozulmasi
Cin’de yasanan iklim degisikliginin etkileri arasinda yer almaktadir (Werz ve
Hoffman, 2015: 102-105).

Cin devleti, kiiresel karbon yogunlugunu azaltmak ve ilkesinin iklim Krizi
karsisinda yasayacagi sorunlar1 dnlemek icin PIA’y1 imzalamis; ayrica 2030 yil1 igin

ulusal katki beyanini belirlemistir.

Tablo 5.2: Cin’in Sera Gazi1 Emisyonlarim Azaltma Hedefleri, 2030

Emisyon Karbondioksit emisyonlariin 2030 yih
civarinda zirveye ulagsmasi ve erken zirve
icin ¢aba gosterilmesi (Cin’in CO2
emisyonlarinin 2030’da zirveye ulagmasi
icin sektorel ve bolgesel diisiik karbonlu
kalkinma politikalar1 olusturmasi
demektir. Ayrica Cin, enerji yogunlugunu
ve CO2 emisyonlarin1 azaltarak bu
hedefine ulasabilir. CO2 emisyonlarinin
zirveye ulagmasi icin  iki  kosul
bulunmaktadir. Bunlar:
1. CO2  yogunlugundaki  yillik
diigiisiin, yillilk GSYIH biiyiime
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oranindan daha diisiik olmasi ve
GSYIH’nin yillik biiyiimesinin
%3’ gecmemesi gerekmektedir
(Jian-Kun, 2014: 158)

2. Enerji tiiketiminden kaynakli CO2
emisyonlarindaki yillik azalmanin,
enerji tiikketiminin yillik biiyiime
oranindan daha biiyiilk olmasi
gerekmektedir (Jian-Kun, 2014:
158) ).

e Birim GSYIH basina
karbondioksit emisyonlarini
(enerji yogunlugunu) 2005
seviyesinden % 60 ila % 65
azaltmak.

Fosil olmayan yakitlar

Birincil enerji tiiketiminde fosil
olmayan yakitlarin paym % 20'ye

¢ikarmak

Ormanlik Alan

2005 seviyelerine oranla orman stok
hacmini 4,5 milyar  metrekiip
arttirmak (ilk taahhiit),

2030’a kadar 2005 seviyelerine oranla
orman stok hacmini 6 milyar
metrekiip arttirmak (revize edilmis

taahhiit 2021)

Diger

Iklim degisikligi ile ilgili yasa ve
yonetmelikleri gliglendirmek

Iklim degisikligiyle ilgili hedefleri
ulusal ekonomik ve sosyal kalkinma
planlarina entegre etmek;

Planli bir kalkinma igin kentsel
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bolgelerdeki sera gazi emisyonlarini
sik1 sekilde denetlemek

e Biiyik Olgekli sanayilesme ve
kentlesmeyi sinirlandirmak,

e Niifusun makul diizeyde
yogunlasmasini tesvik etmek,

e Diisiik karbonlu enerji sistemlerinin
ingas1 i¢in toplam komiir tiikketimini
kontrol etmek,

e Niikleer enerjiyi giivenli ve verimli
bir sekilde gelistirmek,

e Riizgar ve Gilines enerjisinin

gelisimini hizlandirmak

Kaynak: UNFCCC

Ulkenin PIA’y1 imzaladiktan sonra CO2 emisyonlarinda, yenilenebilir enerji
goriinimiinde, ormanlik alanlarinda ve issizlik oranlarinda yasanan degisimleri ile

iilkenin taahhiitlerinin PIA’nin sicaklik hedefine uygunlugunu arastirmak zorunludur.

AB ve ABD gibi gelismis iilkeler CO2 emisyonlarin1 azaltirken, Cin
emisyonlarini arttirmaya devam etmekte. Bunun nedeni ise iilkenin hala komiir
endiistrisini desteklemeye devam etmesidir. Climate Action Tracker’in tahminlerine
gore, Cin’in CO2 emisyonlar1 gelecekte de artmaya devam edecek ve taahhiitleri
PiA’nin sicaklik hedefi i¢in oldukca yetersizdir (Climate Action Tracker, 2020).
Biitiin iilkelerin taahhiitleri Cin’inkine benzer oldugu taktirde kiiresel sicaklik artis1 3
ila 4 °C arasinda yiikselebilir (Climate Action Tracker, 2020). Cin’in 2040 yilindan
once komiir kullanimin1 asamali birakmasi gerekmekte fakat, 2018’de yeni komiir
santrallerinin kurulmasma yonelik yasaklarini kaldirmis, daha fazla kdmiir santrali
kapasitesine izin vermis; 10 GW’lik yeni santrali devreye sokmustur (Climate Action
Tracker, 2020). Cin komiirden vazge¢meyerek, taahhiitleriyle tam tersi yonde

ilerlemektedir.
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5.3. Cin’in Toplam CO2 Emisyonlari

Ekonomik gelisme politikalar1 sonrasinda Cin, kiiresel ekonomik iiretimin
merkezi haline gelmistir. Ekonomik gii¢c elde ederek siyasi niifuzunu arttirmak

isteyen Cin, gezegenin kosullarini degistiren bir iilkeye doniismiistiir.

2007’den beri diinyay1 en fazla kirleten ilk iilke olan Cin, 2019 yilinda 10,17
milyar ton CO2 emisyonuna neden olmus ve kiiresel emisyonlarin % 27,92’sini
olusturmustur. Ulkenin 2019°daki CO2 emisyonlarinin 8,96 milyar tonu tiiketimden

kaynakli emisyonlardir (Our World in Data, 2020).

Iklim krizini siddetlendiren iilkelerden biri olan Cin, kiiresel sera gazi
emisyonlarini azaltmada kilit role sahiptir. Bu nedenle Cin’in PIA taahhiitlerine uyup

uymayacagi diger iilkeleri de ilgilendirmektedir.

Grafik 5.3: Cin’in CO2 Emisyonlari, 1902-2019
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Kaynak: Our World In Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Tarihsel siire¢ igerisinde Cin’in CO2 emisyonlar1 kiiresel kirlilige neden
olacak o&lgiide biiyiimiistir. Ulke ekonomisi disa acik hale geldikten sonra
1980’lerden itibaren Cin’in CO2 emisyonlar1 da artmis. Ayrica Cin’in 2001 yilindaki

DTO iiyeligi ve uluslararas: ticarete entegre olmasi, CO2 emisyonlarinda biiyiik
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artislara neden olmustur. Ulkenin 1902°deki CO2 emisyonlar1 95 bin 264 ton,
1978°deki 1,46 milyar ton, 1990’daki 2,42 milyar ton, 2000°deki 3,35 milyar ton,
2010’daki 8,50 milyar ton ve 2019’daki 10,17 milyar tondur (Grafik 5.3’¢ bakiniz).
Ulkenin CO2 emisyonlari 1902-2019 arasinda 106 bin 755 kattan fazla artarken;
1978-2019 arasinda neredeyse yedi kat, 2000-2019 doneminde ii¢ kattan fazla

artmistir.

PIA imzalandiktan bir yil sonra 2016°da Cin’in emisyonlar1 azalmissa da,
2017°den itibaren tekrar yiikselip, 2019°da 10,17 milyar tona ulagmustir. Ulkenin
2015°de CO2 emisyonlar1 9,68 milyar ton, 2016’da 9,55 milyar tondur. Cin’in
PIA’y1 imzalamasiyla 2016’da CO2 emisyonlar1 130,68 milyon ton azalmus, fakat bu
diisiis trendi uzun siirmemis; 2017°de 198,21 milyon ton, 2018’de 205,84 milyon ton,
2019°da 218,11 milyar ton artmistir (Grafik 5.3’e bakiniz).

Cin’in 1990°dan beri siirekli artan CO2 emisyonlari, 1997-1998 doneminde
ekonomik durgunluk yasadigi icin kisa siireligine de olsa azalmistir (Grafik 5.3°e
bakiniz). Emisyonlarin azaldigi bu dénemde ekonomik biiylimede de yavaslama
olmus ve sonrasinda endiistriyel liretim ve biiyiik 6lgekli sermaye yatirimlarinda artis
devam etmistir (Nakiboglu ve Ergin, 2016: 530). 2015 ekonomik krizi Cin’in CO2
emisyonlarini azaltmistir. Ekonomik biiylimenin devam etmesiyle CO2 emisyonlari

da yeniden artmaya baglamistir.

Eger Cin 2026’da karbon emisyonlarin1 zirveye ulastirmayr hedefliyorsa,
2015-2035 arasinda yaklagik 21,64 milyar ton emisyon azaltmasi gerekmektedir
(Dong vd., 2018: 4). Fakat iilkenin emisyonlari, 2015-19 arasinda 490 milyon ton
yiikselmistir.

5.3.1. Cin’in Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonlari
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Grafik 5.4 : Cin’in Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonlar (Kiloton), 1970-2019
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Kaynak: KNOEMA ve Our World In Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Cin’in 1970°de kisi basia diisen CO2 emisyonlar1 1,1 kiloton iken, 2019’da
8,12 kilotona ulagsmustir. 1970-2019 arasinda {ilkenin kisi basina diisen CO2
emisyonlar1 sekiz kattan fazla artmistir. 2001°de Cin’in kisi basma diisen CO2
emisyonlart 2,99, 2005’de 4,75, 2006’da 5,25, 2015’de 7,64 ve 2019’da 8,12
Kilotondur. Diinya’da kisi basina diisen CO2 emisyonlar1 2006’da 4,59, 2007°de
4,67, 2015°de 4,77 ve 2019°da 4,72 kilotondur. Cin’in kisi basma diisen CO2
emisyonlar1 2006’dan itibaren diinya ortalamasini ge¢mistir. 2001-2019 déneminde,
tilkenin kisi bagina diisen CO2 emisyonlar1 5,13 kiloton, 2015-2019 arasinda ise 0,48
kilo ton artmistir. PIA imzalandiktan sonra 2016°da iilkenin kisi basmna diisen
emisyonlar1 0,02 kiloton azalmissa da, bu diisiis trendi uzun siirmemis ve 2017’ den
itibaren tekrar artmistir (Grafik 5.4’e bakiniz). Cin 2019°da kisi basina diisen CO2
emisyonlariin en fazla oldugu 37. ilke olmustur (KNOEMA, 2021).

5.3.2. Cin’in CO2 Emisyonlarinin Fosil Yakitlara Dagilim
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Grafik 5.5: Cin’in CO2 Emisyonlariin Fosil Yakitlara Dagilimi, 2000-19
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Kaynak: Our World In Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Muazzam bir hizla gelisen Cin ekonomisinin itici giliclini kdmiir
olusturmaktadir (Qiao vd., 2019: 2). Komiriin disiik fiyati ve uzun yillarin
aligkanliklar1 nedeniyle, Cin hala biiyiik dl¢iide komiire glivenmektedir. Komiir, CO2
emisyonlarinin en biiyiik kaynagini olusturmakta ve onu sirasiyla petrol ile dogal gaz
takip etmektedir (Grafik 5.5’e bakinz). Komir agirlikli enerji yapisi, Cin’in hizh
ekonomik gelismesinin 6nemli dayanagi olmaya devam ettigi siirece iilkenin hem

ulusal hem de kiiresel CO2 emisyonlari artmaya devam edecektir.

2001°de sanayilesmeye dayali ihracata agirlik vermeye baglayan iilkenin
kémiir kullanimi hizla artmis; PIA’nin imzalanmasiyla 2016’da komiir kullanimi ve
neden oldugu CO2 emisyonlar1 azalmig; fakat 2017-18 ve 19°da yiikselmistir (Grafik
5.5’ bakimz). Ulkenin 2015 yilinda kémiir kaynakli CO2 emisyonlar1 7,27 milyar,
2016’da 7,07 milyar, 2017°de 7,14 milyar, 2018’de 7,19 milyar ve 2019°da 7,24
milyar tondur. 2016-17-18 ve 19°da petrol ve dogal gazin neden oldugu CO2
emisyonlar1 da artmustir. 2015 yilinda petrol ve dogalgazin CO2 emisyonlari sirasiyla
1,33 milyar ton ve 366,65 milyon ton iken; 2019°da 1,52 milyar ton ve 593,67
milyon tondur (Tablo 5.3’e bakiniz). 2015-2019 arasinda petroliin CO2 emisyonlari
19 milyon ton artarken; dogalgazin 227,02 milyon ton artmistir. Petrolin CO2

emisyonlarinin artmasi, Cin’de wulasim sektoriiniin  karbonsuzlastirilmadigini
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gostermektedir. Komiir 2019°da petrolden neredeyse bes kat, dogal gazdan yaklasik

olarak 12 kat daha fazla emisyona neden olmustur.

Tablo 5.3: Cin’de Fosil Yakitlarin CO2 Emisyonlari, 2015-2019

Komiir Petrol Dogalgaz
2015 7,27 milyar ton | 1,33 milyar ton | 366,65 milyon
ton
2016 7,07 milyar tonl 1,34 milyar tont 402,76milyon t
ton
2017 7,14 milyar ton 4 1,39 milyar ton4| 464,45milyon
1 LI 1
2018 7,19 milyar tont 1,45 milyar tont 546,66milyon t
ton
2019 7,24 milyar ton' 1,52 milyar tont 593,67milyon t
ton

Kaynak: Our World in Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

2015-19 doneminde dogal gaz kaynakli emisyonlar % 11,2, petrol kaynakli
emisyonlar % 3,5 bliyiirken; komiir kaynakli emisyonlar % 0,4 kii¢iilmiistiir (Tablo
5.3’e bakiniz). Komiir kaynaklt CO2 emisyonlar1 azalsa da komiir hala {ilkenin en
biiyiik kirleticisidir. PIA’da alman kiiresel sicaklik hedeflerine ulasilmasi icin

ilkenin acilen biitiin alanlarda komdir tiiketimini azaltmas1 gerekmektedir.

Ulkenin dogal gaz kaynakli CO2 emisyonlart da 2000’den sonra genelde
artmig; 2016°da ise belirgin bir sekilde diisiip, sonraki yillarda tekrar yiikselmistir
(Grafik 5.5’e bakimiz). 2016 yilinda komiir ve dogalgaz kaynakli emisyonlarin
azaltilmasinda hem iilkenin PIA’y1 imzalamasinin hem de 2015 ekonomik krizinin
etkisi bulunmaktadir. 2015 yilinda yasanan ekonomik kriz iilkenin enerji tiiketimini

diisiirmiis; bu da komiir ve dogalgaz kullanimina yansimistir.
5.3.3. Cin’in Ulusal Emisyonlarinin Bolgelere Dagilimi

Deng Xiaoping’in devlet baskani olmasiyla biitiin {ilkede farkli ekonomik

kalkinma modelleri uygulanmistir. Deng Xiaoping’in ekonomik gelisme felsefesi,
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baz1 bolgelerin ve kisilerin zenginlestirilmesi ile biitiin toplumun zenginlesecegi
fikrine dayanmaktaydi. Cin 7. Bes Yillik Kalkinma Plani ile (1986-1990) resmi
olarak dogu, bat1 ve merkez olmak iizere ii¢ bolgeye ayrilmis; her bolgenin cografi
kosullarina, dogal kaynaklarina ve endiistriyel faaliyetlerine uygun ekonomik
politikalar olusturulmustur. Dogu boélgesinde ihracat, endiistri ve teknoloji
alanlarinda ekonomik gelisme hedeflenirken, merkez bdlgesinde tarima ve enerji
iretimine agirlik verilmis ve son olarak bati bolgesinde hayvancilik ve maden
isletmeciligi desteklenmistir (Fan, 1997: 623). Bu uygulamalar baglaminda dogu
bolgesinin kalkinmasina dnem verildigini sdyleyebiliriz. Cin'deki CO2 emisyon
yogunlugundaki esitsizligin nedeni esas olarak iller ve bolgeler arasindaki

esitsizliklerdir (Jiang ve Liu, 2020: 3).

Dogu bolgesinin kisi bagina diisen karbon yogunlugu diger bolgelere kiyasla
daha fazladir. Cin’de bolgesel oldugu kadar iller arasinda da CO2 emisyonlari
acisindan farkliliklar bulunmaktadir (Qiao, Chen, Dong ve Dong, 2019: 2). Karbon
salim1 fazla olan yerler genellikle sanayisi gelismis ve Cin’in karbon yogunluklu
ekonomik kalkinmasinin itici giiciinii olusturan kentlerdir. Shandong, Hebei ve Sansi
kentleri 2016 yilindaki sera gazi emisyonlarinin biiyilk kisminin kaynagidir. Bu
kentlerin CO2 emisyonlarinin ¢ogu, iiretim ve termik enerji sektorlerinde yakilan

tiivenan komiirden kaynaklanmistir (Liu , 2016: 5-7).

Ulkenin giineydogu kiyisinda yer alan Fujian ve Guandong sehirlerinde
yogunluklu olarak tiiketilen ithal komiir ise bu kentlerin karbon yogunluklarinm
arttirmaktadir (Liu, 2016: 15-20). Bu kentlerde yurt iginden komiir tedarik etmek
yurt disindan komdir ithal etmekten daha pahalidir. Oysa ithal komiir, dogrudan sera
gaz1 emisyonuna neden oldugu gibi rezervden ¢ikarma ve nakliyat siireclerinde de

dolayli olarak karbon yogunlugunu arttirmaktadir.

Kiy1 boélgelerinde yer alan Guangdong, Shandong ve Liaoning kentleri,
gelismis nakliye endiistrilerine sahiptirler (Liu, 2016: 5-10). Bu illerde yogun olarak
kullanilan ham petrol karbon saliminin artmasina neden olan bir diger etkendir. Ham
komiirlin biiyiik bir kismi ise termik santrallerde elektrik enerjisi iiretmek icin

kullanilmaktadir. Shanxi ve I¢ Mogolistan gibi kuzey ve kuzeybatidaki illerde ¢ok
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fazla komiir madeni bulunmaktayken, Sincan sehri basta olmak iizere birgok sehirde
ise petrol sahalar1 bulunmaktadir. Bu nedenle, enerji iiretimi ve donligimii ile
ugrasan endiistriler, komiir madenciligi, koklagtirma ve petrol isleme dahil olmak
tizere yerel ekonominin itici giliclerini olusturmaktadirlar. Bu endiistrilerin tiimii

yiiksek enerji yogunluguna sahiptir.

Ayrica sehirlerin a) ticarete agik olmasi, b) komiir tiiketimindeki artis ve
dolaysiyla ¢) CO2 emisyonlarindaki artis arasinda pozitif yonlii bir iligki tespit
edilmistir. Dis ticaretin yogun oldugu Pekin, Fujian, Gansu, Guangdong, Hainan,
Jiangsu, Jiangxi, Jilin, Liaoning, Shaanxi, Sichuan ve Tianjin gibi yerlerde komiir
tilketimi de fazladir (Qiao vd., 2019: 4).

1978 yilindan beri uygulanan bdlgesel ekonomik gelisim politikalari, bolgesel
emisyon esitsizliklerinin yan1 sira giiniimiizde iilkenin dogusu ve batis1 arasinda hala
devam eden ve gittikce derinlesen sosyo-ekonomik esitsizliklerin olusmasina da

neden olmustur.

Fosil yakit kullanimi enerji karisimi igerisindeki biiylik payr kadar enerji
verimliligi de bolgesel sera gazi emisyonlarindaki esitsizlikleri arttiran bir diger
unsurdur. Ornegin; yukardaki grafikte dogu bolgesinde yer alan Tiajin, Sangay,
Zheijang, Jiangsu gibi kentlerde komiiriin enerji yapisinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
olusturdugunu ve endiistri ile ulasim sektorlerinin bu sehirlerin enerji verimliligine
fazlasiyla etki ettiklerini gormekteyiz (Jiang ve Liu, 2020: 11-12). Bolgelerarasi
esitsizliklerden kaynaklanan CO2 miktarinin azaltilmasi i¢in dogu ve giiney
bolgesinde yer alan kentlerde endiistri ve ulasim alanlar1 basta olmak {izere insaat,
tarim, ticaret ve turizm sektorlerinde enerji verimliliginin saglanmasinin yani sira,
komiiriin toplam enerji igerisindeki paymin diisliriilmesi de 6nemli bir adim
olacaktir. Zira geleneksel enerji iiretim ve tiiketiminin hakim oldugu bu kentlerde
enerji verimliliginin diisiik olmas1 daha fazla enerji ve tabi daha fazla fosil yakit
tiketimi anlamima gelmektedir. Ayrica Cin'in kuzeydogusunda yer alan ve agir
sanayi kentleri olan Heilongjiang, Jilin ve Liaoning; ulusal karbon emisyonunu
azaltma hedefinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu ii¢ kentte, endiistriyel yapinin

verimsizligi, enerji yogunlugunun yiiksek olmasi ve enerji yapisinin geleneksel
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yakitlardan olugmasi sebebiyle, son yillarda sera gazi emisyonlar1 yiiksektir (Peng
vd., 2020: 2).

Heilongjiang, Jilin ve Liaoning Kkentlerinden elde edilen veriler
incelendiginde, sera gazi emisyonlarina neden olan sektdrlerin metal eritme-
haddeleme, kimyasal iriinler, petrol isletim siireci, koklastirma, elektrik, 1sitma,
madencilik, otomobil, gida ve ulasim oldugu goriilmektedir. Ote yandan 1s1 ve
elektrik tiikketiminden kaynaklanan CO02 emisyonlari, enerji kaynakli emisyonlarin

%50’sine karsilik gelmektedir (Peng vd., 2020: 8).

Cin’in en ¢ok karbon salan bdlgesi iilkenin dogusudur ve karbon
emisyonlariin ilk olarak doguda zirveye ulasacagi ongoriilmektedir; merkez bolgede
karbon emisyonlart Dogu bdlgesinden yaklasik 5 yil sonra zirveye cikacaktir.
Ekonomik olarak az gelismis Bat1 bolgesinin karbon emisyonlarinin zirveye ulasip

ulagmayacagi ise net degildir (Dong vd., 2018: 6-8).

Enerji verimliligi, enerji yogunlugu, ekonomik kalkinma ve endiistri yapisi,
Cin’in karbon emisyonlarini etkileyen temel faktorlerdir. Cin, ulusal katki beyaninda
2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini zirve noktaya ulagtiracagini belirtmistir.
Cin, bu hedefine ulagmak i¢in Dogu bolgesinin yani sira bati ve merkez bolgelerinde
de karbon yogunlugunun zirve noktasina ulasacagi zaman araligini belirlemeli, hatta
kiiresel sicakligin 2 °C’nin altinda ve miimkiin oldugunca 1,5 °C’de sabitlenmesi

adina emisyonlarini1 2030°dan 6nce zirveye ulagtirmalidir.
5.3.4. Cin’in CO2 Emisyonlarim Etkileyen Unsurlar

Zhen ve arkadaslarinin yaptig1 arastirmaya gore, Cin’in CO2 emisyonlarini
etkileyen unsurlar, etki derecesine gore su sekildedir: niifus artisi> kisi bagina diisen
GSYIH> teknoloji seviyesi> endiistriyel yapr> birincil enerji tiiketim yapisr>

kentlesme diizeyi (Li vd., 2019: 1).
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5.3.4.1. Hizh Niifus Artisi

Grafik 5.6: Cin’in Toplam Niifusunun Yillara Gore Dagilimi, 1960-2019
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Kaynak: Diinya Bankas verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Cin diinyanmin en kalabalik iilkesidir. Ulkenin 1960 yilindaki toplam niifusu
667 milyon 70 bin iken; 2019°daki 1 milyar 397 milyon 715 bindir (Grafik 5.6’ya
bakiniz). 1960-2019 déneminde Cin’in niifusu iki kattan fazla artmistir. Cin dinamik
bir iilke oldugundan dolayr niifus artist enerji ihtiyacin1 ve kentlesmeyi de
arttirmaktadir.  Cin ile ilgili yapilan baska bir aragtirmada niifus biiyiikliigiiniin
karbon emisyonlar iizerinde en yiiksek etkiye sahip ve esneklik katsayisinin 8,011
oldugu tespit edilmistir (Li vd., 2019: 12). Diinya Bankasi verilerine gore Cin’in
niifusu 2030 yilma kadar artmaya devam edecektir. Bu hal, enerji yogunluklu

sektorlere ve hammaddeye duyulan ihtiyaci da arttiracaktir.

Niifus artis1 gelismis iilkelerde de CO2 emisyonlarini arttirict bir 6zellige
sahiptir. Lantz ve Feng (2006), 1970-2000 donemi i¢in Kanada’da kisi basina diisen
gelir, niifus ve teknolojik gelismeler ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi
incelemisler ve niifusun CO2 emisyonlari lizerinde baski yaratma egiliminde oldugu,
niifusun artisginin mal ve hizmetlere yonelik talebi arttirmasinin fosil yakit

kullanimimi etkiledigi bulgusuna ulasmiglardir (Lantz ve Feng, 2006: 236).Ayrica,
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Dong ve digerleri (2018), 128 iilkenin 1990-2014 donemi verilerini kullanarak CO2
emisyonlari, niifus artis1, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji arasindaki iligkiyi
analiz ederek niifus artis1 ve ekonomik biiyiimenin hem kiiresel hem de yerel

diizeyde CO2 emisyonlarini arttirdigini tespit etmisledir (Dong vd., 2018: 29).
5.3.4.2. Kisi Basina Diisen GSYIH

Grafik 5.7: Cin’de Kisi Basina Diisen GSYIH ve CO2 Emisyonlari, 1960-2019
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Kaynak: Diinya Bankasi verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1978 yilinda Deng Xiaopig’in Onciiliigiinde yapilan ekonomik reformlar,
1989°da IMF ve 2001°de DTO iiyeligi Cin’in GSYIH sin1 arttirmigtir. Ozellikle 2001
yilinda yabanci sirketler Cin pazarma girince lilkenin ithalat ve ihracat oranlari
yiikselmistir. Cin’de kisi basina diisen GSYIH siirekli artarken; 2008 ve 2015 kiiresel
ekonomik krizlerinin etkisiyle 2009 ve 2016 yillarinda artis siirl kalmustir. Ulkede
kisi basina diisen GSYIH ile birlikte kisi basma diisen CO2 emisyonlar1 da
yiikselmistir; ekonomik krizin neden oldugu ekonomik daralma dénemlerinde (2009,
2016) ise fosil kaynakli enerji tliketiminin azalmasi, kisi basma diisen CO2
emisyonlarini diistirmiistiir (Grafik 5.7°ye bakiniz). Dolayisiyla, Cin’in 2016’dahem
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toplam hem de kisi basina diisen CO2 emisyonlarin azalmasinin temel nedeni fosil

yakitlara bagli enerji tiiketiminin diismesidir.

Diinyada biiyiik bir ekonomik gii¢ haline gelen Cin’in GSYIH’s1 1960-2019
arasinda yiiksek oranda artmis, ayni donemde toplam ve kisi basina diisen CO2
emisyonlariin artmasi yenilenemeyen enerji tiiketimin de hizli bir artig grafigine
sahip oldugunu gostermektedir. Ulkenin 2020°de Covid-19’dan dolayr GSYIH’sinde
ve enerji yogunlugunda diisiis yasanmis; pandemiden kaynakli ekonomik daralma

komiir kullanimimna ragmen emisyon yoriingesini distirmiistir (Climate Action

Tracker, 2020).

Li ve digerleri (2019), STIRPAT modelini kullanarak Cin’de 1996-2016
donemi i¢in kentlesme, birincil enerji tiikketimi, toplam niifus, kisi basma diisen
GSYIH, teknoloji seviyesi ve endiistri yapisimin CO2 emisyonlarina etkisini
incelemisler; kisi basma diisen GSYIH'deki % 1'lik artis igin enerji kaynakli karbon

emisyonlarinin % 1,3 arttig1 sonucuna ulagsmislardir (Li vd., 2019: 12).

Tarim sektdriiniin  GSYIH igindeki payr azalirken, sanayi ve hizmet
sektoriiniin pay1 artmistir; 1960°da tarimin ekonomik biiylime igerisindeki payr %
23,1’iken, 2019°da % 7,1°dir (Diinya Bankasi, 2019). 2019’da sanayi ve hizmet
sektorilinilin iilkenin ekonomik biiyiime i¢indeki paylari sirastyla % 39 ve % 53.,9°dur
(STATISTA, 2019). Enerji yogunluklu sektorlerin ekonomik biiyiime igerisindeki
oraninin yiikselmesi, yenilenemez enerji tliketimini ve CO2 emisyonlarini

arttirmistir.
5.3.4.3. Teknoloji Seviyesi

Cin, innovasyon alaninda gelismis bir iilke olma hedefine ulagsmak ve
teknolojik {stiinlik kurmak amaciyla Ar-ge yatirimlarimi arttirmaya devam
etmektedir. 1991 yilinda Ar-Ge harcamalart GSYH nin % 0,72’sini olustururken,
2017’de bu oran %2,15’e yiikselmistir (Wang vd., 2019: 4). 2008 kiiresel ekonomik
krizinin olumsuz etkilerinden sonra, Cin hizli bir sekilde toparlanmis ve innovasyon
alanindaki calismalarin1  hizlandirmigtir. Ar-Ge c¢iktilar1 genel olarak CO2

emisyonlarini arttirirken, iiretilen ¢evre dostu, enerji tasarruflu ve enerji verimliligi
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yiikksek “diisiik karbonlu teknoloji” ise CO2 emisyonlarinin azalmasia katki

sunmaktadir.

Ornegin 2001-2010 déneminde enerji sektdriinde kullanilan teknoloji enerji
verimliligini olumlu yonde etkilerken, 2011-2016 doneminde enerji verimliligini
engellemistir (Feng ve Wang, 2019: 598). Teknolojinin enerji verimliligi ve enerji
yogunlugu ozellikle imalat kaynakli CO2 emisyonlar: iizerinde belirleyici bir etkiye
sahiptir (Liu vd., 2019: 6-11). Ayrica bilisim ve iletisim teknolojisi de tilkenin enerji
yogunlugunu dolaysiyla CO2 emisyonlarini arttirmaktadir (Liu vd., 2019: 5)

5.3.4.4. Endiistriyel Yapi

Grafik 5.8: Cin’in Endiistriyel Siireclerden Kaynakli Emisyonlari, 1990-2018
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Kaynak: Climate Watch Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1990-2018 arasinda Cin’in endiistriyel siireclerden kaynakli CO2 emisyonlari
onemli Olciide yiikselmistir. 1990 yilinda kiiresel endiistriyel emisyonlar 1,01 milyar
ton iken, Cin’inki 94,35 milyon tondur (Climate Watch, 2019). 2018’de endiistriyel
stireglerden kaynakli kiiresel CO2 emisyonlar1 2,90 milyar ton iken, Cin’in 1,16
milyar ton civarindadir (Climate Watch, 2019). Kiiresel endiistriyel CO2

emisyonlarinin biiyiik boliimiine Cin sebep olmaktadir. 1990-2018 arasinda iilkenin

128



endiistri kaynakli emisyonlar1 6 milyon tondan daha fazla artmistir. Ulkenin endiistri
kaynakli emisyonlar1 2015°de 1,09, 2016’da 1,12 ve 2017°del,14 milyar tondur
(Grafik 5.8’e bakiniz). PIA imzalandiktan sonra iilkenin endiistriyel siireglerden

kaynakli CO2 emisyonlar1 80 milyon ton artmustir.

Agir sanayi ve imalat sektorii, Cin ekonomisinin lokomotif giicii ve ulusal
ekonominin temel yapi1 tas1 olmasinin yani sira, karbon emisyonu azaltimini olumsuz
etkilemektedirler. Ciinkii bu sektdrlerde gergeklesen enerji tiiketiminin ¢ogu kdmiir
kaynaklidir. Yiiksek karbonlu iiretim siirdiikge sera gazi emisyonlar1 da artacaktir.
Ulkenin imalat sektoriiniin CO2 emisyonlarm etkileyen en énemli faktdrlerden biri,
yatinm yogunlugudur; oyle ki 2000-2005 arasinda imalat sektori CO2
emisyonlarinda 3.338 milyar ton artisa neden olmustur. Ayrica enerji verimliliginin
diisiik ve enerji yogunlugunun yiiksek olmasi imalatin CO2 emisyonlarin

arttirmaktadir (Liu vd., 2019: 5-11).

Cin endiistrisi genel olarak gida-tiitiin, tekstil-deri, ahsap ve ahsap tiirevleri,
kagit-baski, petrol isleme-koklastirma, kimyasal hammadde-iiriinler, ila¢ {iretimi,
kimyasallar, kauguk- plastikler, metalik olmayan mineraller, demirli metal eritme-
haddeleme, demir dis1 metal eritme-haddeleme, metal iirtinler, mekanik ve elektronik
ekipman sektorlerinden olugmaktadir. Sektorlerin her birinin enerji tiiketimi ve CO2
emisyonlar1 farklidir. Yukardaki grafikte goriildiigii lizere; 1) demirli metal eritme-
haddeleme, 2) metalik olmayan madenler, 3) kimyasal hammaddeler-iiriinler, CO2
emisyonlarinin %64,62’sini olusturmaktadirlar. 1995 ile karsilastirildiginda, bu ii¢
sektoriin CO2 emisyonlar1 2015 yilinda sirasiyla % 322.93, % 165,45 ve % 210,62
oraninda artmistir (Liu vd., 2019: 11).

1950’lerden beri gelismeye devam eden demir-gelik endiistrisi Cin
ekonomisinin bel kemigidir; Cin diinyanin en biiyiikk demir-celik {ireticisi ve
ithalatgisidir. Bu endiistride enerji kok komiiri ve tas komiiriinden saglandigi i¢in
sektoriin enerji tiikketiminin artmas1 geleneksel fosil yakitlarin kullanimmi da
arttirmaktadir. Kentli niifusun artmasina bagli olarak kentlerin biiylimeye devam
etmesi, demir-gelik endiistrisinin faaliyetlerini arttiran bir unsurdur. 2018’de Cin

sehirlerinde yasayanlarin sayis1 2000 yilina gore yaklasik iki kat artmistir (China
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Statistica Year Book, 2019). Bu, demir-gelik endiistrisine duyulan ihtiyaci da

yansimistir.

Cimento sektorii kiiresel emisyonlarin % 6-7’sinden ve kiiresel endiistriyel
enerji tilkketiminin % 12-15’inden sorumludur (Shen vd, 2016: 618). Cin’in sera gazi
emisyonlarmin yogun oldugu bir diger alan ¢imento sektdriidiir. Cimento, enerji ve
demir-gelikten sonra Cin'de komiir tiikketen tiglincii en biiyiik endiistridir (Dong vd.,
2018). 2009°da Cin’in toplam enerji tiiketiminin % 7,1’ine ¢imento sektdrii neden
olmus ve CO2 emisyonlarmin da % 15’i bu sektérden kaynaklanmigtir (Lin ve
Zhang, 2016: 1388). Lin ve Zhang (2016) LMDI yonteminden faydalanarak 1991-
2010 donemi ic¢in Cin’in ¢imento sektoriinden kaynakli CO2 emisyonlarini
incelemisler; isglicii verimliligi ve enerji yogunlugunun CO2 emisyonlarini arttiran
temel etkenler oldugu bulgusuna ulagmislardir (Lin ve Zhang, 2016: 1392-1393).
2008 ve 2015 yillarinda Cin’in ¢imento {iretimi azalmis ve bu diistis 2009 ve 2016

yillarinda CO2 emisyonlarinin azalmasina katki saglamistir.
5.3.4.5. Cin’in Enerji Kaynaklhh CO2 Emisyonlari

Grafik 5.9: Cin’in Enerji Emisyonlari, 1990-2018
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Kaynak: Climate Watch verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Enerji  sektorii Cin’in  toplam  emisyonlarinin  biiyilk  bdliimiinii

olusturmaktadir. Cin’in 1990-2018 arasinda enerji kaynakli CO2 emisyonlarinda
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biiyiik artis gerceklesmistir. 2016’da tilkenin enerji kaynakli CO2 emisyonlar1 azalsa
da, 2017 ve 18’de tekrar yiikselmistir (Grafik 5.9°a bakimz). Ulkenin 2016’da enerji

emisyonlarinin azalmasi, toplam emisyonlar1 da azaltmistir.
5.3.4.5.1. Cin’in Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonlari

Grafik5.10: Cin’in Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonlari, 1990-2018
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Kaynak: Diinya Bankasi ve KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Niifusu giderek artan ve endiistriyellesen bir ililke olmasi sebebiyle Cin’in
enerji tiiketimi de fazladir. Grafigi inceledigimizde Cin’in enerji tiiketimi ve CO2
emisyonlari arasinda korelasyonel bir iliskinin bulundugunu gérmekteyiz. Ulkenin
enerji tiiketimi arttikca CO2 emisyonlart artmis; ekonomik daralmanin yasandig
donemlerde ise enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlar1 azalmistir. Enerji tiikketiminin
belirgin sekilde azaldig1 2008 ve 2015 ekonomik krizlerinden sonra CO2 emisyonlari
da ayn1 dogrultuda azalmistir. Ulkenin enerji tiiketimi arttikca CO2 emisyonlarinin
da yiikselmesi, fosil yakitlarin iilkenin enerji yapisi igerisinde biiyiikk bir yer

tuttugunun da gostergesidir

2001°den sonra iilkede sanayilesmenin hiz kazanmasi ve ihracatin artmasi

enerji tiiketimini bilyiilk miktarda arttirmistir. Enerjiye ise en kolay yol olan fosil
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yakitlardan elde edilmistir. 2007-2015 yillar1 arasinda CO2 emisyonlarini etkileyen
en Onemli unsurlardan birinin kentlerde ve kirsal konutlarda tiiketilen elektrik
enerjisi olmus; gelir artisi da elektrik tiiketimini arttirmis. Bu donemde kirsal
kesimde yasayanlarin geliri 3538 yuandan 12480 yuana ¢ikarken, kentte gelir iki kat
artmig; kirsal ve kentsel konut tiiketiminden kaynaklanan karbon emisyonlari
sirasiyla, 2007'de 43,34'ten 157,62 MT'ye, 78.42 ve 181.30 MT'ye yiikselmistir (Luo
vd., 2020: 6).

5.3.4.5.2. Cin’in Enerji Tiiketiminin Enerji Kaynaklarina Dagilimi

Komiir Cin’de en biiyiik enerji kaynagi ve en biiyiik kirleticidir. Ulkede enerji
kaynagi olarak komiirden sonra sirasiyla petrol, dogal gaz, hidro enerji, biyoenerji,
rliizgar ve giines enerjisi kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilkenin
enerji Qorinimii igerisindeki payr ¢ok disiiktiir. Komiir yenilenebilir enerji

kullaniminin yaratig1 temiz hava sahasini yok edecek 6l¢iide kullanilmaktadir.

Grafik 5.11: Cin’in Enerji Tiiketiminin Enerji Kaynaklarina Dagilimi, 2001-19
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Kaynak: Our World in Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir
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5.3453. Cin’in Enerji Kaynakhh CO2 Emisyonlarinin Sektorlere

Dagilim

Cin’in enerji kaynakli CO2 emisyonlar1 2019°da artmaya devam etmis; enerji
emisyonlarinin % 48’ini elektrik, % 28’ini endiistri, % 10’unu ulasim, % 6’si1
ingaat, % 2’sini tarim ve % 7’sini digerleri olusturmustur (STATISTA, 2019).

Ulkede elektrik enerji kaynakli emisyonlari etkileyen en dnemli unsurdur.
5.3.4.5.3.4. Thracat ve ithalat Faaliyetleri

Cin’in 2001°de DTO’ye iiye olmas1 dis ticareti ve iilkeye yabanci sermaye
girisini  serbestlestirmigtir. Ayrica bu yildan itibaren Cin ithalat faaliyetlerini
kisitlayip ihracata agirlik vermistir. 2001-19 arasinda {ilkenin ihracat degerleri
ekonomik kriz donemleri hari¢ siirekli ylikselmis; ithalat degerleri ise siirekli

ihracatin altinda seyretmistir (Grafik 5.12°ye bakiniz).

Ihracat bolgesel olarak heterojen ekonomik gelismelere sahip Cin’de, enerji
tiikketimi ve ekonomik biiyiimede 6nemli bir faktordiir. Oyle ki Cin diinyada en fazla
mal ihra¢ eden iilkeler arasinda Almanya ve ABD’den sonra iigiinciidiir (Narin,
2015: 229). Bati, Cin’in ihracat pazarmin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir.
Cin’in ihra¢ iriinleri petrol disindaki hammaddeler, mekanik-elektrikli {iriinler,
makine-ulasim araglarina ait pargalar, uzaktan iletisim cihazlarinin pargalari, yeni
yiiksek teknolojik araglar, cep telefonlari, elektronik entegre devreler, demir-gelik,
plastik, ahsap, tarim, tekstil ile hayvansal {iriinler ve canli hayvandir (Narin, 2015:
230). Bunlar ¢ogunlukla enerji yogunluklu iriinler olduklart i¢in iiretim siireglerinde
sera gazi emisyonlarim1 arttirict 6zelliklere sahiptirler. Ayrica Cin ihrac ettigi
irlinlerin ¢ogunu deniz ve havayolu ile naklettigi i¢in ihracat hem dogrudan hem de

dolayli olarak CO2 emisyonlarini etkilemektedir.

Grafik 5.12: Cin’in Thracat ve Ithalat Degerleri, 1990-2019
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Cin’in belli bir donem ABD’ye yaptig1 ihracat ABD’nin yerel {iretimden
kaynaklanan emisyonlarini azaltmis ve Cin’in emisyonlarini yiikseltmistir. Mesela,
2003 yilinda Cin’in CO2 emisyonlarinin %7 ila 14’i (720 milyon ton) ABD’ye
thracat yapmaktan kaynaklanmis; eger ABD 1997-2003 periyodunda Cin’den ithal
ettigi uriinleri {iilkesinde tretseydi CO2 emisyonlar1 %3-6 daha fazla olacakti
(Andersen vd., 2010: 2).

Ulkenin ihracati kadar ithalat1 da sera gazi emisyonlarinin artmasina sebep
olmaktadir. Cin’in ithal ettigi triinlerin biiyilk kismini deniz ve havayolu ile
getirmesi CO2 emisyonlarmi arttirmaktadir. Ulkenin 2008°deki ithalat faaliyetleri
sirasinda denizyolu tagimacilifi 70,22 ve havayolu tasimaciligi 38,51 milyon ton

CO2 emisyonuna sebep olmustur (Andersen vd., 2010: 3-8).

Cin’in ihracat ve ithalatinin dolayisiyla emisyonlarmin artmasmin bir diger
sebebi, 2004-2011 arasinda kiiresellesmenin farkli bir boyut kazanmasidir. Bu
donemde giiney tilkeleri birbirleriyle ve Cin ile ticaretlerini gelistirmisler; Cin’in
Ortadogu, Hindistan, Afrika ve diger Asya iilkelerine ihracati ve ithalati da bu
bolgelerin karbon yogunluklarini arttirmistir. Giineydeki iilkelerin dis ticaretlerinin

sebep oldugu emisyonlarda Cin %199 (380 milyon ton) oranla en biiyiilk paya
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sahiptir. 2007-11 doneminde Cin’in Asya-Pasifik iilkelerinden yaptigi ithalat 110
milyon ton ve Sahra Alt1 Afrika’sindan yaptig1 ithalat ise 45 milyon ton esdeger CO2

emisyonuna neden olmustur (Meng vd., 2018: 1-7).
5.3.4.6. Tarim Sektorii

Grafik 5.13: Cin’in Tarim Kaynakhh CO2 Emisyonlari, 1990-2019
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Kaynak: FAO verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Tarim sektorii kiiresel sera gazi emisyonlarinin % 10-12’sine ve Cin’in
emisyonlarinin % 16-17’sine neden olmaktadir (Huang vd., 2019: 1). Cin biiyiik bir
tarim {lkesidir. Tarimda modernlesmeyle {ilkenin tarim kaynakli sera gazi

emisyonlarini ylikseltmistir.

Ulkenin 1990 yilinda tarim emisyonlart 551 milyon ton iken, 2019°da 691
milyon tondur. Cin’in tarim emisyonlar1 2015°de 662,5, 2016°da 663,5, 2017’de
648,7, 2018’de 637,7 ve 2019°da 691 milyon tondur (Grafik 5.13’e bakiniz). 2015-

19 arasinda tarim kaynakli emisyonlar 28,5 milyon ton yiikselmistir.

Ulkenin tarim kaynakli sera gazi emisyonlarinin %26,1 ni sentetik giibre
kullanimi, 9%25,3’linii enterik fermentasyon (hayvanlarda sindirim siirecinde

gerceklesen gaz atimi), %17,7 sini ¢eltik tarimi, %10,3’1inili otlatma nedeniyle toprak
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tizerinde kalan ¢iftlik giibresi, %9,9 unu giibre yonetimi ve %4,9’unu tarimsal atiklar
olusturmaktadir (FAOSTAT, 2019). Cin tarim enddistrisi ¢evreye zarar veren modern
yontemleri kullanarak hizla biliylimeye devam etmektedir. Cin hiikiimeti artan
niifusun besin ihtiyacini ve diger iilkelerin tarim iiriinii talebini karsilamak amaciyla
ekilebilir tarim alanlarinin miktarin1 arttirmaktadir. Tarim faaliyetleri sirasinda
kullanilan suni giibre, icerdigi azot, fosfor ve nitrat vb. kimyasallar nedeniyle topraga
zarar vermekte, atmosfere sera gazi salmakta, toprakta tutunma O6zelligi olmayan
nitratin igme sularina karigmasina neden olmakta, akarsu ve gollerde fosfat
biriktirmektedir. Ayrica, suni giibre daha fazla bocek c¢ektigi icin bdcek ilact

kullanimi da artmaktadir.
5.3.4.7. Yap1 Sektorii

Cin’in enerji tiikketiminin yogun oldugu bir bagka alan, yap1 sektoriidiir. 2018
yilinda Cin en cok enerji tiiketen iilkeler den biridir. Ulkenin hava durumu
incelendiginde, sicak ve soguk giin sayisinda alisilmadik derecede artis yasandigi
goriilmiistiir (BP, 2019). S6z konusu donemde, sogutma ve 1sitma hizmetlerine talep
de hava kosullarina paralel sekilde artmistir. Yapilarda 1sitma ve sogutma
sistemlerinin  kullanildig1 giin sayisinin ¢ogalmasi Cin’de enerji tiiketiminin

artmasina neden olmustur.

Cin’in  toplam ulusal enerji tiikketiminin %25’1 yap1 sektoriinde
gerceklesmekte ve binalarda tiiketilen fosil yakit atmosferdeki karbon emisyonunu
%1,6 arttirmaktadir (Zhang ve Zhou, 2019: 1). Cin’in ¢ogu bdlgesinde 1s1ya duyulan
ihtiya¢ serinlige duyulan ihtiyagtan fazladir (Zhang ve Zhou, 2019: 5). Fakat Cin’de
21. yy’m sonuna dogru sicak gecen giin sayisinin artacagl ve mekan isitmaya
duyulan ihtiyacin azalacagr Ongoriilmektedir (Zhang ve Zhou, 2019: 5-7). Bu
nedenle Cin, yiizyilin sonuna dogru mekan 1sitmak icin daha az enerji kullanacak ve
eger serinlik ihtiyaci artmazsa, yap1 sektoriindeki enerji tiikketimi dolaysiyla bu
sektoriin emisyonlarinda azalma yasanacaktir. Boylelikle, mekan 1sitma ve
serinletmeden kaynakli karbon emisyonlarinin azalmasi, atmosferin temizlenmesine

katk1 sunacaktir.
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Lin ve Liu (2015), Cin’de 1995-2012 donemi i¢in isyeri ve konutlarda enerji
tiketiminden kaynakli CO2 emisyonlarin1 incelemis ve iilkede binalardan
kaynaklanan emisyonlarin hizla arttigini; binalarda tiiketilen komiir ve elektrigin
dogal gaz ve LPG’ye kiyasla daha fazla CO2 emisyonuna neden oldugunu tespit
etmiglerdir (Lin ve Liu, 2015: 422).Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi’nin 2019
raporuna gore, insaat sektorii yenilenebilir enerjinin en az kullanildig1 alanlardan biri

oldugu i¢in sera gazi emisyonlarini arttirict 6zellige sahiptir (IRENA, 2019).
5.3.4.8. Atik Sektorii

Grafik 5.14: Cin’in Atikk Kaynakh CO2 Emisyonlari, 1990-2018
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Kaynak: Climate Watch verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Cin’de atik sektorii sera gazi emisyonlarinin yogun oldugu bir bagka alandir.
1990 yilinda iilkenin atik kaynakli CO2 emisyonlar1 yaklasik195 milyon ton iken;
2018’de yaklagik 198 milyon tondur. 1990-2018 arasinda iilkenin atik emisyonlari
neredeyse ili¢ milyon ton artmistir. 2015 yilinda Cin’in atik kaynakli emisyonlari
neredeyse 180 milyon ton ve 2018’de neredeyse 198 milyon tondur (Grafik 5.14’e
bakiniz). 2015-19 arasinda iilkenin atik kaynakli emisyonlari yaklasik 18 milyon ton

artmistir.
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5.3.4.9. Ulasim Sektorii

Grafik 5.15: Cin’in Ulasim Kaynakh Emisyonlari, 1990-2018
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Cin’in CO2 emisyonlarinin artmasinin bir diger nedeni de ulagim sektoriidiir
ve bu sektoriin enerji tilketimi de hizla biiyiimektedir. 1990°’da iilkenin ulasim
kaynakli emisyonlari 94 milyon ton iken, 2018’de 917 milyon tondur. 1990-2018
arasinda ulagim kaynakli CO2 emisyonlar1 823 milyon ton, yani 10 kat artmistir.
2015 yilinda ulasim emisyonlar1 827 milyon tondur (Grafik 5.15’e bakiniz). Ulkenin
ulasim kaynakli emisyonlar1 PIA imzalandiktan sonra, 2015-18 arasinda 90 milyon
ton yiikselmistir. Liang ve digerleri (2017), LMDI yonetimini kullanarak 2001-2014
donemi i¢in Cin’de ulagim kaynakli emisyonlar1 etkileyen unsurlar1 analiz etmisler
ve arastirma sonucunda ekonomik gelisme, enerji verimliligi, enerji yapisi, ulagim
tiiri, ulasimin gelismesi ve niifus artisinin ulagim kaynakli CO2 emisyonlarini

etkiledigi sonucuna ulagmislardir (Liang vd., 2017: 15-19).

2019 IEA ve IRENA raporlarina gore, kiiresel ulasim sektorii fosil yakit
kullaniminin en yogun ve yenilenebilir enerjinin en az kullanildig1 alanlardan biridir.

Cin’de elektrik ve biyoyakitlarin ulasim sektoriindeki pay1 %4,3 ken, fosil yakitlarin
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payt %95,7°dir (Enerdata, 2019). Cin’in neden oldugu karbon emisyonlarinin
yaklasik dortte biri ulasimdan kaynaklanir (Wang vd., 2018: 2).

Karayolu, denizyolu, demiryolu ve havayolu tasimaciligindan olusan ulagim
endiistrisi, glinliik faaliyetler ve sosyal iiretimin vazge¢ilmez oldugu gibi, Cin'in
ekonomik kalkinmasinin da 6nemli bilesenlerinden biridir. Kentlesme ve niifus artisi,
Cin’de ulagim talebinde de artis yaratmaktadir. Karayolu ve denizyolu tasimaciligi,
ulasim sektoriinden kaynakli karbon emisyonlarinin %95’ini olusturmaktadir (Dong
vd., 2018: 21). 2011-2018 doéneminde Cin, demir ve denizyolu ile yolcu tasima
kapasitesini arttirmissa da karayolu ulasimi nispeten daha diisiik biiyiime oranlarina
sahiptir. S6z konusu donemde Cin’de yiik tagimaciliginin en fazla deniz ve kara yolu
ile gergeklesmesi yolcu ulagiminda azalan karbon emisyonlarini olumsuz etkilemistir

(China Statistical Year Book, 2019).

Cin’in ulasim sektorii gelistikce ulasim igin gerekli altyapr yatirimlari da
artmaktadir. Dolayisiyla ulasim sektoriiniin iklim degisikligine yakat tiiketiminden ve
ulagim alt yapisindan kaynaklanan etkileri vardir. Cin'in ulasim endiistrisinin enerji
tiketimi, 2000 yilinda 114.470.000 ton komiir esdegerinden 2015 yilinda
383.180.000 ton komiir esdegerine yiikselmis yani 15 yilda ii¢ kattan fazla artmistir
(Wang vd., 2018: 2).

GSYIH biiyiidiikge ve vatandaslarm geliri yiikseldikge &zel arag sahipligi de
artmaktadir.  2001-2018 déneminde artan GSYIH ve insanlarin  yasam
standartlarindaki %9,4 oranindaki biiyiime ile birlikte motorlu ara¢ iiretiminde
ortalama artis oram %15,5 olmustur. Kisi basma diisen GSYIH, 2013 yilinda 6700
ABD dolarinin {iizerine c¢ikarak, orta-yliksek ve orta gelirli niifusun artmasini
saglamig; bu niifusun otomobil satin alma giicii de artmistir. 2018 yilinda ise, kisi
basia GSYIH 9050 ABD dolar1 olmustur. Insanlarin alim giiciiniin giderek artt1§1
bir iilke olan Cin’de, 6zel ara¢ sayis1 artacak ve ulasim sektorii (basta petrol olmak
tizere) daha fazla enerji tiiketecektir. Ciinkii diger enerji formlari, yakit olarak
petroliin yerini almakta zorlanacaklardir. Kent sakinlerinin 6zel ara¢ alimlarindaki

her % 1'lik artis i¢in enerji tiiketimi % 0,2545 artacaktir (Dong vd., 2018: 20).
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Ulkenin ulasim kaynakli emisyonlarini arttiran bir diger unsur iilkede turizm
sektoriiniin gelismesidir. Cin’de turizm sektoriiniin gelismesiyle birlikte havayolu
tasimaciligr da artmaktadir. Havayolu CO2 emisyonlarinin en fazla oldugu ulagim
tiirlerinden biridir ve bu emisyonlar yeryliziinde tutulma olasiligi olmadan direk

atmosfere karigsmaktadirlar.
5.3.4.10. Turizm Sektorii

Grafik 5.16: Cin’e Gelen ve Cin’den Giden Turistlerin Yillara Dagilimi, 1995-
2019
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Cin’de turizm sektori, toplam CO2 emisyonlariin %2,71’ini olusturmaktadir

(Dong vd., 2018: 2).

1995-2019 arasinda Cin’e gelen ve Cin’den giden yolcu sayisi bazi yillar
hari¢ genelde artmistir (Grafik 5.16’ya bakiniz). 2015-2019 arasinda {ilkeye gelen ve
giden yolcu sayisinin diizenli artmasi iilkenin ulasim kaynakli emisyonlarinin

artmasina neden olmustur.

“2008 uluslararas1 mali krizi’nin etkisiyle, insanlarin turizm harcamalari
azaldig1 i¢in ulastirma sektoriindeki kisi basina karbon emisyonlari, 2000-2005
yillarinda 50,9032 milyon tondan 2005-2010 yillarinda 47,4734 milyon tona diismdiis;

fakat kiiresel ekonomik krizin etkisini yitirmesiyle ulasim sektoriinden kaynakli
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emisyonlar, 2010-2015 yillar1 arasinda 63,7025 milyon tona yiikselmistir (Wang vd.,
2018: 15).

Zhang ve Wang (2019), CCEMG yonteminden faydalanarak BRICS
(Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika) iilkelerinde 1996-2017 donemi igin
yenilenebilir enerji tiikketiminin CO2 emisyonlarini azalttifi ve hizmet sektoriindeki
gelismelerin CO2 emisyonlarint diisiirmedigi sonucuna ulagmislardir (Zhang ve
Wang, 2019: 10). Ayrica, Zhang ve Gao (2016), Pedroni panel esbiitiinlesme ve
Granger panel nedensellik analizinden faydalanarak 1995-2011 donemi i¢in Cin’in
Dogu, Bat1 ve Merkez bolgelerinde turizm ve CO2 emisyonlar: arasindaki iligkiyi
incelemisler ve esbiitiinlesme analizi sonucuna gore tiim bolgeler igin turizm ve CO2
emisyonu arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var oldugunu bulmuslardir (Zhang ve

Gao, 2016: 232-233).

Ulasim tiirliniin yan1 sira konaklama ve diger turistik faaliyetler de turizm
kaynakli CO2 emisyonlarini arttirmaktadir. Turist olmanin tiiketicilik ile esdeger
goriildiigli bir diizende turistlerin ihtiyacini karsilamak adina kapsamli hizmetler
olusturulur. Turistik hizmet kapsaminda iiretilen iriinler ise, enerji tiiketir ve sera
gaz1 emisyonuna neden olur. Cin, milyarlarca turiste ev sahipligi yapan bir iilke
oldugundan, turizm endiistrisini hizla gelistirerek bu sektoriin enerji tiiketimini

arttirmaya devam etmektedir.
5.3.4.11. Kentlesme

2019 yilinda Cin’in toplam niifusu nerdeyse 1 milyar 400 milyona ulagsmistir
(Diinya Bankasi, 2019). 1960’ta iilkenin kentli niifusu 108 milyonken; 2019°da
yaklasik 843 milyon olmustur (Grafik 5.17’ye bakiniz). 1960-2019 arasinda Cin’in
kentli niifusu neredeyse 8 kat artmistir. Kentlerde yasayanlarin sayisinin artmasi,
kontrolsiiz kentlesmeye neden olmaktadir. Bu nedenle kentler ekolojik toplum
yaratma idealinden wuzaklagmakta ve ekolojik meselelerin ana kaynagina
doniismektedirler. Cin’in kentli niifusu artarken kirsal niifusu da azalmaktadir.
Marx’in da ifade ettigi gibi, insan ve hayvanin kirsal alandan uzaklagmasiyla
topragin organik besin dengesi de bozulmaktadir. iklim degisikliginin énlenmesinde

kilit rol oynayan kentler, yereldeki ekosistem kosullarina uygun ve kiigiik oldugunda
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kirlilik azalacak ve dogadaki biitiin tiirler siirdiiriilebilir bir yerkiireye sahip

olabileceklerdir.

Grafik 5.17: Cin’in Kentsel Niifusu, 1960-2019
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Kaynak: Diinya Bankas1 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Kentlesme sosyo-ekonomik ve endiistriyel gecisleri de hizlandirmaktadir.
Niifus, endiistri, sermaye, teknoloji ve kentlesme, kentlerin sosyoekonomik sistemini
belirlemektedir. Geleneksel enerji sistemlerine sahip kentlerde fosil yakit kullanimi
yogun oldugundan, CO2 emisyonlar1 da fazla olmaktadir. Fakat diisiik karbon
icerikli ya da (yesil kent politikalariyla) cevre dostu kentlerin insa edilmesi kentlerin
karbon salimin1 minimuma indirebilir. Kanada’da gelismis kentlerin kisi basina
diisen enerji tliketimleri kirsalinkinden daha azdir ¢iinkii Kanada’da kirsal kesimin
%85’inden fazlas1 verimliligi disiik kati yakitlar kullanmaktadir (ChaolinGu vd.,
2020: 3). Kentlerin karbonsuzlastirilmasinin yani sira, kentlerde enerji verimliligi ve
tasarrufuna yonelik Onlemlerin de alinmasi, dogaya verilen zarar1 en aza

indirebilecektir.

Yapilan arastirmalara gore Cin’in 2020, 2030, 2040 ve 2050'deki kentlesme
oranlari sirasiyla % 60,34, % 68.38, % 75.37 ve % 81.63" olarak tahmin edilmektedir
(Li vd., 2019: 10). Yani 2050 yilina gelindiginde iilkenin kentlesme orani
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bugiinkiinden %21,29 daha biiyiik olabilir. Kapitalist sistemin pazar yerleri olan
kentler, liretim ve tiikketim faaliyetlerin mekansal boyutta gerceklestigi alanlardir.
Kentlesmenin biiylimesi, Uretim ile tiiketim faaliyetlerinin de yayginlasmasi
demektir. Yeni kentlesme, yeni ekolojik, ekonomik, toplumsal sorunlar1 da
beraberinde getirecektir. Kentlesme siirecinin hizlanmasi ve kentlesme oraninin

artmasi ¢evresel yikimlarin da boyutunu degistirmektedir.

5.4. Cin’in Yenilenebilir Enerji Goriiniimii

Birincil enerji tiikketimindeki fosil olmayan yakitlarin oranin1 2030°da % 20'ye
cikaracagini taahhiit eden Cin, yenilenebilir enerji bakimindan diinyanin en biiyiik
giines, riizgar ve hidro enerjisi kurulu kapasitesine sahiptir (REN21, 2018). Buna
ragmen, yenilenebilir enerjinin iilkenin enerji tiiketimi igerisindeki pay1 cok diisiik

bir seviyededir (Our World In Data, 2020).

2014-19 arasinda {ilkenin hidro enerji tiketimi %2,7 biiyiirken, diger
yenilenebilir kaynaklardan enerji tiiketimi %23,2 biiylimiistiir (Our World In Data,
2020). Bu donemde hidro hari¢ diger yenilenebilir enerji tiiketimi yillik %4,64
biiylimiis; hidro ise yillik %0,54 biiylimiistiir. Fakat Cin’in 2030 yilinda karbon
emisyonlarini tepe noktasina ulastirmasi i¢in yenilenebilir enerji tiketimini yillik %

6-8 oraninda arttirmasi gerekmektedir (Dong vd., 2018: 17).

Cin, kiiresel enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji paymni en fazla arttiran
iilkelerden biri olsa da, komiir toplam enerji tiiketiminin %80’ninden fazlasini
olusturmakta ve yenilenebilir enerji kullaniminin sagladigi karbonsuz hava sahasini
yok etmektedir. Ulke hidro ve riizgar enerjisi bakimindan ¢ok zengindir (Liu vd.,
2011: 522). Fakat hidro ve rilizgar enerjisininenerji tiiketimindeki pay:r diistiktiir. O
halde, Cin geleneksel enerji yapisinin yenilenebilir enerjiye doniistiirme konusunda

zorlanmaktadir.
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5.4.1. Cin’in Yenilenebilir Elektrik Uretimi

Grafik 5.18: Cin’in Yenilenebilir Elektrik Uretimi (%), 1985-2020

China

25%

20%

15%

10%

5%

0%
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Kaynak: Our World In Data, 2021

1985-2013 arasinda iilkenin yenilenebilir elektrik {iretiminde siirekli
dalgalanmalar yasanirken, 2013 yilindan sonra 2018 yil1 hari¢ siirekli yiikselmistir.
1985°de Cin’in yenilenebilir elektrik tiretim oran1 %22,5 iken, 2020°de %29,02’dir.
Yenilenebilir elektrik iiretimi 35 yilda %6,52 biiyiimiistiir. Ulkenin yenilenebilir
elektirk tretimi 2015°de 9%24,25’tir (Grafik 5.18’e bakiniz). 2015-20 arasinda
yenilenebilir elektirk iiretimi %4,77 biiyiimiistiir. PIA imzalandiktan sonra Cin’in

yenileneblir elektrik iiretimi daha fazla biiylimiistiir.
5.4.2. Cin’de Yenilenebilir Enerjinin Kentlere Dagilim

Ulkede CO2 emisyonlar1 konusunda bélgeler ve iller arasi esitsizlikler
mevcuttur. Bu nedenle emisyon yogunluklar1 yiiksek olan kentlerin ve bolgelerin
yenilenebilir enerji kullanimlarinin  yiikksek olmasi, iilkenin toplam CO2

emisyonlarinin azalmasini kolaylastiracaktir.
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2000 yilinda Cin’deki 30 kentin yenilenebilir enerji tiikketimi (Pekin harig)
sifirken, bu kentler 2015 yilinda yenilenebilir enerji tiiketimlerini arttirmislardir
(Cheng ve Yao, 2020: 10). Shandong, Hebei, Sansi, Fujian, Guandong, Lianoing
Hainnan, Jiangxi, Jilin, Sichuan, Tiajin, Sangay, Zheijang, Jiangsu ve Heilongjiang
gibi kentlerden bahsederken farkli sebeplerden dolayr CO2 emisyonlarinin fazla
oldugundan belirtmistik. Mesela Heilongjiang, Jilin ve Liaoning, gibi “enerji
yapisinin  geleneksel” ve “endiistriyel yapimin verimsiz” oldugu kentlerde,
yenilenebilir enerji kullaniminin artmasi, enerji verimliliginin optimize edilmesi ve
endistriyel yapinin ¢evreye uygun sekilde yeniden tasarlanmasi, bu kentlerin
emisyonlarin1 azaltacaktir. Ayrica, Fujian ve Guandong gibi yogun olarak ithal
komiir kullanilan yerlerde hem dogrudan hem de dolayli emisyon artis1 oldugunu
biliyoruz. Bu kentlerde ithal komiir yerine yenilenebilir enerji kullanimin arttirilmast,
tilkenin ulusal emisyonlariin azalmasini saglayacaktir Fujian’da yenilenebilir enerji
orani diisiikken, Guandong’da daha yiiksektir. Jiangsu ve I¢ Mogolistan’da enerji
sektoriinden kaynakli emisyon oranlari ¢ok yiiksektir (Jiang ve Liu, 2020: 3859).
Jiangsu’da yenilenebilir enerji kullamimi, I¢ Mogolistan’a kiyasla yiiksektir. Ig
Mogolistan gibi enerji kaynakli emisyonlar1 yiiksek olan kentler, acilen her alanda

yenilenebilir enerjiye gecislerini hizlandirmalidirlar

Cin, 2030 hedeflerine ulagmak i¢in ulusal, bolgesel azaltim ve yenilenebilir enerji
politikalar1 belirlemelidir. Kentlerin cografi kosullarina goére yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasi, enerjinin heterojen yollarla elde edilmesini saglayarak
farkli bolgelerde kisi basina diisen GSYH’yi arttirabilir. Boylelikle bolgeler arasinda
olusan sosyo-ekonomik esitsizlikler ve bu esitsizliklerin neden oldugu CO2

emisyonlart giderilebilir.

Cin’in 2030 taahhiitlerinden bir digeri de ormanlik alanlarla ilgilidir. Ulke ilk
taahhiidiinde orman stok hacmini 2005 seviyelerine kiyasla 4,5 milyar metrekiip
arttirmay1 hedeflemekteydi, fakat 2021°de ormanlik alanlarmi 6 milyar metre kiip
arttirmay1 hedefledigini agiklamistir. Bu nedenle, Cin’in ormanlik alan hacmine
bakmak gereklidir.
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5.5. Cin’in Ormanhk Alanlari

Grafik 5.19: Cin’in Ormanlhik Alanlari, 1990-2018
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1990°da Cin’in ormanlik alan1 1 milyon 591 bin km? iken, 2018’de 2 milyon
162 bin km? olmustur. 1990-2018 arasinda, iilkenin ormanlik alanlar1 yaklasik 591
milyon km? artmustir. 2015°de ise Cin’in ormanlik alanlar1 2 milyon 102 bin, 2016°da
2 milyon 124 bin, 2017°de 2 milyon 143 bin km? kiisurdur. Ulkenin ormanlik alanlari
2016’da % 1,03, 2017°de % 0,88 ve 2018’de % 0,88 genislemistir. 2015-18
doneminde ise ormanlik alanlar toplam % 2,79 genislemistir. Cin 2030°da ormanlik
alanlarim1 2005 seviyesine kiyasla 4,5 milyar metre kiip arttirmay: taahhiit etmistir.
Yani Cin 2030 yilinda {lkenin ormanhk alanlarini  %?26’ya ¢ikarmay1
hedeflemektedir. Cin 2005°de ise 1 milyon 888 bin km? ormanlik alana sahiptir
Ulkenin 2018’deki ormanlik alani ise 2 milyon 162 bin 190 kilometrekaredir
(%22,94) (Grafik 5.19’a bakiniz).

2005’de ormanlik alanlar Cin’in topraklarmmin % 20’sini, 2015°de %
22,3’tnt, 2016’da % 22,5’ini, 2017°de % 22,7’sini ve 2018’de %22,9’unu
olusturmustur (KNOEMA, 2019). 2015-2018 doneminde ormanlik alanlarin iilke
topraklar i¢indeki pay1 % 0,6 artmistir.
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Kiiresel Orman izleme Kurulusuna gore, Cin 2010°da 133 mha (milyon
hektar) dogal ormanlik alana sahipti; fakat 2020°de 328 kha (bin hektar) dogal
ormanini kaybetti; kaybettigi bu oran ise 131 milyon ton CO2’ye esdegerdir Ayrica
Cin’in, 2001-2020 déneminde 10,3 mha (%6,4) agac ortiisii yok olmus; bu oran 4,44
milyar ton CO2’ye esdegerdir (Global Forest Watch, 2020). Yani Cin ormanlik
ortiisii kaybindan dolayi, 4,44 milyar ton CO2’nin tutulmadan atmosfere yayilmasina
neden olmustur. Cin 2015°de PIA’ya taraf olduktan sonrada orman kayb1 yasamaya
devam etmistir. Ulke 2016°da 710 bin hektar, 2017°de 635 bin hektar, 2018’de 561
bin hektar, 2019°da 464 bin hektar orman Ortiisiinii yok etmistir( Global Forest
Watch, 2020). Orman yanginlari, kentlesme, ormanlik alanlarin tarim alanlarina
cevrilmesi ve ormancilik faaliyetleri orman kaybmin temel nedenlerini

olusturmaktadir.

FAO’ya gore, Cin ormansizlastirmanin en fazla oldugu 5. iilkedir. Guanxi
(2,32 mha), Guangdong(1,66 mha), Fujian (1,13 mha), Jiangxi (923 kha) ve Yunnan
(898 kha) kentleri 2001-2020 doéneminde Cin’de yasanan ormansizlastirmanin
%58’inden sorumludurlar (Global Forest Watch, 2020). Kentlesme, ormanlik
alanlarin tarim arazisine doniistiiriilmesi, ormansizlasmaya neden olmaktadir.
ormanlik alanlardaki madencilik faaliyetleri ve orman yanginlari ormansizlastirmaya
Cin bir yandan ormanlik alanlarini arttirirken, diger yandan dogal orman Ortiisiinii
kaybetmektedir. Dogal orman ortiisii CO2 emisyonlarinin absorbe edilmesi agisindan

daha 6nemlidir.

Ekonomik bir gii¢ haline gelen Cin, 2030 yilina kadar yoksullugu azaltmayi
da hedeflemektedir. CO2 emisyonlarmin nedenlerinden biri de ekonomik
esitsizliklerden kaynaklanmaktadir. Ulkede gelir esitsizliginin cevre kirliligini
arttirdign  yoniinde c¢alismalar mevcuttur. Issizligin  oldugu yerde yoksulluk
oldugundan dolayr Cin’in igsizlik oranlarini incelememiz arastirma agisindan

Onemlidir.
5.6. Cin’de Issizlik

Grafik 5.20: Cin’in Issizlik Orani, 1990-2020
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Cin’in 1990 yilinda issizlik oram1 %2,5 iken; 2020°de %3,8’dir. 1990-2020
doneminde tilkedeki igsizlik oran1 % 1,3 artmistir. 2001 ve 2009 yillari iilkeni issizlik
oraninin en yiiksek oldugu yillar olmustur (Grafige bakiniz). 2016-17-18-19’da
igsizlik oraninda azalma gerceklesse de, 2020°de issizlik tekrar yiikselmistir (Grafik
5.20’ye bakimiz).

Diinya Bankasi verilerine gore, yoksulluk sinir1 giinliik 1,90 dolar; Cin’de ise
giinliik 1,69 dolardir. Cin’in yoksulluk oran1 2010°da %17,2 iken, 2019°’da %0,6’ya
diismiistiir (Diinya Bankasi, 2019). Ulkede giinliik 1,69 dolar smnirin1 gegenler
yoksulluktan kurtulmus sayilmaktadir. Istatistiklere gére Cin yoksullugu bitirme
konusunda zafer kazanmis gibi goziikse de, issizlik ile ilgili veriler igsizligin arttigim
soylemektedir. Yoksullukla miicadele yontemlerinden biri de istihdam saglamaktir.

Cin’de issizlik artarken, yoksullugu engellemede zafer kazandigini sdyleyemeyiz.

Bu béliimde en biiyiik sera gazi yayicist olan Cin’in PIA kapsamindaki
taahhiitleri, ekonomik biiyiime kaynaklari, toplam CO2 emisyonlari, kisi basina
diisen CO2 emisyonlari, CO2 emisyonlarinin enerji kaynaklarma, bolgelere ve
sektorlere dagilimi, enerji yapisi, yenilenebilir enerjinin enerji yapisindaki payi,

ormanlik alanlar1 ve issizlik oran1 incelenmeye caligilmistir.
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Bir sonraki boliimde iklim krizinin Tiirkiye’ye etkileri, Tiirkiye’nin PIA
kapsamindaki taahhiitleri, ekonomik biiylimeye kaynaklari, toplam CO2 emisyonlari,
kisi basina diisen CO2 emisyonlari, CO2 emisyonlarinin enerji kaynaklarina ve
sektorlere dagilimi, enerji yapisi tiretimi yenilenebilir enerjinin tilkenin enerji yapisi

icindeki pay1, ormanlik alanlar1 ve igsizlik oranina deginilmeye c¢alisilacaktir.
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6. TURKIYE CUMHURIYETI

Tiirkiye PIA kapsaminda sundugu taahhiitte iklim krizine uyum politikalarina yer

vermemistir. Bu nedenle iklim krizinin Tirkiye’ye etkilerini incelemek uyum

politikalarin olusturulmasi agisindan faydali olacaktir.

6.1. Iklim Krizinin Tiirkiye’ye Etkileri

Hiikiimetler Aras1 iklim Degisimi Paneli (IPCC) senaryolarma gére Tiirkiye

kiiresel iklim degisikliginden olumsuz etkilenecek iilkelerden biridir (Sel ve Ziya,
2020: 154). 2030 yilina kadar Tirkiye’de sicakliklar kisin 2 C°, yazin 2-3 °C

artabilir; kuru sicaklar iilkeyi etkisi altina alabilir. Boyle bir durumda Tiirkiye nin

yasayacagi etkiler asagidaki sekildedir:

1.

Kisin yagis miktarinda kismi bir artis olasiyken, yazin buharlasmanin
artmastyla su miktar1 %5 ila %15 diisebilir.

Yagis rejiminin diizensizlesmesi kurakligr siddetlendirip kithga neden
olabilir.

Akdeniz Havzasi’nda deniz sulariin 2030 yilina kadar 12-18 cm, 2050 yilina
kadar 14-38 cm ve 2100 yilina kadar 35-65 cm yiikselmesi olasidir (Sel ve
Ziya, 2020: 154). Deniz seviyesinin yiikselmesi tarim alanlarinin sular altinda
kalmasina, deniz suyu yeralti sularina karisabilecegi i¢in i¢me suyu
kaynaklariin zarar gormesine, firtinalarin siddetinin ve siiresinin artmasina,
dogadaki canli, cansiz birgok tiiriin olumsuz etkilenmesine neden olacaktir.
Siddetli hava olaylarinin neden oldugu dogal afetler yasanabilir.

Icme suyu kaynaklarmin azalmasi, kuraklik, kithk, deniz seviyesinin
yiikselmesine, i¢ ve dis goclerin yasanmasina; bireyler arasinda c¢atigma
riskine neden olabilir. Bu gelismelerin sonucunda da komsu iilkelerle
anlagmazliklar patlak verebilir.

Kuraklik neticesinde gida fiyatlarinda artis yasanabilir ve insanlarin alim
giicii azalabilir. Boylesi bir durum, iilke icerisinde hiikiimet degisikligine
kadar gidecek i¢ kargasalara neden olabilir.

Ozellikle mekan sogutmaya duyulan ihtiyag artabilir.
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8. Tirkiye'nin yagis rejimindeki diizensizlikler, niikleer, termik ve hidrolik

enerji santrallerini de olumsuz etkilemektedir.
6.2. Tiirkiye’nin Ekonomik Biiyiimesi

Petrol krizi ve Breton Woods sisteminin ¢okiisiiyle 1945-1975 arasinda
uygulanan refah politikalarinin yerini neoliberal politikalar almistir. Neoliberal
politikalar giderek yayginlik kazanmistir. Tiirkiye de yeni egilime direng
gosterememis ve Ozellikle 24 Ocak 1980 kararlartyla neoliberallesme yolunda
adimlar atmistir. Aslinda, Tirkiye’nin IMF ile iliskileri 1958 yilinda baslamis fakat
1980’lerden sonra IMF’in Tiirkiye ekonomisindeki rolii gittikce belirginlesmis;
tarimin ekonomik biiylime igerisindeki pay1 azalirken sanayiye dayali liretimin pay1
artmig ve IMF Tirkiye’nin sanayilesmesinde 6nemli rol oynamistir (Altinors, 2017:
498). OECD ve IMF’in Tirkiye’ye bask1 kurmasiyla 12 Aralik 1978’de 4. Kalkinma
Plan1 olusturulmus; bu planda serbest piyasa ekonomisine gecisin temelleri atilip
sanayilesme hedeflenmis ve planin 1979-1983 doneminde uygulanmasina karar
verilmistir (Oztiirk vd., 2008: 16). 4. Kalkinma Plani’nm asil amaci, Tiirkiye’yi
uluslararas1 piyasaya eklemleyerek giiclii lilkelerin sahip oldugu sermaye sahasini

genisletmek olmustur.

1980°de alinan 24 Ocak Kararlar ile Tiirkiye piyasa ekonomisine dahil olmus,
devletin ekonomi tizerindeki kontrolii azaltilmis, ithalat serbestlestirilmis, yabanci
sermayeye yonelik ilgiyi arttirmak i¢in 6nlemler alinmis, devletin kontrolii altindaki
dretim yerlerinin bir kismi 6zel sermayeye devredilmis ve “ihracata doniik
sanayilesme” modeli olusturulmustur. 1980’lerden sonra iilkenin ekonomisi

ekonomik kriz dénemleri harig¢ bliytimiistiir (Grafik 6.1’¢ bakiniz)
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Grafik 6.1: Tiirkiye’de GSYIH, 1980-2020
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Kaynak: Diinya Bankas: verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Neoliberal politikalarin yan1 sira, Tiirkiye’deki siyasal gelismelerin de
ekonomik biiyiimeyi etkiledigini gdrmekteyiz. Ornegin 1980 yilinda GSYIH’da
diisiis yasanirken; 1983 yilinda yiikselmis; 1990 doneminde tekrar artmistir. Fakat
1990 yilinda yasanan Korfez Krizi’nin iilke ekonomisine etkileri 1991 yilinda
hissedilmis; ekonomik biiylime daralmistir. 1990’11 yillar iilkenin biiyiime istikrarinin
bozuldugu ve enflasyonun olduk¢a yiikseldigi doénemlerdir. Ulkede hiper
enflasyonun yasandigi 1994 yilinda GSYIH biiyiime oram1 % 6,1’ gerilemistir
(Grafik 6.1°¢ bakiniz).

1994,2001, 2009 ve 2015 yillarindaki ekonomik krizler Tiirkiye’de
GSYIH’da belirgin diisiisler yasanmasmna neden olmustur (Grafik 6.1°e
bakiniz).1991-2002 doneminde Tiirkiye’nin koalisyon hiikiimetleri tarafindan
yonetilmesi, hem siyaset hem de ekonomi agisindan istikrarsizliklarin yasanmasina
neden olmustur. 2002 yilinda yapilan secimle basa gelen Adalet ve Kalkinma Partisi
(AKP), on dokuz yildir iilkeyi yonetmektedir. 1980°lerde Tiirkiye’yi etkisi altina alan
neoliberalizm, AKP’nin iktidariyla, daha da gliglenmistir.
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Neoliberal politikalarin yayginlastigi 2002°den itibaren iilkenin GSYIS’s1
biiyiimiis; 2009°da diigmiis; 2010-13 arasinda tekrar yiikselip 2013 yilindan itibaren
azalmistir (Grafik 6.1°¢ bakiniz).

6.2.1. Tiirkiye Ekonomisi’ nin Biiyiime Kaynaklari

Grafik 6.2: Tiirkiye’de GSYIH’nin iktisadi Faaliyet Kollarina Dagilim,
1998-2017
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Hizmet, sanayi, insaat, tarim-ormancilik-balik¢ilik ve vergi-siibvansiyon
Tiirkiye ekonomisinin biiylime kaynaklaridir. 1998-2017 arasinda hizmet sektorii
tilke ekonomisine en biiyiik katkiy1 sunarken, onu sirastyla sanayi, tarim-ormancilik-
balik¢ilik, vergi-siilbvansiyon ve insaat takip etmistir (Grafik 6.2°ye bakiniz).
1960°da tarimin ekonomik biiylime igerisindeki payr %54 iken, 2019’da %6,4 tiir
(Diinya Bankasi, 2020). Ihracata dayali sanayilesme modeli tarimin iilke
ekonomisindeki paymi azaltmistir. 1960’da sanayinin iilke ekonomisine
katkis1%17,3 iken, 2019°da %27,1°dir (Diinya Bankasi, 2020). 1960-2019 arasinda
tarimin ekonomik biliyiimedeki pay1r %47,6 gerilemis;  sanayininki = %9,8

biliylim{istir.
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Grafik 6.3: Sanayi Sektoriiniin (Insaat dahil) Katma Degeri (GSYIH nin %)
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Kaynak: Diinya Bankas1 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

2000-2019 doneminde Cin sanayisinin katma degeri her yil diinya
ortalamasinin iizerindeyken, Tiirkiye’de sanayinin katma degeri 2013 yilindan
itibaren diinya ortalamasimi gecip 2019°da yeniden diinya ortalamasinin altina
diigmiistiir (Grafik 6.3’e bakiniz). Cin’de sanayinin katma degerinin yiiksek olmasi
sanayinin Cin ve Tiirkiye ekonomisi igerisinde Onemli bir yere sahip oldugunu
gostermektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, sanayilesme ekonomik
biliylimeyi 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Grafik 6.4: Tiirkiye’de Yilhk Thracat Ve ithalat Degerleri (Milyon Dolar), 1980-
2019
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Kaynak: Diinya Bankas: verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir
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Tiirkiye 1980°den itibaren uluslararasi ticarete entegre olmus ve 1980-2018
arasinda ihracat ve ithalat degerleri hizla yiikselmistir. Ekonomik krizlerin yagandigi
donemlerde {ilkenin ihracat ve ithalat degerlerinde diisiis gergeklesmistir (Grafik

6.4’¢ bakiniz).

Ticaret Bakanligi’nin 2019 girdi ¢ikt1 verilerini inceledigimizde, demir-gelik,
kimyasallar, makinalar-ulasim araglari, dokumacilik iirlinleri ve hazir giyim gibi
sanayi kollarmin ihracat gelirlerine en fazla katkiyr sunan sektdr oldugunu
gormekteyiz. Ayrica bu verilere gore, 2018-2019 doneminde sanayi sektoriindeki
ekonomik biiylime ihracat sayesinde gergeklestirilmis; makinalar ve ulasim araclari,
sanayi mallar1 ihracatinin en biiyiik bolimiinti olusturmustur. 2019 yilinda en fazla
Thracat yaptigimiz yirmi iilke sirasiyla Almanya, Birlesik Krallik, ABD, italya, Irak,
Fransa, Ispanya, Israil, Hollanda, Romanya, Polonya, Rusya, Belcika, Cin,

Bulgaristan, Misir, Azerbaycan, Sudi Arabistan, Iran ve Fas olmustur.

Ticaret Bakanliginin verilerine gore, Tiirkiye’nin 2017 yilinda en fazla ithalat
yaptig iilkeler sirasiyla Cin, Almanya ve Rusya iken 2018 ve 2019 yilinda en fazla
ithalat yaptig1 ilk ti¢ tlilke sirasiyla Rusya, Cin ve Almanya olmustur.

6.3. Tiirkiye’nin Toplam CO2 Emisyonlari

Global Atmospheric Research’in raporuna goére, 2018 yilinda Tiirkiye % 1,1°1ik
kiiresel CO2 emisyon orant ile diinyay1 en fazla kirleten 15. , kisi basina diisen CO2
emisyonlarinda 13. iilkedir. Diinyay1 en fazla kirleten ilk iki iilke sirasiyla Cin ve
ABD’dir. Bu iki iilke kiiresel sera gazi emisyonlarinin %43,6’sindan sorumludurlar;
Hindistan’in CO2 emisyonlar1 2017 yilina kiyasla %7,2 artmis; dolaysiyla Hindistan
diinyada emisyonlarin1 en fazla arttiran iilke olmustur (Crippa, 2019: 12). Global
Carbon Atlas’in verilerine gore Tirkiye 2019°da gezegeni en fazla kirleten 16.

ulkedir.

Tiirkiye PIA’y1 imzalamis ve Ulusal Katki Beyanlarmi (INDC) Sekretarya’ ya
sunmus; fakat resmi olarak mecliste onaylamamustir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesinde Tiirkiye emisyon azaltim sorumlulugu alacak

ilkelerin dahil edildigi EK-1 ve OECD iilkesi oldugundan dolay1 gelismis tlkelerin
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yer aldigr EK-II statiisiinde yer almus; itirazlart sonucunda 2001°de EK-II listesinden
¢ikarilmis ve EK-1’DE kalmaya devam etmistir (Karakaya, 2016: 5). Dolayisiyla,
Tirkiye gelismekte olan bir iilke oldugu icin sera gazi emisyonlarini azaltma
konusunda PIA’nin sicaklik hedefine uyumlu bir hedef belirleyemekte; biiyiimek
istemekte ve bunu diisiik maliyetli fosil yakitlar araciligiyla gergeklestirmekte oldugu
icin de azaltim yapmak istememektedir.Bu nedenle, Tiirkiye daha ¢ok Cin, ABD gibi
bliyiik kirleticilerin azaltim ylkiimlliigiinii yerine getirmesi gerektigine inanmaktadir.
Fakat, Tiirkiye diinyay1 en fazla kirleten 20 iilke arasinda 15. Sirada yer almaktadir.
O halde, emisyon oranlar1 yiiz bin civari olan Orta Afrika Cumhuriyeti gibi tilkelerin

de Tiirkiye’den azaltim yapmasini isteme hakki bulunmaktadir.

Grafik 6.5: Tiirkiye’nin Taahhiitlerini Gerceklestirdigi Ve Onlem
Almadig1 Taktirde CO2 Emisyonlari, 2010-2030
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Kaynak: Tirkiye’nin INCD Belgesi

Tiirkiye 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinin olagan seyir olan
(Business as usual) referans senaryodan %21 (246 Mt) daha az arttiracagi
taahhiidiinde bulunmustur (Grafik 6.5’e bakiniz). Grafikten anlasilacag iizere higbir

onlem alinmaksizin olagan seyirde devam edilmesi halinde 2030 yilinda Tiirkiye nin
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toplam sera gazi emisyonu 1 milyar 175 ton CO2 esdegerine ulasacaktir (Grafik
6.5’ bakiz). Ulkenin 2019 yilinda toplam CO2 emisyonlar1506,1 milyon tondur
(TUIK, 2021). Hi¢ 6nlem alinmadigi taktirde 2030°da Tiirkiye nin emisyonlari,
2019’a kiyasla 669 milyon ton daha fazla olacaktir. Fakat, Tiirkiye 2030°da 1990
yilina kiyasla emisyonlarini %359 arttirmis olacak; 1 milyar 175 ton degil de 959 ton

emisyon iiretecektir.

Tiirkiye’nin taahhiit ettigi emisyon azaltim hedefine ulasip ulagsmadigini ve
taahhiitlerinin PIA’da alinan kiiresel sicaklik artis1 kararlariyla uyumlu olup
olmadigin1 anlamak i¢in Tiirkiye’de sera gazi emisyonun yogunlukta oldugu alanlari,
toplam CO2 emisyonlarmi, kisi basmma diisen CO2 emisyonlarini, COE
emisyonlarinin fosil kaynaklara dagilimini, fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

enerji gorlinlimii i¢erisindeki payini incelemek zorunludur.

Grafik 6.6: Tiirkiye’nin CO2 Emisyonu Tahminleri, 2030-2050
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Kaynak: Climate Action Tracker, 2020

Tiirkiye’nin CO2 emisyonlar1 mevcut politikalar1 dogrultusunda énemli dlgiide
artmaya devam edecektir (Grafik 6.6’ya bakiniz). Ayrica iilkenin sundugu taahhiitler
PiIA’nin sicaklik artist hedefi icin kritik derecede yetersizdir; diger iilkelerin de
Tiirkiye’nin taahhiitlerine benzer taahhiitler belirlediginde kiiresel sicaklik artis1 4
°C’yi gegebilir (Climate Action Tracker, 2020). Tirkiye’de yenilenebilir enerji
potansiyeli yiiksek olmasina ve maliyetinin diisiik olmasina ragmen, iilke hala fosil

yakitlara olan bagimliligindan kurtulamamaktadir. Tirkiye’nin 2019°da agiklanan
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yerli linyit tegvikli komiir madenleri ihalesi ve 1.5 GW’lik termik santral ihalesine
baglamasi, lilkenin 2030’da komiiriin elektrik {iretimi i¢indeki payini digiirmesini
zorlastiran uygulamalardir. Ayrica, iilke 2019°da LNG ithalatini1 zirveye ulastirmigtir

(Climate Action Tracker, 2020).

Grafik 6.7: Tiirkiye’nin CO2 Emisyonlar1 (MtCO2), 1990-2019
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlannstir

1960°da Tiirkiye’nin CO2 emisyonlart 16,8 milyon tondur (Our World in
Data). Ulkenin 1990°da CO2 emisyonlar1 219,6; 2001°de 280,5; 2015°de 473,3;
2016’da 498,9; 2017°de 525; 2018’de 522,5 ve 2019’da 506,1 milyon tondur (Grafik
6.7’ye bakiniz). 1960-2019 arasinda (59 yilda) {ilkenin emisyonlari 489,3 milyon ton
artmistir. Ulkenin CO emisyonlar1 1960-2001 arasinda (41 yilda) 263,7 milyon ton
artarken; 2001-19 arasinda (21 yilda) 225,6 milyon ton artmustir. Ulkede neoliberal
politikalarin etkisinin siddetlendigi ve Ozellestirme aginin giderek genisledigi
2002’den itibaren fosil kaynakli enerji tiiketiminin artmasi, CO2 emisyonlarini da
yiikseltmistir. PIA imzalandiktan sonra ise iilkenin emisyonlar1 32,8 milyon ton

artmistir. 2016 ve 17°de iilkenin CO2 emisyonlar1 artmis; 2018 ve 19°da azalmistir.
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6.3.1. Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonlari

Grafik 6.8: Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonlar1 (Kilo Ton), 1970-
2019
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Kaynak: KNOEMA ve Our

=

orld In Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

1970-2019 arasinda Tiirkiye’de kisi basina diisen CO2 emisyonlart belirgin
sekilde artmistir. 1970 yilinda Tiirkiye’de kisi basina diisen CO2 emisyonlart 1,32
kiloton iken, 2019°da 5,01 kilotondur. 49 yillik siirede iilkede kisi basina diisen
emisyonlar 3,69 kiloton yiikselmistir. 2015°de iilkenin kisi basina diisen emisyonlar
4,66 kiloton iken, 2016’da 4,88, 2017’de 5,32, 2018’de 5,15, 2019’da 5,01
kilotondur (Grafik 6.8’e bakiniz). Diinya’da kisi basina diisen CO2 emisyonlarinin
ortalamas1 2016°da 4,72, 2017°de 4,73, 2018°de 4,77 ve 2019°da 4,72 kilotondur.
Tiirkiye’de kisi bagina diisen CO2 emisyonlar1 2016’dan itibaren diinya ortalamasini
gecmistir. PIA imzalandiktan sonraki iki yil kisi basma diisen emisyonlar artarken,
2018 ve 2019 yillarinda azalmistir. 2018 ve 2019 yillarinda iilkenin toplam CO2
emisyonlart azaldig1 icin kisi basina diisen emisyonlar da azalmis; fakat bu diisiis

PIA nin kiiresel sicaklik hedefiyle uyumlu degildir.
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6.3.2. Tiirkiye’de Yillk CO2 Emisyonlarinin Enerji Kaynaklarina
Dagihim

Grafik 6.9: Tiirkiye’de Yilhk CO2 Emisyonlarimin Enerji Kaynaklarina
Dagihim (MtCO2), 1959-2019
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Kaynak: Our World in Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Komiir Tiirkiye’nin en biliylilk CO2 emisyon kaynagidir. 1996’dan itibaren
komiir kaynakli sera gazi emisyonlari petroliinkini gegmistir. Neoliberal politikalarin
etkisini siddetlendirdigi 2001 yilindan itibaren ise enerji tliiketiminin artmasi komiir
kaynakli emisyonlar1 6nemli Ol¢lide arttirmistir. Dogal gaz kaynakli sera gazi
emisyonlart 1986 yilindan itibaren artip 2019’da yaklasik 88 MtCO2 olmustur
(Grafik 6.9’a bakiniz). 1959-2019 doneminde petrol kaynakli emisyonlarda siirekli
dalgalanmalar olmustur. Petrol, komiirden sonra iilkenin en biiyilkk CO2 emisyon

kaynagidir.

1959-2019 doneminde kdmiiriin CO2 emisyonlar1 neredeyse 151 milyon ton,
petroliin 113 milyon ton ve dogalgazin 87 milyon ton artmistir (Grafik 6.9’a
bakiniz). PIA’dan sonra ise komiir ve petrolim CO2 emisyonlar: sirasiyla yaklasik

olarak 23 ve 10 milyon ton yiikselirken; dogal gazin 8 milyon ton azalmistir (Grafik

160



6.9’a bakmiz). Tiirkiye PIA’y1 imzaladiktan sonra da komiir ve petroliin neden
oldugu CO2 emisyonlarinin artmast {ilkeyi wulusal katki beyanlarindan

uzaklastirmaktadir.

2015-19 arasinda genel olarak komiir kaynakli emisyonlarda artis
gerceklesmistir. 2019°da komiiriin neden oldugu CO2 emisyonlar1 azalmistir. Bu
durum tilkenin toplam CO2 emisyonlarinin 2018 yilina kiyasla 2019°da 16,4 milyon
ton azalmasmna katki saglamistir. Ulkedeki en biiyiik kirletici olan k&miir

kullaniminin azalmasi, emisyonlarin azalmasina biiyiik 6l¢iide katki sunacaktir.
6.3.3. Tiirkiye’nin CO2 Emisyonlarinin Sektorlere Dagilim

Grafik 6.10: Tiirkiye’nin CO2 Emisyonlarinin Sektorlere dagilim (Milyon Ton
CO2 Esdegerinde), 1990-2019
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Tiirkiye’de CO2 emisyonlariin ana kaynagini enerji sektorii olugturmaktadir.
2019 yilina ait sera gazi emisyon verilerine gore, CO; esdegeri olarak en biiyiik pay:
%72 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken, bunu sirasiyla %13,4 ile tarimsal
faaliyetler, %11,2 ile endiistriyel islemler ve {iriin kullanim1 ve %3,4 ile atik takip

etmistir (TUIK, 2021). Enerji sektoriiniin emisyonlar1 2019°da 1990 yilina kiyasla
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%161 artarken (224,8 milyon ton), 2018’¢ kiyasla %2,3 (8,7 milyon ton) azalmistir.
Endiistriyel islemler ve {iiriin kullanimi emisyonlari 2019°da 1990 yilina gore,
%147,1 (33,6 milyon ton), 2018’e gore, %14,3 (9,5 milyon ton) azalmistir. Tarim
emisyonlar1 2019°da 1990 yilina kiyasla %47,7 (21,9 milyon ton), 2018’e gore, %4,1
(2,7 milyon ton) artmistir (Grafik 6.10’a bakiniz). Atik emisyonlar1 2019’da 1990
yilina kiyasla %55,7 (6,1 milyon ton) yiikselmis ve 2018’e kiyasla %5 (900 bin ton)

diismiistiir.
6.3.3.1. Enerji Sektorii

Enerji, Sanayi Devrimi ile beraber yogun sekilde kullanilmis ve iktisadi
bliylimenin temel girdisini olusturmustur. Tiirkiye, 1980’lerden sonra yogun bir
sekilde sanayilesme siirecine girerek daha ¢ok enerji tiiketmistir. Artan enerji
talebinin fosil yakitlardan karsilanmasi ise sera gazi emisyonlarmi yildan yila
arttirmaktadir. Tiirkiye’de ekolojik sorunlarin ortaya ¢iktig1 ve antropojenik sera gazi
emisyonlarinin artmaya basladigi déonem 1980°lerdir. Bu yillar Tiirkiye’nin diinya
ticaret sistemine entegre oldugu, sanayilesmeye dayali ihracatin basladigi, o6zel
sektorlin ve ticari serbestligin onem kazandigi, tarimin ekonomik biiylime
icerisindeki paymin azalmasiyla kdylerden kentlere yogun goclerin yasandigi bir

donemdir.
6.3.3.1.1. Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen Enerji Tiiketimi

1980-2015 arasinda, Cin’in kisi basina diisen enerji tiiketimi artarak 2010°da
diinya ortalamasin1 ge¢cmis; Tiirkiye’nin ise diinya ortalamasinin altinda biiylimiistiir.
Ulkeler daha fazla biiyiimek icin hep daha fazla enerji kullanmaktalar; oyle ki
gelismis llkelerden biri olan Kanada’da, kisi basina diisen enerji tiikketimi diinya
ortalamasmin bes katindan daha fazladir (Grafik 6.11°e bakiniz). Shiu ve Lam,
Cin’de GSYIH ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi analiz ettikleri arastirmada tek
yonlii nedensellik bulundugunu tespit etmislerdir. Buna gore, elektrik tiikketimi
arttikga ekonomik biliylime de onu izlemektedir (Korkmaz ve Yilgoér, 2011: 113).
Tiirkiye’de 1980 yilindan sonra gerceklesen hizli niifus artisi, sanayilesme ve
kentlesme, enerji tiiketimini arttirmis; dolayisiyla sanayi ve hizmet sektoriiniin enerji

tiiketimi artmustir. Uretim sektdriiniin temel girdisi olan enerji, ekonomik biiyiimeyi
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etkileyen faktorlerden biridir. Ciinkii iilkeler, tiretim yapmak ve bunu siirdiirmek igin
enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Fakat siirdiiriilebilir bir gezegende gelismislik, kisi bagina
diisen enerji miktarinin muazzam derecede yiiksek olmasiyla degil, yenilenebilir
enerji kullanmak; enerjiyi de verimli ve az kullanmakla ilgili bir olgudur.

1980-2018 arasinda Tiirkiye’ nin enerji tiiketimi, enerji liretiminden hep daha
fazladir. Bu nedenle iilke hep enerji ithal etmek zorunda kalmistir. Dolayisiyla,
Tirkiye enerjide disa bagimlidir. Tiirkiye’nin enerji ithalatinin yiiksek olmasi, tilkeyi
fosil kaynaklar iizerinde olusacak herhangi bir kisitlama ya da tehlikeye karsi
savunmasiz hale getirerek enerji giivenligini de tehlikeye atmaktadir. Kiiresel enerji
piyasasindaki fiyat ve arz hareketlilikleri, iilkenin ekonomik biiylimesi ve cari agigini
etkilemektedir. Ciinkii iilkenin ithalatinin biiyilk bélimiinii enerji ithalati
olusturmakta ve yurt i¢i enerji tiilketiminin artmasi enerji ithalatin1 arttirarak dis
ticaret acigia neden olmaktadir. O halde, fosil yakit ithalatina bagimli ekonomik
biiyiime Tiirkiye icin basarili gozilkmemektedir. Ayrica fosil yakit bagimliligi,
kiiresel sicaklik artisinin temel nedenlerinden biri olan sera gazi emisyonlarinin
artmasina, dogal yasam alanlarinin yok olmasina ve ¢evre kirliligine yol agmaktadir.
Tiirkiye yenilenebilir enerji potansiyeli bakimindan zengin bir iilkedir. Yerel ve
temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasi, tilkenin enerji ithalatini azaltacak ve ¢evresel

kirlilikleri, antropojenik sera gazi emisyonlarini dnleyecektir.

Sanayilesmeye dayali ihracata gecildikten sonra, iilkenin enerji tiiketimi
artmis ve 2001°den sonra neoliberal politikalarin etkisiyle hizla biiyiimiistiir. Ulkenin
1980 yilindaki enerji tiiketimi 1 katrilyon btu iken, 2018’de 6, 39 katrilyon btu’dur.
1980-2018 arasinda Tiirkiye’nin enerji tiiketimi 5,39 katrilyon btu artmistir. 2001-
2018 doneminde enerji tiiketimi li¢ kattan daha fazla artmistir (Grafik 6.12°ye
bakiniz).
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Grafik 6.11: Kisi Basina Diisen Enerji Tiiketim Degerleri
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Kaynak: Diinya Bankasi verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Grafik 6.12: Tiirkiye’nin Enerji Tiiketim ve Uretimi (Katrilyon Btu), 1980-2018
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Kaynak: KNOMEA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir
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6.3.3.1.2. Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklh CO2 Emisyonlar:

Grafik 6.13: Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklhh Emisyonlari, 1990-2019
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

2019 yilinda enerji sektorii Tiirkiye’nin CO2 emisyonlarinin %72’sine yani
364,4 milyon tonuna neden olmustur. Tiirkiye’nin enerji tiikketiminin arttik¢a enerji
kaynakli CO2 emisyonlarinin artmasi, iilkenin enerji sektoriiniin fosil yakitlara
bagimli oldugunu ve karbonsuzlastirilmadigini gostermektedir. 1990-2019 arasinda
tilkenin enerji kaynakli emisyonlari, 224,8 milyon ton artmistir. Tiirkiye’nin enerji
kaynakli emisyonlar1 2015°de 340,9, 2016°da 359,7, 2017°de 379,9, 2018’de 373,1
ve 2019°da 364,4 milyon tondur (Grafik 6.13’e bakiniz). PIA imzalandiktan sonra
iilkenin enerji emisyonlart 23,5 milyon ton artmistir. 2016 ve 17°de enerji kaynakl
emisyonlar yiikselirken; 2018-19°da diigmiistiir. Enerji kaynakli emisyonlarin
azalmasi toplam sera gazi emisyonlarinin 2018 ve 2019°da azalmasina olanak

saglamistir.
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Grafik 6.14: Tiirkiye’nin Yillik Enerji Tiiketiminin Enerji Kaynaklarina
Dagilimi, 1965-2019
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Kaynak: Our World in Data verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Tiirkiye’de 1965-2019 doneminde en yaygin kullanilan enerji kaynaklari
petrol, komiir ve dogal gazdir. 1980’lerden sonra, ihracata dayali sanayilesme ve
iilke ekonomisinin disa agilmasiyla tilkedeki enerji tiikketimi hizla artmis; enerji
ihtiyac1 gogunlukla karbon igerigi yiiksek yakitlardan elde edilmistir. iklim krizinden
dolayr diizensizlesen yagis rejimi, hidrolik kaynakli enerji tiiketiminde
dalgalanmalara neden olmustur. 2010’dan sonra yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen enerji miktar1 artsa da, bu oranlar ¢ok azdir ve PIA’nin sicaklik hedeflerine

uygun degildir.
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6.3.3.1.3. Tiirkiye’de Toplam Enerji Tiiketiminin Sektorlere Dagilim

Grafik 6.15: Sektorlere Gore Toplam Enerji Tiiketimi (Bin Tep), 1990-2017
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhigi (ETKB) verileri derlenerek yazar tarafindan

hazirlanmustir

Tiirkiye’de enerjinin biiyliik kismi sanayi, mesken-hizmetler, ulastirma ve
tarim-hayvancilik sektorlerinde kullanilmaktadir. Tiirkiye nin enerji tiikketimi 1990-
2016 doneminde yiikselmis olmasina ragmen, ekonomik kriz donemlerinde (yani
1994, 1998, 2001 ve 2008 yillarinda) 6zellikle sanayi sektorii icin belirgin sekilde
diismiistiir. 2017 yilinda Tiirkiye’de, nihai enerji tiiketiminde en yiliksek payr mesken
ve hizmetler sektorii (%32,32) ile sanayi sektorii (%31,71) almis; bunlar1 ulastirma
sektorii (%25,51) ile tarim-hayvancilik sektorii (%3,84) takip etmistir. Enerji disi
tiiketimin pay1 %6,62°dir (Grafik 6.15’e bakiniz).

Fosil yakit kaynakli enerji, Tiirkiye’de CO2 emisyonlarimin biiyiik

boliimiiniin sorumlusudur. Bu enerjinin basinda da elektrik enerjisi gelmektedir.
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6.3.3.1.4. Tiirkiye’de Elektrik Uretimi

Tiirkiye’de 2010-2019 doneminde elektrik iiretiminde en fazla dogalgaz,
linyit, hidrolik ve ithal komiir kullanilmistir. 2010-2014 doneminde dogalgazin
elektrik tiretimindeki pay1 diizenli olarak artarken, 2015-19 doneminde genel olarak
azalmistir. Yagis rejiminin diizensizlesmesiyle hidrolikten elde edilen -elektrik,
zaman igerisinde dalgalanmalar gostermis ve 2019°da en yliksek seviyeye ulasmistir.
Ithal komiiriin elektrik iiretimindeki payr genel olarak artmus; linyitten elektrik
tiretimi ise 2015 yilina kadar inisli ¢ikish olmus ve 2015°ten sonra stirekli artmistir.
Yenilenebilir+atik, jeotermal+riizgar ve gilines enerjisinden elektrik iiretimi son
yillarda artsa da, elektrik iiretimi icerisindeki payr yine de ¢ok zayiftir (Grafik
6.16’ya bakiniz).

Grafik 6.16: Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Enerji Kaynaklarina Dagilim,
2010-2019 (Birim GWh)
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Kaynak: Tiirkiye Elektrik fletim Anonim Sirketi (TEIAS) 2020 verileri derlenerek yazar

tarafindan hazirlanmigtir

2010 yilinda Tirkiye’de elektrigin %1,7’si jeotermal ile riizgardan, %0,2’si

yenilenebilir atik+atik 1sidan (makineler ve enerji kullanan sistemler sonucunda
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olusan 1sidir), % 73,8’1 termik santrallerden ve %24,5’i hidrolik santrallerden elde
edilmistir (TEIAS, 2010) . 2016°da riizgardan % 5,6, yenilenebilir atik+atik 1s1dan %
0,86, jeotermalden % 1,76, glinesten % 0,38, hidrolikten % 24,5 ve fosil yakitlardan
% 66,85 oraninda elektrik iiretilmistir (TEIAS, 2016). 2018 yilinda riizgardan %
6,54, yenilenebilir 1si+atik 1sidan % 1,19, jeotermalden % 2,4, giinesten % 2,56,
hidrolikten % 19,66 ve fosil yakitlardan % 67,61 oraninda elektrik elde edilmistir
(TEIAS, 2018). 2019 yilinda riizgardan % 7,15, yenilenebilir atik+atik 1s1dan % 1,52,
jeotermalden % 2,95, gilinesten % 3,04, hidrolikten %29,22 ve fosil yakitlardan %
56,1 oraninda elektrik tiretilmistir ( Grafik 6.16’ya bakiniz). 2010-2019 déneminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda ve ¢esitliliginde artis gerceklesmistir.
PIA imzalandiktan sonraki ii¢ yilda fosil yakitlarin elektrik {iretimi icerisindeki pay1
%10 azalmis; riizgarinki %1,5, giinesinki % 2,6, jeotermalin %]1,1, hidroliginki %4,7

ve yenilenebilir atik-atik 1sininki %0,6 artmistir.

Dogal gaz, sera gazi emisyonlarina neden olan fosil bir yakittir. Onun elektrik
tiretiminde en biiyiik paya sahip olmasi, sera gazi emisyonunun artmasi demektir.
Ayrica 2014 yilindan itibaren dogal gazin elektrik tlretimindeki pay1 azalirken, en
biiyiik kirletici olan linyit ve ithal komiiriin paymin artmasi, sera gazi emisyonlarini

da 6nemli 6l¢iide etkilemistir.

Tiirkiye’de 2015 yilindan itibaren komiirden iiretilen elektrik miktarinin
artmast ve dogalgazdan elektrik iiretiminin diigmesi, yaklasik olarak iki kat daha
fazla CO2 emisyonuna neden olmustur. Ciinkii linyitin ve ithal komiiriin dogalgaza
kiyasla, CO2 emisyon oranlar1 yaklasik iki kat daha yiiksektir (Dulkadiroglu, 2018:
71). Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi artsa da, bunun toplam sera
gazi emisyonlarini azalttigini sdyleyemeyiz, ¢linkii ayni donemde komiir kullanimi

da artmustir.

Sera gazlarmin varlik nedeni fosil yakitlardir. Kullanim amacina gore, enerji
kaynakli CO2 emisyonlar1 en biiyiik paya sahiptir. Enerji kaynakli emisyonlar i¢inde
de, en biiyiik pay elektrik {iretimine aittir. Komiiriin elektrik tiretimindeki paymin
artarken, dogal gazinkinin azalmasi, hidrolikten elde edilen elektrigin miktarinin
yagis rejimine bagli olmasi ve yenilenebilir kaynaklardan elektrik {iretiminin hala

cok diisik seviyede olmasi, Tirkiye’yi 2021-2030 donemi icin sera gazi
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emisyonlarini taahhiit ettigi gibi % 18 ila % 21 azaltma hedefinden, ayrica giines
enerjisinden elektrik tiretimini 10 GW ve riizgar enerjisinden elektrik liretiminin 16,5

GW kapasiteye ulastirma hedefinden uzaklastirmaktadir.

1980’lerde Tirkiye’de sanayilesmenin hizlanmasiyla elektrik tiikketimi de

giderek artmustir.
6.3.3.1.5. Tiirkiye’nin Elektrik Tiiketimi

Grafik 6.17: Tiirkiye’nin Toplam Elektrik Tiiketimi (GWh), 1980-2019
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Tiirkiye’nin elektrik tiiketimi, ekonomik krizlerin yasandigr yillar disinda
stirekli artmistir (Grafik 6.17’ye bakiniz). Tiirkiye’de sanayi elektrik tiiketiminin en
yogun oldugu sektordiir ve onu sirastyla mesken, ticaret, digerleri, resmi daireler ve

aydinlatma takip etmektedir (TUIK, 2019).

Aydm, ERDCDE modelini kullanarak 1971-2010 déneminde Tirkiye’de
enerji kaynakli CO2 emisyonlarini etkileyen unsurlar1 incelemis ve bu unsurlari etki
derecesine gore siralamistir: hizli niifus artisi enerji kaynakli CO2 emisyonlarini
etkileyen en dnemli unsur olup onu sirasiyla fosil yakit tiiketimi, yanict yenilenebilir

ve atik enerji tilketimi, GSYIH ve alternatif ile niikleer enerji tiiketimi takip

170



etmektedir (Aydin, 2015: 181). Ayrica, kentlesme, enerji verimliligi, yapi, ulagim,
ve hizmet sektorii lilkenin enerji kaynakli CO2 emisyonlarini etkilemektedir. Yapilan
bir baska calismaya gore ise, Tiirkiye’de ekonomik biiylime enerji kaynakli CO2
emisyonlari etkileyen en onemli faktordiir; onu niifus takip etmekte; enerji
yogunlugu ise 2002’den sonra emisyonlar1 etkileyen temel faktorlerden biri olmus,
fakat 2013 yilindan sonra enerji yogunlugu emisyonlarin azalmasina katki sunmustur

(Karakaya vd., 2019: 11).

6.3.2. Tiirkiye’de Enerji Tiiketimini Etkileyen Unsurlar
6.3.2.1. Niifus Artis1

Niifus, enerji tiiketiminde en etkili unsurdur. Tiirkiye’de artan niifusun enerji
ihtiyacini karsilamak icin kurulan enerji santrallerinin doga iizerinde yikici etkileri vardir.
Ozellikle termik santraller, iilkenin CO2 emisyonlarinin ana kaynagini olusturmaktadir.
Ayrica niifus artisi, ekonomik biiyime ve sinirlt fosil enerji kaynaklarindan dolay1
Tiirkiye’de enerji iiretimi ve tiikketimi arasindaki agik zamanla genislemis, bu durum ise

tilkenin enerji ithalatin1 ve diga bagimliligin arttirmistir.

Grafik 6.18: Tiirkiye’nin Toplam Niifusu, 1990-2020
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Kaynak: Diinya Bankas1 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir
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Tiirkiye’nin toplam niifusu siirekli artmakta; niifus artis hiz1 ise baz1 donemler
artarken bazilarinda azalmaktadir. Tirkiye’nin 1990 yilindaki toplam niifusu 53
milyon 921 bin 760 ve niifus artis1 hiz1 % 2,17’idi, 2010°daki toplam niifusu 72
milyon 326 bin 988 ve niifus artis hiz1 % 1,59 oldu (Grafik 6.18’e bakiniz). 2017
yilinda ise toplam niifusu 81 milyon 101 bin 892 ve niifus artis hiz1 % 1,24’idi; 2020
yilinda 83 milyon 614 bin 362’ye ulasti ve niifus artis hiz1 % 0,5 diizeyine indi
(Grafik 6.18’¢ bakiniz).Tiirkiye hizli niifus artisina sahip iilkeler arasinda yer

almaktadir.

Hizli niifus artis1 ve buna paralel olarak artan enerji liretim ve tiikketimi, enerji
yapisi fosil yakitlara bagli olan Tirkiye’de sera gazi emisyonlarini da arttirmaktadir.
Karakas (2016), Diinya Bankas1 verilerini kullanarak 27 yiiksek gelir, 24 orta gelir
(Tiirkiye’nin dahil edildigi grup) ve 10 diisiik gelir gurubundaki tilkenin 1990- 2013
doneminde niifus, kisi basina diisen gelir ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi
analiz etmis ve arastirma sonucunda niifus ve gelir artisinin CO2 emisyonlarini
arttirdigin1 bulmustur (Karakas, 2016: 70-71). Ozellikle kent niifusundaki genisleme,
Tiirkiye’nin kentsel bolgelerinde konut, enerji ve ulasim talebinin artmasina neden

olmustur.
6.3.2.2. Ekonomik Biiyiime

Tiirkiye’de enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve sera gazi emisyonlari
arasinda pozitif yonlii iliski mevcuttur. Grafik 6.19’u inceledigimizde, enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylimenin azaldigi donemlerde CO2 emisyonlarinin da azaldigim
gormekteyiz. Ozellikle ekonomik krizlerin yasandigi 2001,2009, 2014 ve 2015
yillarinda enerji talebinde yasanan diisiis emisyonlarin azalmasimi saglamis; fakat
emisyonlardaki diisiis trendi uzun siirmemis, ekonominin tekrar canlanmasiyla
artmistir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin ekonomik gelisimi ve enerji tiiketimi ile karbon

yogun fosil yakitlar arasinda siki bir bag vardir.
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Grafik 6.19: Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve Sera Gazi
Emisyonlarinin Dagilimi, 1998-2015
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Kaynak: Diinya Bankas1 ve TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlannstir

6.3.2.3. Kentlesme

Grafik 6.20: Tiirkiye’nin Kentsel ve Kirsal Niifusu, 1960-2019
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Kaynak: Diinya Bankasi1 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir
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Sanayi Devrimi’ne kadar simirli bir sekilde biiyliyen kentler, Sanayi
Devrimi'nin diinya geneline yayilmasiyla sinirsiz biiylimeye baslamistir.1960-2019
arasinda Tiirkiye nin kentsel niifusu artarken, kirsal niifusu azalmistir. 1960 yilinda
kentlerde yasayanlarin sayist 8 milyon, 1970°de 13 milyon, 1980°’de 19 milyon,
1990’da 31 milyon, 2000°de 40 milyon, 2010’da 51 milyon ve 2019’da 63 milyon
kiisurdur (Grafik 6.20’ye bakiniz). 1960-2019 arasinda Tiirkiye’de kentlerde yasayan

kisi sayist 55 milyondan fazla artmistir.

Tiirkiye’nin kent niifusul980’lerden sonra hizla artmis ve kirsal niifus ise
azalmistir (Grafik 6.20’ye bakiniz). 1980-1989 doneminde, &zellikle Ozal
iktidarinda, ihracata dayali sanayilesmenin gelismesi ve tarimin ekonomik biiyiime
icerisindeki paymnin diigmesi kirsalda yasayan halkin yoksullagsmasina ve kentlere
goc etmelerine neden olmus; kirdan kente gocler ise kentlesmeyi arttirmistir.
Tiirkiye’de hem sanayilesmenin hem de kentlesmenin hiz kazanmasi, ekolojik
sorunlarin siddetlenmesine neden olmustur. Kapitalistlesen tilkelerin 6zelliklerinden

biri ise kirdan kente gogtiir.

Tiirkiye’de kentli niifus oran1 artarken alt yapiya ve enerji talebine duyulan
thtiyag da artmistir. Kentlesmenin hizlandigi 1980-89 doneminde {ilkenin enerji
tilketimi ve ¢evre sorunlart da artig gdstermistir. Ayrica ekonomide yasanan yapisal
doniistim, dogal kaynaklar ve enerji kullaniminda da degisiklikler yasanmasina
neden olmustur. Ciinkii diisiik enerjili tarim sektoriinden yogun enerjili sanayi
sektoriine gecilmistir. Sanayilesme hem kiiresel Olcekte hem de Tirkiye’de
kentlesmeyi hizlandirmistir. Ozellikle E7 (Cin, Hindistan, Brezilya, Rusya,
Endonezya, Meksika ve Tiirkiye) lilkelerinde kentlesme diizeyini etkileyen temel
unsur ekonomik biiyimedir (Yildiz, 2019: 295). Bir bagka ifadeyle E7 iilkelerinin
ekonomik biiyiime diizeyleri, kentlesmeyi oranlarimi etkilemektedir. Kiiresellesme
stirecinde tarim sektoriiniin ekonomik biiyiime icerisindeki paymin azalmasi ve
kirsaldan kentlere gog, ¢arpik kentlesme, cevre kirliligi ve CO2 emisyonlarinda artis
gibi meseleleri de beraberinde getirmektedir. Kirdan kente yogun gogler yasanirken

bircok yerin de niifusu artmis ve buralar kent statiisiine ulasmistir.
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Tiirkiye 2030 yilina kadar yiik ve yolcu tagimaciliginda karayolunun payini
azaltarak demir ve denizyolu tagimaciliginin paymi arttirmayi; alternatif yakit ve
temiz ara¢ kullanimini arttirmayr taahhiit etmistir. Bu nedenle, iilkenin ulasim

sektoriinii incelemek faydali olacaktir.
6.3.2.4. Ulasim Sektorii

Grafik 6.21: Tiirkiye’nin Ulasim Kaynakli CO2 Emisyonlari, 1970-2019

100 1 asim Kaynakl misyonlari (Mt

80 /

70 /

60 //

>0 /\J e Ja$IM

40 Kaynakl CO2..
0 /V'/

20 /

NVad

0 T T T T T T T T T T T T T 7T

197019801990200020022004200620082010201220142016 2018

Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Kiiresellesme, endiistriyellesme, kentlesme ve hizli niifus artis1 iilkeleri her
zamankinden daha fazla enerji kullanimma yo6nlendirmekte; bdylelikle dogal
kaynaklar, insanlar ve diger canlilar tlizerindeki somiirii de artmaktadir. “Ulagim”,
elektrik- 1sitma sektoriinden sonra kiiresel CO2 emisyonlarmi etkileyen ikinci
sektordiir (IEA,2018).Ulasim sektorii, kiiresel CO2 emisyonlariin  %20’sini
olusturmaktadir (Istk ve Kiling, 2014: 323). Bu sektoriin emisyonlarinin fazla
olmasimin temel nedenleri, yenilenebilir enerji kullaniminin ve enerji verimliliginin
diisiik olmasidir. Tiirkiye’de de ulasim sektorii, fosil kaynakli ener;ji tiiketiminin en
yogun oldugu alanlardan biridir. Bu nedenle ulasim, enerji kaynakli CO2
emisyonlarin1 6nemli oOl¢iide etkilemektedir. Tiirkiye’nin ulagim emisyonlarii

azaltmak i¢in az sayida politikas1 bulunmaktadir. Tiirkiye 2023 yilina kadar,
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yenilenebilir ulasimin paymi %10’a ¢ikarmayi, yiiklerin %10’unu demiryolu ile
tagimayi, demiryolunun yolcu tasima kapasitesini %3,8’e ¢ikarmay1 hedeflemektedir

(Climate Action Tracker, 2020).

1970 yilinda iilkenin ulasim kaynakli CO2 emisyonlar1 10, 1980°de 17,
1990°da 28, 2000°de 34, 2010°da 43, 2015°de 72, 2016’da 78, 2017°de 93, 2018’de
89 ve 2019’da 91 milyon tondur (Grafik 6.21°¢ bakimiz). 1970-2019 arasinda
iilkenin ulasim emisyonlar1 81 milyon ton artmustir. PIA imzalandiktan sonra (2015-
2019 doneminde) ise, ulasim emisyonlart 19 milyon ton ytlikselmistir. Isik, Sarica ve
Ari (2020), 2000-2017 dénemi i¢in Tiirkiye’de ulagim sektoriinden kaynaklt CO2
emisyonlarini arttiric1 faktorleri incelemis ve ekonomik biiylime, niifus artist ve
enerji yogunlugunun ulasim sektoriinden kaynakli CO2 emisyonlarini arttirdigi

bulgusuna ulagsmiglardir (Isik vd., 2020: 216-217).

6.3.2.4.1. Tiirkiye’nin Ulasim Kaynakhh CO2 Emisyonlarinin Ulasim

Tiirlerine Dagilimi

Grafik 6.22: Ulastirma Tiiriine Gore CO2 Emisyonlari (MtCO2e), 1990-2016
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir
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Tiirkiye’nin ulasim sektoriinden kaynakli CO2 emisyonlarinin  biiyiik
cogunlugunu karayolu tagimaciligi olusturmakta, onu sirastyla havayolu, denizyolu
ve demiryolu tasimaciligi takip etmektedir. 1990’da karayolu tasimaciligindan
kaynakli emisyonlar 24,777 mtCO2 esdegerindeyken, 2016’da 75,595 mtCO2
esdegerine ulagmistir. 1990-2016 yillar1 arasinda karayolu tagimacilifindan kaynakli
CO2 emisyonlar1 50,818 milyon ton artmistir. 2015 yilinda (PIA’nin imzalandig1 yil)
karayolu tagimaciliginin emisyonlari 69,309 milyon ton CO2 esdegerindeyken ve
2016’da 6,286 milyon ton artmistir. Demiryolu CO2 emisyonu en az olan ulagim
tiirtidiir; 1990-2016 arasinda emisyonlar1 347 milyon ton azalmis; PIA imzalandiktan

sonra da azalmaya devam etmistir (Grafik 6.22’ye bakiniz).

1990-2016 arasinda havayolu tasimaciligindan kaynakli CO2 emisyonlar1 da
artmistir. 1990°da sektdriin CO2 emisyonlart 923 milyon ton iken, 2016°da 4281
milyon ton olmustur (Grafik 6.22’ye bakiniz). Bu donemde havayolu
tasimaciligindan kaynakli emisyonlar dort kattan (3,358 mtCO2e) daha fazla

artmigtir.

2011-16 arasinda denizyolu tagimaciligindan kaynaklanan CO2 emisyonlar1
diismiistiir. Demiryolu ise emisyonlarin en az oldugu ulasim tiirtidir. 1990-2016
arasinda demiryolu tagimaciliindan kaynakli emisyonlar azalmistir. 1990°da
sektoriin emisyonlart 721 milyon ton iken, 2016’da 374 milyon tona gerilemistir
(Grafik 6.22’ye bakiniz). Bu donemde, demiryolu tasimaciligindan kaynakli
emisyonlar yaklasik iki kat (347 milyon ton) azalmistir. Dalkic ve digerleri (2017),
Ankara-Eskigehir ve Ankara-Konya yiiksek hizli trenlerinin CO2 emisyonlarina
etkisini incelemisler; yiiksek hizli iki trenin CO2 emisyonlarinin 24,3 kiloton
azalttigr ve 2023 yilinda 452,7 kiloton azaltacagi bulgusuna ulasmiglardir (Dalkic
vd., 2017: 23-24).

6.3.2.4.2. Ulasim Sektoriine Talebi Arttiran Etkenler

Yolcu ve yiik tasimaciligr ulasim sektoriine talebi arttirmaktadir. Yolcu ve yik

tagimaciliginin 6nemli boliimii karayolu araciligiyla gerceklestirilmektedir.
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6.3.2.4.2.1. Yolcu Tasimacihgi

2017 yilinda yurt i¢i yolcularin % 88,8’ kara yolu, % 9,6’s1 hava yolu, % 1’1
demir yolu ve % 0,59’u deniz yolu ile yapilmistir (Grafik 6.23’e Bakiniz). Kara yolu
ulagiminin yolcu tagimaciligindaki pay1 hayli yiiksektir, fakat son donemlerde hava
yolu ile yolcu tasinmasi yapilmasi kara yolunun paymni distirmiistiir. Havayolu,
karayolundan sonra en fazla CO2 emisyonuna neden olan bir tagimacilik tiirtidiir;
hatta kiiresel olarak karbonsuzlastirma konusunda biiylik problemlerin yagsandigi en
onemli sektorlerden biridir. Demek ki, havayolunun yolcu tasimaligindaki payimin
artmast CO2 emisyonlarini daha fazla arttirmaktadir. Demiryolunun yolcu
tagimaciligindaki pay1 ise son yillarda giderek diismiistiir. Demiryolunun CO2
emisyonlar1 diger ulasim tiirlerine gére daha azdir. Bu nedenle demiryolunun yolcu

tasimaciligindaki paymnin giderek azalmasi CO2 emisyonlarini arttirict yonde egilim

sergilemektedir.

Grafik 6.23: Yurt I¢i Yolcu Tasima Oranlari (%), 2000-2017
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi Not: sehir i¢i yolcu tasimaciligi dahil degildir

6.3.2.4.2.2.Yiik Tasimacihig

2017 yilinda yurt i¢i yiik tagima grafigini inceledigimizde %89,2 ile yine
karayolunun en biiyiik paya sahip oldugunu gérmekteyiz. 2000’de kara yolunun yiik
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tasima orani %86,7 iken, 2017°de %89,2°dir (Grafik 6.24’e bakiniz). 2000-17

arasinda kara yolu ile yiik tagima oran1 %2,5 artmustir.

2000 yilinda deniz yolu yiik tasimacilig1 orant %7,8 iken, 2017°de %6,4’tiir.
2000-17 arasinda deni yolu yiik tagimaciligr oran1 %1,4 azalmistir. 2000°de demir
yolu yiik tasgimacilik orami 9%5,3 iken, 2017°de %4,3 olmustur (Grafik 6.24’e
bakiniz). 2000-17 arasinda demir yolu ile yiik tagima oran1 %1 azalmistir. Yurt i¢in
yik tasimaciligiin biiylik boliimiiniin fosil yakita bagli kara yolu tasitlart ile

yapilmasi ulasim kaynakli CO2 emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir.

Ayrica trafikteki ara¢ sayisinin ve kara yolu uzunlugunun artmasi da ulagim
kaynakli CO2 emisyonlarini artmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin verilerine
gore, llkemizin 2017 yilindaki karayolu uzunlugu 67 bin 620 km, demir yolu
uzunlugu ise 12 bin 608 km’dir. Ulastirma Bakanligi’na gore ise, Tiirkiye 2023
yilina kadar karayolu uzunlugunu 70 bin km, demiryolu agin1 ise 25 bin km uzunluga

ulastirmay1 hedeflemektedir.

Tiirkiye 2023-2035 yillar1 arasinda 6.000 km ilave hizli demiryolu yaparak
demiryolu agin1 31.000 km’ye ve demiryolu yiik tasimaciligini %20’ye, yolcu
tasimaciligmi  ise  %15’e  ylikseltmeyi planlamaktadir. Demiryolu aginin
genisletilmesi ulasim kaynakli CO2 emisyonlarini azaltacaktir. Karayolu aginin
genisletilmesi ise, ¢imento betonu gibi endiistriyel {irlinlerin kullanimini arttirarak
¢imento endiistrisinin CO2 emisyonlarin1 arttirmaktadir. Dolayisiyla 2023 yilina
kadar karayolu uzunlugunu arttirma ¢abasi, imalat endiistrisi karbonsuzlastirilmadigi
taktirde CO2 emisyonlariin artmasina neden olacaktir. Ayrica kara yolu agina dahil
olan araglarin artmasi ile ulasim kaynakli emisyonlarda dogrudan artis yasanacaktir.
Tiirkiye’nin 1980 yilinda toplam kayith arag sayist 1 milyon 696 bin 681; 2020
Kasim ay1 itibariyle ise, 24 milyon 064 bin 532’ye ulasmistir (UBAK, 2020). Bu
araglarda cogunlukla fosil yakit kullanildig1 i¢cin dogrudan CO2 emisyonlarina neden

olmaktadir.
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Grafik 6.24: Yurt I¢i Yiik Tasima Oranlari (ton-km iizerinden % oran)
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanlig

6.3.2.5.Yap1 Sektorii

Konut sektoriiniin kiiresel enerji tiiketimindeki payr % 30, kiiresel elektrik
tilketimindeki pay1r ise % 50’nin iizerindedir. Suyun neredeyse % 25’1 konutlarda
tilketilmekte; kati atiklarin  %25’ine, sivi  atiklarin  ise  %20’si  konutlardan
cikmaktadir (Kabakg¢i, 2019: 6). Konutlar Tiirkiye’de enerji tiiketiminin yogun
oldugu yerlerdir. Konutlar1 1sitmak amaciyla biiyiik oranda fosil yakit, sogutma ve ev
aletleri i¢in ise elektrik kullanilmaktadir. Dolayisiyla konutlardaki enerji tiiketimi
sera gazi emisyonlarini da arttirmaktadir. Ulkedeki konut sayisi arttikca, enerji
tilketimi ve CO2 emisyonlarinda artis gergeklesmektedir. 2017’de Tiirkiye’de
meskenlerin enerji tiiketimi % 32,3 oranla sanayi ve ulagim sektorlerini geride
birakmis; ayrica 2018’de dogalgazin % 25,7’si ve elektrigin % 23,45°1 konutlarda
tiketilmistir (Kabakg1, 2019: 6-9).
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Yazic1 ve digerleri (2012),Denizli Ili Merkez Ilgesi Karaman Mahallesinde konut
ve ig yeri olarak insa edilen bir binanin dis ortam sicakligini -6 °C varsayarak 1sitma
icin kullanilabilecek yakitlar1 kiyaslamis; dogalgazin yillik CO2 emisyonunun,
komiir, motorin ve fueloil emisyonuna gore sirasi ile % 51,6, 26,7 ve 36,4 daha az
oldugunu bulmuslardir (Yazici vd., 2012: 59). Isitma amaciyla yakilan komiir
280760,3, dogalgaz ise 135756 kg CO2 esdegerinde emisyona neden olmaktadir
(Yazic1 vd., 2012: 67). Ayrica, Atmaca ve digerleri (2015), Gaziantep ilinde kirsal
ve kentsel alanda yer alan kent ortalamasini temsil edebilecek iki binanin CO2
emisyonlarin1 yasam dongiisii degerlendirme yontemi kapsaminda incelemisler;
aragtirma sonucunda, yapilarin isletme yani kullanim asamasinda %79 ila %84
oraninda enerji tiikettiklerini ve %86 ila %93 oraninda CO2 emisyonlarina neden

olduklarin saptamiglardir (Atmaca ve Atmaca, 2015: 36).

Yapr sektoriiniin CO2 emisyonlari, binalarda yenilenebilir enerji kullanimina
gecilmesinin yani sira enerji verimliligi saglanarak azaltilabilir. Enerji verimliliginin

diisiik olmas1 daha fazla enerji tiiketimine neden olmaktadir.
6.3.2.6. Hizmet Sektorii

Tiirkiye’de hizmet sektdrii istihdamm en fazla oldugu sektdrdiir (TUIK,2020).
Turizm, saglik, egitim, bankacilik, saglik, telekomiinikasyon vb. hizmet
kapsamindaki etkinliklerdir Gilinlimiizde hizmet sektoriiniin  O6nemi giderek
artmaktadir. Ozellestirmelerle beraber hizmet sektoriinde rekabet genislemistir.
Hizmet sektoriiniin ekonomik biiyiime igerisindeki payr giderek artmaktadir. Ama
hizmet sektoriiniin enerji tiiketimi de fazladir. Ornegin, 2005 yilinda otel ve
lokantalarin enerji tiikketimi 487 bin 512 ton, ulastirma-depolama-haberlesmenin 2
milyon 808 bin 621 ton ve egitimin 117 bin 365 ton petrol esdegerinde
gergeklesmistir (TUIK, 2020).

Turizm, biitiin diinyada en hizli biiyiiyen, ekonomik krizlerden ¢ok az etkilenen,
enerji tiikketimi de yiiksek bir sektordiir. Tiirkiye’de turizm sektoriiniin ekonomik

biiylime igerisinde dnemli bir pay1 vardir (Eyuboglu ve Uzar, 2019: 4).
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Grafik 6.25: Tiirkiye’ye Gelen Yabanci Turist ve Tiirkiye’den Giden Turist
Sayisi, 1995-2019
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Kaynak: Diinya Bankasi verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

Tiirkiye’ye gelen yabanci turist sayisi son yillarda epey artmistir. 1995 yilinda
tilkeye gelen turist sayisi 7 milyon 720 bin iken, 2019°da 51 milyon 747 bindir.
1995-2019 arasinda yabanci turist sayist yaklasik yedi kat artmigtir. 1995 yilinda
tilkemizden bagka iilkelere giden sayist 3 milyon 981 iken; 2019°da 9 milyon 651
bindir. 1995-2019 arasinda iilkeden giden sayisit 5 milyon 670 bin artmistir. Yillardir
stiren Suriye i¢ savasi, 2015 yilinda Rus jetinin diistiriilmesi ve Tiirkiye’ye yonelik
saldirilarin olusturdugu giivensizlik ortamindan dolayr 2016 yilinda iilkeye gelen
yabanci turist sayisinda 9 milyondan fazla diisiis yasanirken; tilkeden giden sayisi
859 bin diigmiistiir. Bu donemde 6zellikle Rusya ve Tiirkiye arasindaki iligkilerin
gerilmesi, yabanci turist sayisindaki azalmayi etkilemistir. Clinkii Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig: verilerine gore, lilkemize en fazla turist Rusya’dan gelmektedir. 2016’dan
sonra lilkeye gelen yabanci turist sayisi epey yiikselmistir. 2016’da 30 milyon
kiisurdan 2019’da 50 milyon kiisura ulasmistir (Grafik 6.25’e bakiniz). 2018 yilinda
turizm gelirlerinde % 12,3 ve 2019°da % 16,9 artis yasanmistir (TB). Yabanci
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turistler tilkemizi ziyaret ederken en fazla havayolu ile karayolunu tercih etmislerdir.

Turistlerin ulagim tercihleri CO2 emisyonlarini da arttirmistir.

Tandogan ve Geng (2016), Engle-Granger esbiitiinlesme testi 1s18inda ve
1980-2011 dénemine ait verileri kullanarak Tiirkiye’de turizm ve CO2 emisyonlari
arasindaki uzun dénemde egbiitiinlesme oldugunu bulmuslardir (Tandogan ve Geng,
2016: 801). Ayrica; Eyuboglu ve Uzar (2019), ARDL yontemini kullanarak CO2 ve
turizm sektorii arasinda nedensellik iliskisinin bulundugu, yani turizm sektoriinde
yasanan gelismelerin CO2 emisyonlarmi arttirdigi  bulgusuna ulasmislardir
(Eyuboglu ve Uzar, 2019: 12). Turizmin ¢evre tizerindeki etkileri iki sekilde ortaya
cikmaktadir. Birincisi, seyahat edilen yerdeki enerji tiiketimi (otel, ulasim, vs.);
ikincisi ulagimdan kaynakli enerji tiikketimidir. Seyahat edilen yerdeki enerji tiikketimi,
havaalanindan otele ulasim, giinliik geziler, yemek, 1sitma, sogutma, temizlik, gida

ithalat1 ve diger hizmetlerden kaynaklanmaktadir (Tandogan ve Geng, 2016: 796).

Tablo 6.2: Tiirkiye’nin GSYIH, Turizm ve CO2 emisyonlari, 1960-2014

Year Tourism (number of arrivals) (0, emission (metric tons per capita) GOP (per capita USS)
1560 124223 0412 31750
1970 724,784 1222 4211
1980 1,057 364 1722 49866
1990 5,397 748 2.705 67746
2000 9,586,000 3417 82376
m 34,654,000 4370 11,6836
2 35,608,000 4419 120527
03 37,795,000 4,285 12,8660
104 39,811,000 4491 133124

Kaynak: (Eyuboglu ve Uzar, 2019: 3)

Tiirkiye’de turizm kaynakli kisi basi CO2 emisyonlari, 1960 yilindan beri
stirekli artmistir. 1960 yilinda Tiirkiye’ye gelen turist sayis1 124 bin 228 iken, 2014
yilinda bu say1 39 milyon 811 bin kisiye ¢ikmistir (Tablo 6.2°ye bakiniz). 1960-2014
doneminde iilkeye gelen turist sayisindaki artis ise, hem GSYIH hem de CO2

emisyonlarini arttirmistir.
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Yabanci turistlerin tilkemizde en fazla hava ve karayolu kullanmalar1 turizm
kaynakli CO2 emisyonlarini arttiran unsurlardan biridir. Bu sektorde fosil kaynakli

enerji tilketimi fazla ve enerji verimliligi diistiktiir.
6.3.2.7.Enerji Verimliligi

Kiiresel capta sera gazi emisyonlarini azaltmak ve enerjinin kesintisiz, esit,
cevre kosullarima uygun enerji temin etmek i¢in yenilenebilir enerji kullanmak,
enerjiyi verimli kullanmak ve enerji yogunlugunu azaltilmak gerekmektedir. Genel
olarak enerji verimliligi, enerji kayiplarint &nlemek igin konutlardaki hizmet
kalitesinin iyilestirilmesi; endiistriyel sektorlerde ise iiretim kalitesi ile kapasitesini
azaltmadan, birim hizmet veya iirlin basina enerji tiiketiminin azaltilmasi, atiklarin
geri donistiiriilmesi ve inovasyon aracilifiyla iiretimin degil enerji tiikketiminin

azaltilmasidir (Dogan ve Yilankiran, 2015: 376).

UEA’ya gore kiiresel sera gazi emisyonlarint 450 ppm ile sinirlamanin
yollarindan biri enerji verimliligidir (UEA, 2009). Enerji verimliligi, enerji
giivenligine katki saglayan bir unsurdur. AB sera gazlarmi % 60-80 azaltmak igin
enerji verimliligin ve yenilenebilir enerjiyi ¢oziim olarak gérmektedir. Buna gore,
enerji verimliligi %20 arttirildiginda CO2 emisyon azaltma hedefinin en az %
50’sineulasilabilecek ve 2020’de yillik 780 milyon ton CO2 emisyonu bu yolla
azaltabilecektir (MMO, 2008: 16-17).

Tiirkiye, niifusu, enerji tiikketimi ve kentlesme diizeyi yiiksek “gelismekte olan”
bir tilkedir. Boylesi bir {iilkede enerjinin verimli kullanilmasi zorunluluktur.
Tiirkiye’de enerji verimliligini artirmaya doniik c¢abalar, 1995 tarihli Sanayide
Enerji Verimliligi Yo6netmeligi” ile baglamistir (MMO, 2008: 26). Ayrica, Tiirkiye
2007 yilinda yiirtirliige soktugu 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” ile enerjinin
tiretim, transfer, tiiketim slireclerinde enerji verimliligini iyilestirmeye, toplumu
enerji verimliligi konusunda bilinglendirmeye odaklanmistir. Ulke, yenilenebilir
enerji kaynaklariin kullanimiyla ilgili yontemleri belirlemis ve “Enerji Verimliligi
Strateji Belgesini (2012— 2023) ise 2012 yilinda yiiriirliige koymustur (Aydin, 2016:
427).
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Tiirkiye’de enerji yogunlugunu azaltmanin yolu enerji verimliligini arttirmak,
enerji dagitiminda kayip-kacaklar1 azaltmak ve verimliligi arttiran teknolojiler
kullanilmaktir (MMO, 2008: 22). Ornegin; Rusen (2019), bir gida fabrikasinin
iiretim hattinda kullanilan elektrik motorlarinin motor giiclerini, gii¢ faktorlerini,
caligma stirelerini, motor verimini, yillik enerji tiiketim miktarlariniileCO2
emisyonlarin1 incelemis ve enerji verimliligi yliksek motorlarin kullanilmasi
durumunda CO2 emisyonlarinin %12,15 oraninda diisecegi bulgusuna ulagmistir

(Rusen, 2019: 568-569).

Kayip ve kagak miktari, sisteme katilan enerji ile dagitim siirecinde tiiketicilere
ulastirilan enerji miktar1 arasindaki farktir. Bu fark genellikle hatlardan, trafolardan,
sayaclardan ve elektrigin kacak kullanilmasindan meydana gelmektedir. Elektrik
enerjisi, Tirkiye’de enerji kayip ve kacaklarinin fazla gerceklestigi sektordiir (Aydin,
2016: 429). Bu nedenle, Tiirkiye enerjiyi verimli bir sekilde kullanmak ve sera gazi
emisyonlarm1 azaltmak igin PIA kapsaminda elektrik sebekesinde kayip-kacak

oranini 2030 yilinda %15’¢e diislirmeyi taahhiit etmistir.

6.3.3.2.Endiistriyel Islemlerden Ve Uriin Kullammindan Kaynakh CO?2

Emisyonlar:

Ekonomik biliylimenin itici giliclerinden biri  de endiistriyellesmedir.
Endiistriyellesme ile iiretim faktorlerinin artmasi, enerji tilketimini de arttirmaktadir.
Fosil kaynaklarin endiistriyellesme siirecinde yogun kullanimi bu sektoriin sera gazi
emisyonlarinin fazla olmasina yol agmaktadir. 2018 yilinda endiistri, Tiirkiye’de

enerji sektoriinden sonra CO2 emisyonlar1 yogunlugunda ikinci sektordiir.

1990-2019 arasinda Tirkiye’nin endistriyellesmeden kaynakli CO2
emisyonlar1 ciddi boyutlarda yiikselmistir. Bu sektoriin emisyonlart 1990 yilinda
22,8, 2000°de 26,2, 2010°da 48,1, 2015°de 57,2, 2016’da 61,4, 2017°de 64, 2018’de
65,9 ve 2019’da 56,4 milyon tondur (Grafik 6.26’ya bakiniz). 1990-2019 arasinda
ilkenin endiistriyel islemlerden kaynakli CO2 emisyonlart 33,6 milyon ton
yiikselmistir. PIA imzalandiktan sonra ise 2015-19 arasinda bu sektdriin emisyonlart
800 bin ton azalmistir. 2016-17-18’de endiistriyel siire¢lerden kaynaklanan

emisyonlar artarken, 2019’da azalmistir.
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Grafik 6.26:Tiirkiye’nin Endiistriyel Islemlerden ve Uriin Kullanimindan
Kaynaklhi CO2 Emisyonlar1 (Milyon Ton), 1990-2019
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Akbostanci, Tung ve Asik (2011), 1995-2001 doénemi igin Tiirkiye’de 57
tane endiistrinin CO2 emisyonlarini LMDI yonteminden faydalanarak arastirmis ve
enerji yogunlugu ile endiistriyel faaliyetlerin CO2 emisyonlarini en fazla etkileyen
unsurlar oldugunu tespit etmislerdir. Yazarlar, fosil yakit olarak komiiriin ve iiretim
sektorleri arasinda da demir-gelik endiistrisinin en biiyiik kirletici oldugu; demir-
celik, cimento, kireg-al¢1 sektorii, sentetik recine(cam haric) ve plastik malzemelerin-
yapay elyaf ile petrol rafinerilerinin endiistri kaynakli emisyonlarin %74 {inii
olusturdugu ve demir-gelik sektdriiniin de emisyonlarin% 40’mma neden oldugu
sonucuna ulagmiglardir (Akbostanct vd., 2011: 2277-2278). Ates (2015), LEAP
modelini kullanarak Tiirkiye’de demir-gelik endiistrisinin enerji verimliligi ve CO2
emisyonlart arasindaki iliskiyi arastirmis; demir-gelik sektoriiniin % 35 ile en fazla
enerji tiiketen sektor oldugunu ve sektdriin enerji tiiketiminin 2030 yilina kadar

artacagi i¢cin CO2 emisyonlarinin da artacagini bulmustur. Ates, ayrica enerji
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verimliliginin demir-gelik endiistrisinin CO2 emisyonlarin1 azaltmada biiyiik

potansiyele sahip oldugu sonucuna ulagmistir (Ates, 2015: 427).
6.3.3.3. Tarim Sektorii

Grafik 6.27: Tarimm Sektoriiniin Sera Gazi1 Emisyonlari, 1990-2019 (MtCO2e)
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmustir

Tarim endiistrisi, Tiirkiye ekonomisinde onemli bir yere sahiptir fakat
1980’lerde ihracata dayali sanayilesmenin 6nem kazanmasiyla tarimin ekonomik
biiylime igerisindeki payr 1980 oncesine kiyasla azalmistir. Buna ragmen Tiirkiye
tarimsal iiretim degeri agisindan diinyadaki ilk on filke igerisinde bulunmaktadir
(Dogan ve Kan, 2018: 6814). Tarimda modernlesmenin gergeklesmesi, tarimin iilke
ekonomisindeki roliinii giiclendirmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, tarim
sektorli, imalat sektoriiniin ekonomik giiciinii arttirmak amaciyla da kullanilmaktadir.
Tarim, endiistrinin sermaye kaynaklarindan biri olarak iglev gordiigii i¢in ¢ok enerji
tiiketen, fosil yakit, sentetik giibre ve bdcek ilaci kullanan bir sektordiir. Bu nedenle
tarim kaynakli sera gazi emisyonlarinin oram da yiiksektir. Ulkeler tarimi daha gok

endiistri icin sermaye kaynagi olarak kullandikc¢a, cevreye verdikleri zarar da
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artmaktadir. Tarim sektorii hem sera gazi emisyonlarini arttirarak iklim krizine neden

olmakta, hem de iklim krizinden etkilenmektedir.

Tiirkiye’de tarim emisyonlarm yogun oldugu bir diger sektdrdiir. Ulkenin
tarim kaynakli CO2 emisyonlar1 1990 yilinda 45,8, 2000°’de 42,3, 2010°da 44,4,
2015°de 56,1, 2016’da 58,9, 2017°de 63,3, 2018’de 65,3 ve 2019°da 68 milyon
tondur (Grafik 6.27°ye bakiniz). 1990-2019 (29 yilda) arasinda iilkenin tarim
emisyonlar1 21,9 milyon ton (%47,7) yiikselirken; PIA imzalandiktan sonra (2015-19
arasmda) 11,9 milyon ton yiikselmistir. Ulke iklim anlagmasina taraf olduktan sonra

tarim kaynakli emisyonlarinda kisa siirede ciddi artis gerceklesmistir.
6.3.3.4.Atik Sektorii

Grafik 6.28: Tiirkiye’nin Atik Kaynaklhh CO2 Emisyonlari, 1990-2019 (MtCO2e)
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Kaynak: TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

IPCC atik tiirlerini evsel, endiistriyel ve diger atiklar olarak {i¢ kategoriye
ayirmaktadir (IPCC, 2006). Atiklarin geri doniisiimii, sera gazi emisyonlarinin
azaltimi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de atik, enerji, endiistri ve tarimdan

sonra sera gazi emisyonlarmin en fazla oldugu dérdiincii kalemdir. Uretim ve
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tilkketim faaliyetlerindeki artig, kentlesme ve niifus artisi, atik tiirlerini arttirmaktadir.

Kati, s1v1 ve gaz seklindeki atiklar ise hava, toprak ve su kirliligine neden olmaktadir.

Tiirkiye’nin atik kaynakli CO2emisyonlar1 1990 yilinda 11,1, 2000°de 14,3,
2010’da 19,5, 2015°te 19, 2016°da 19, 2017°de 17,8, 2018’de 18,1 ve 2019°da 17,2
milyon tondur (Grafik 6.28e bakiniz). 1990-2019 arasinda iilkenin atik emisyonlari

6,1 milyon ton yiikselmistir. PIA imzalandiktan sonra ise, 1,8 milyon ton azalmustir.

Wuennenberg ve Tan (2019), 2016 yilinda atik sektoriiniin Kanada’nin sera
gazi emisyonlarinin % 2,6’sindan sorumlu oldugunu ve 2400 ¢op sahasmnin 13
milyon ton CO2 esdegerinde emisyona neden oldugunu tespit etmislerdir
(Wuennenberg ve Tan, 2019: 2). Ayrica, Mohareb ve digerleri (2011), diizenli ¢op
toplama alanlarinin biiyiik bir sera gazi emisyonu kaynagi oldugunu ve buralarin atik
emisyonlarinin dortte tigiinii olusturdugunu ifade etmislerdir (Mohareb vd., 2011:
1).Tirkiye’de 2018°de, 1395 belediye 32,2 milyon ton atik toplamis; bunun %67,2'si
diizenli depolama tesislerine, %20,2'si belediye copliiklerine ve %0,4'i kompost
tesislerine gonderilmis, %0,2'si bertaraf edilmis; %11,9'u ise, geri doniisiim
tesislerine gonderilmistir (TUIK, 2020). Cépliiklere gonderilen atiklarin oranin
diisiiriilmesi ve geri doniisiime daha ¢ok atik gonderilmesi, atik emisyonlarinin

azalmasina katki sunacaktir.

Eisted ve digerleri (2009), atik toplama, doniistiirme ve tagima siireclerinin
de atik kaynakli emisyonlart etkiledigini; toplama ve doniistirmeden kaynaklanan
emisyonlarin tagimaya gore daha az oldugunu; tasima silirecinden kaynakli
emisyonlarin  kullanilan ara¢ ve mesafeye gore degiskenlik gosterdigini
bulmuglardir(Eisted vd., 2009: 744). Tirkiye’de atik kaynakli emisyonlarini

azaltmak i¢in atiklarin transfer siirecini karbonsuzlagtirmasi gerekmektedir.

Tiirkiye PIA kapsaminda ormanlik alanlarini 2030 yilina kadar arttiracag
taahhiidiinde bulunmustur. Bu nedenle, ormanlik alanlarindaki degisimi incelemek,
iilkenin PIA hedefine ulasip ulagsmayacag: ile ilgili fikir sahibi olmamiza ve sera
gazi emisyonlarin1 ne yonde etkileyece§i konusunda tahminde bulunmamizi

kolaylagtiracaktir.
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Tiirkiye 2030 yilina kadar gilines enerjisi kapasitesini 10 GW’ta; riizgar
enerjisi kapasitesini 16,5 GW’ta ulastirmay: taahhiit etmistir. Bu nedenle {ilkenin

yenilenebilir enerji durumuna bakmak zorunludur.
6.4. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

1965-2019 arasinda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji {iiretiminde siirekli
dalgalanmalar yasanmis; istikrarli bilyiime oram yakalanmamustir. Ulkenin
yenilenebilir enerji pay1 1965 yilinda %6,96 iken, 2019°da %18, 47°dir. Yenilenebilir
enerji 54 yilda %11,51 biiylimiis; bu oran yilda %0,2’lik biiyiimeye denk
gelmektedir. 2015 yilinda iilkenin yenilenebilir enerji pay1 %13,31°dir (Grafik 6.29°a
bakiniz). 2015-19 arasinda yenilenebilir enerji %5,16, yillik %1,29 biiylimistiir.
Tiirkiye PIA’y1 imzalandiktan sonra, onceki yillara kiyasla yenilenebilir enerji

tiretimini arttirmistir.

Grafik 6.29: Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Uretimi (%), 1965-2019
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Kaynak: Our World In Data, 2020
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6.4.1. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kurulu Giicii

2006-2019 arasinda Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklarmin kurulu giicii stirekli
artmistir. S6z konusu donemde, iilke fosil yakitta en yiiksek kurulu giice sahipken, fosil
yakitlar sirasiyla hidrolik, riizgar, giines ve jeotermal takip etmistir. Tiirkiye’de 2019 sonu
itibariyle yenilenebilir atik+atik 1s1 dahil yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu giicii %
47, 78’dir; hidrolik % 31,23 ile en yiiksek kurulu giice sahiptir ve bunu % 8,33 ile riizgar,
% 6,57 ile giines ve % 1,66 ile jeotermal takip etmektedir (Grafik 6.30’a bakiniz).

Kurulu giice ve elektrik tiretiminin birincil kaynaklara gore dagilimina dair grafikleri
birlikte degerlendirdigimizde, hidrolik santrallerin kurulu giiclinin stirekli arttigini,
hidrolik kaynaklardan elektrik {iretiminde ise dalgalanmalar oldugunu go6zlemliyoruz.
2006-2019 doneminde giines, riizgar ve jeotermalin kurulu giicli diizenli artmig; ayni
donemde bu kaynaklardan elde edilen elektrik iiretiminde de siirekli artis olmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem kurulu giic hem de elektrik {iretimi igerisindeki
paylar1 ¢ok azdir. Yenilenebilir enerji kaynagi kullaniminda belirgin bir artig sz konusu

olsa da, fosil kaynakli elektrik iiretim oran1 hala ¢ok yiiksektir.

Grafik 6.30: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarima Gore Yillar
itibariyle Gelisimi, 2006-2019 ( Birim MW)
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Tiirkiye, yenilenebilir enerji potansiyeli ve kaynak cesitliligi yiiksek bir iilkedir.
Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi 2640 saate tekabiil etmekte ve iilke
110 giin gibi yiiksek bir gilines enerjisi potansiyelini barindirmakta ve gilines enerjisi
santrallerine yapilan yatirimlar araciligiyla iilkenin senelik birim metre karesinden yaklasik
1.100 kWh’lik gilines enerjisi iiretimi gergeklesebilir (Varinca ve Goniilld, 2006: 272).
Tiirkiye, riizgar ve jeotermal enerji bakimindan da zengin bir iilkedir; lilkemizde yaklasik
bin tane sicak ve mineralli su kaynagi ile jeotermal akiskan ¢ikan kuyu noktasi bulunmakta
ve jeotermal alanlarin %95’inin 1sitma amaciyla kullanilabilecegi diisiiniilmektedir
(Kumbur vd., 2005: 4). Tirkiye, mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarmi ekosistem

kosullarina uygun sekilde kullanarak sera gazi emisyonlarini azaltma hedefine ulasabilir.

Iklim krizini engellemenin ya da siddetini azaltmanin en temel yolu, sera gazi
emisyonlarin1 azaltmaktir. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmas: ile
miimkiindiir. Don ve digerleri (2018), 1994-2014 donemindeki verilerinden faydalanarak
128 iilkenin CO2 emisyonlari, ekonomik biiyiime, niifus artisi ve yenilenebilir enerji
degiskenleri arasindaki iliskiyi incelemisler ve aragtirma sonucunda kiiresel yenilenebilir
enerji kullanimimin artig gostermesinin, CO2 emisyonlarint azalttigi  sonucuna
ulagsmiglardir. Buna gore, yenilenebilir enerji yogunlugundaki % 1’lik artis CO2

emisyonlarinda % 0,1184’liik bir azalma ger¢eklestirmektedir (Dong vd., 2018: 29).
6.4.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Elektrik

Grafik 6.31: Tiirkiye’de Yenilenebilir Elektrik Uretiminin Pay1, 1985-2020
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1985-2020 arasinda Tirkiye’nin yenilenebilir elektrik iiretiminde siirekli
dalgalanmalar yasanmustir. Ulkenin 1985 yilinda yenilenebilir elektrik {iretimi %35,22
iken, 2020’de %43,11°dir. Tiirkiye’de yenilenebilir elektrik tretimi 35 yilda %7,89
biiylimiis; yillik %0,22 biiyiime gerceklesmistir. Ulkenin yenilenebilir elektrik {iretimi
2015 yilinda %33,02°dir (Grafik 6.31°e bakiniz). 2015-2020 arasinda yenilenebilir elektrik
%10,09 biiylimiis; yilda %2 biiylime yaganmuistir.

Tirkiye 2023’e¢ kadar, ormanlik alanlarini iilkenin %30’unu kapsayacak sekilde
arttirmay1 ve 2030 yilina kadar da artirmaya devam edecegi bulunmustur (ClimateAction

Tracker, 2020). Bu nedenle iilkenin ormanlik alanlarini incelemek zorunludur.

6.5. Tiirkiye’de Ormanlastirma
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Grafik 6.32: Tiirkiye’nin Ormanhk Alanlar1 (km?), 1990-2018
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1990°da iilkenin ormanlar1 197,835 km?, 2018’de ise 219,084 km? yer
kaplamigtir. 1990-2018 arasinda Tiirkiye’nin ormanlik alanlart 21,249 km2
genislemistir. 2015-2018 arasindaki genisleme 2,781 km2’dir. Ulkenin ormanlk
alanlar1 2015-2016 déneminde ayni kalirken, 2017°de % 0,56 ve 2018’de % 0,72
geniglemistir (Grafik 6.32’ye bakiniz). 2015 yilinda Tiirkiye’nin ormanlik alanlariin
tilke topraklari igindeki payr % 28,1 iken, 2018’de % 28,5’tir (KNOEMA, 2020).

2015-2018 arasinda iilkenin ormanlik alanlar1 %0,4 artmistir.

Gida ve Tarmm Orgiitii’niin raporuna gore, Tiirkiye 2010-2020 yillar1 arasinda
ormanlastirma agisindan ilk on siradaki iilkeler arasinda 5. sirada yer almis ve yilda

114 bin hektar ormanlik alan yaratmistir (Tolunay, 2021).

Gida ve Tarmm Orgiitii’ne (FAQ) gore bir yerin orman sayilmast i¢in ii¢ temel
kistas var: 1.5 metreye erisebilen agag tiirlerinin var olmasi, 2.0rmanin bulundugu

alanin en az 0,5 hektar olmasi, 3. Aga¢ tepelerinin toprak yiizeylerini en az %10
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kapatmast; gercekte bu kistaslara uymayan bolgeler de Tiirkiye’de ormanlik alan
kategorisinde gosterilmektedir (Tolunay, 2021). Kiiresel Orman Izleme Orgiitii’ne
gore Tiirkiye ormansizlasmakta; 2000-2020 arasinda 545 kha ormanlik alan
kaybetmistir (Global Forest Watch, 2020). Ulke 2000-2021 arasinda ormanlarmnin
%S35,4’inli kaybederken; 2015-2020 arasinda %1,78’ini kaybetmistir (Global Forest
Watch, 2020). Ulusal Sera Gazlari Envanterinin yayinladigi rapora gore ise Tlrkiye
2019°da 111 bin hektarlik ormanlik alanini yok etmistir (Tolunay, 2021). Ulkenin
Ege ve Akdeniz kiyilarinda 2021 Agustos ayinda ¢ikan ve uzun siiren orman

yanginlar1 orman kaybini arttirmistir.

Bazi kaynaklara gore, Tirkiye’nin ormanlik alanlart artmis goziikse de,
gercekte durum bdyle degildir. Ekosistem kosullarina uygun agaglandirmanin
yapilmast ve FAO’nun orman kistaslar1 dikkate alinarak ormanlik alanlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye dogal orman oOrtiistinli kaybederek yeryiiziinde
tutulan CO2 emisyonlarinin da miktarint diisiirmektedir. Boylelikle, salinan CO2
emisyonlart dogrudan atmosfere ulagsmaktadir. Ormansizlastirma Tirkiye’yi 2030

hedeflerinden uzaklastirmaktadir.

Tiirkiye Ulusal Katki Beyaninda yoksulluk ile ilgili herhangi bir taahhiitte
bulunmamistir. Fakat, esitsizliklerin CO2 emisyonlarini arttirarak iklim krizini
siddetlendirdigini bildigimizden Otiirii lilkenin igsizlik oranmi incelemek ve bu

konuda 6neride bulunmak tilkenin CO2 emisyonlarini azaltmasinda faydali olacaktir.
6.6.  Tiirkiye’de Igsizlik

Esitsizlik, tahakkiimcli anlayis cevre ile olan iliskimizi de bozdugundan
dolay1, ekolojik bir toplum olusturmanin 6n kosulu esitsizligi ve yoksullugu
sonlandirmaktir. PiA’ya taraf olan iilkeler taahhiitleri arasinda yoksullugu

azaltacaklar ya da bitireceklerini belirtmislerdir.
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Grafik 6.33: Tiirkiye’nin Issizlik Oram, 1980-2020
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

1980-2020 doneminde Tiirkiye’de issizlik oranimin giderek siddetlenmesi
yoksullasmanin da arttiginin bir gostergesidir. Bireyler arasinda esitsizligin oldugu,
bir avug zengin azinligin otekileri ve dogayi siirekli somiirdiigii bir toplum ekolojik

degildir. Ekolojik sorunlar topluluklarda ¢oziilebilir.
6.7.  Cin ve Tiirkiye’ye Dair Farkhiliklar ve Benzerlikler

Cin’in de ve Tiirkiye’nin de PIA’y1 imzaladiktan sonra toplam sera gazi
emisyonlar1 artmistir. 2015-19 arasinda, Cin’in toplam CO2 emisyonlar1 490 milyon
ton, Tirkiye’ninki 32,8 milyon ton artmistir. 2019°da Cin’in emisyonlari
Tiirkiye’ninkinden 20 kat daha fazladir (Grafik 6.34’e bakiniz). Cin Tiirkiye’den
neredeyse 20 kat daha biiyiik oldugu i¢in bu fark sasirtict degildir. Her iki iilkede
neoliberal politikalar ve disa acik bir ekonomik model uyguladiktan sonra enerji
tiketimleri artmistir. Cin ve Tiirkiye’nin enerji ihtiyaclarmi fosil yakitlardan
saglamalari, sera gazi emisyonlarmin da artmasina neden olmustur. Ulkeler disa
kapali bir ekonomik model uyguladiklarinda ve kendilerine yetmeye calistiklarinda

emisyon oranlar1 ¢ok daha diisiiktiir. Niifus artis hizinin fazla olmasi, kentlesmenin
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artmasi, tarimin ekonomik biiylime icerisindeki paymnin azalmasit ve {ilkelerin

gelismekte olmalari, enerjiye duyulan talebi de arttirmaktadir.

Grafik 6.34 : Cin ve Tiirkiye’nin CO2 Emisyonlarinin Kiyaslanmasi, 1965-2019
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Kaynak: KNOEMA

Cin 2030 yilinda CO2 emisyonlarmi zirveye ulastiracagr (2030’dan 6nce
ulagmasi i¢in de ¢aba gdsterecegi) ve enerji yogunlugunu 2005 seviyesine kiyasla
%60 1ila %65 azaltacagi taahhiidiinde bulunmustur. Eger Cin 2026’da karbon
emisyonlarin1 zirveye ulastirmayr hedefliyorsa, 2015-2035 arasinda emisyonu
yaklasik 21,64 milyar ton azaltmasi gerekmektedir (Dong vd., 2018: 4). Dolayisiyla
Cin’in yillik 100 milyon tondan fazla emisyon azaltmasi gerekmektedir. Fakat,

Cin’in emisyonlar1 2015-19 arasinda 490 milyon ton artmistir.

Tiirkiye, PIA kapsaminda sundugu ulusal katki beyaninda, sera gazi
emisyonlarmi 2021-2030 donemi igin referans senaryoya gore% 18 ila % 21
azaltmay1 taahhiit etmistir. Tlrkiye 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini olagan
seyir olan (Business as usual) referans senaryodan %21 (246 Mt) daha az arttiracagi
taahhiidiinde bulunmustur. Hicbir 6nlem alinmaksizin olagan seyirde devam edilmesi
halinde 2030 yilinda Tiirkiye’nin toplam sera gazi emisyonu 1 milyar 175 ton CO2
esdegerine ulasacaktir. Ulkenin 2019 yilinda toplam CO2 emisyonlar1 506,1 milyon
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tondur. Hi¢ Onlem alinmadigi taktirde 2030’da Tiirkiye’nin emisyonlari, 2019’a

kiyasla 669 milyon ton daha fazla olacaktir.

Grafik 6.35: Tiirkiye ve Cin’in Kisi Basina Diisen CO2 Emisyonlarimin
Karsilastirilmasi (Kilo Ton), 1970-2019
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Kaynak: KNOEMA verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir

2015-19 arasinda Cin’in kisi basina diisen CO2 emisyonlar1 0,48 kilo ton
artarken; Tiirkiye’nin 0,35 kilo ton artmustir. PIA’ya taraf olduktan sonra her iki
iilkede de kisi basina emisyonlar yiikselmistir. 2001°de DTO’ye iiye olmasi Cin’in

kisi bagina emisyonlarinin Tiirkiye’ninkini gegmesine neden olmustur.

Grafik 6.36: Cin ve Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklh CO2 Emisyonlarinin (MtCO2)
Karsilastirilmasi, 1990-2018
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Kaynak: Climate Watch ve TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanmistir

Cin’in enerji emisyonlar: Tiirkiye’ninkinden yiizlerce kat daha fazladir. Enerji
sektorii her iki lilkede de CO2 emisyonlarinin biiyiik ¢ogunlugunu olusturmaktadir.
PiA’dan sonra 2015-19 arasinda Tiirkiye’nin enerji kaynakli emisyonlar1 23,5
milyon ton; Cin’in yaklasik 430 milyon ton ylikselmistir (Grafik 6.36’ya bakiniz).

Cin’in CO2 emisyonlarin1 etkileyen unsurlar, etki derecesine gore su
sekildedir: niifus artigs> kisi basina diisen GSYIH> teknoloji seviyesi> endiistriyel
yapr> birincil enerji tiiketim yapis1> kentlesme diizeyi. Tiirkiye’de ise, ayn1 siralama
niifus artis1, kentlesme, GSYIH, ulasim, enerji verimliligi, yap1 ve hizmet sektorii
seklindedir. Her iki tilkede hizli niifus artis1 enerji tiiketimini etkileyen en 6nemli

unsurdur.

Cin ve Tirkiye’de elektrik, enerji sektorii igerisindeki en biiylik emisyon
kaynagidir. Tiirkiye’de 2010-2019 doneminde elektrik iiretiminde en fazla dogal gaz,
linyit, hidrolik ve ithal komiir kullanilmistir. Cin’de fosil yakitlar enerji tedarikinin
%388’ini olusturmaktadir; komiiriin bu oran igerisindeki pay1 %61°dir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarimin Tiirkiye ve Cin’in enerji goriinlimii icerisindeki paylar1 artmig

olsalar da hala ¢ok diistiktiir.
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Grafik 6.37: Tiirkiye ve Cin’in Tarim Kaynaklh CO2 Emisyonlarinin (MtCQO2)
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Kaynak: TUIK ve FAO verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlanngtir

2019°da Cin’in tarim kaynakli CO2 emisyonlari, Tiirkiye ninkinden 10 kat
daha biiyiiktiir. 2015-19 arasinda Cin’in tarim kaynakli CO2 emisyonlar1 yaklasik 29
milyon ton artarken; Tirkiye’ninki 11,9 milyon ton artmistir (Grafik 6.37’ye
bakiniz).

Cin’in endiistriyel siireclerden kaynakli CO2 emisyonlar1 Tiirkiye’ninkinden
biiyiiktiir. 2015-2018 arasinda Cin’in endiistriyel siire¢lerden kaynakli emisyonlari
80 milyon ton artarken; Tiirkiye’ninki ise 800 bin ton azalmistir (Grafik 6.38’e
bakiniz).
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Grafik 6.38: Cin ve Tiirkiye’nin Endiistriyel Siireclerden Kaynakh CO2
Emisyonlarimin (MtCQO2) Karsilastirilmasi
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Kaynak: Climate Watch

Grafik 6.39: Cin ve Tiirkiye’nin Atik Kaynakh CO2 Emisyonlarimn
Karsilastirilmasi, 1990-2019
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Kaynak: Climate Watch ve TUIK verileri derlenerek yazar tarafindan hazirlannugtir
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2015-19 arasinda Tiirkiye’nin atik kaynakli CO2 emisyonlar1 1,8 milyon ton
azalirken; Cin’inki ise, 2015-18 arasinda 18 milyon ton artmistir (Grafik 6.39’a
bakiniz).

6.8.  Cin ve Tiirkiye, 2030 Hedeflerine Nasil Ulasabilirler?

1. Tiirkiye, PIA’y1 imzalamis fakat anlasmayr TBMM’den gecirmemistir; bu
nedenle de PIA taahhiitleri konusunda yeterince ilgili davranmamaktadir.
Ayrica, aragtirmalar Tiirkiye’nin Ulusal Katki Beyanlarmin PIA nin sicaklik
hedefine uygun olmadigin1 goéstermektedir. Bu nedenle Tiirkiye taahhiitlerini
revize ederek, PIA’nin sicaklik artis1 hedefine uygun hale getirmelidir.
Ayrica, Tiirkiye anlasmay: heniiz resmi olarak onaylamadigi igin PIA ile
ilgili usullerin belirlenmesi miizakerelerinde sdz sahibi degildir. Ulke
anlasmayr onaylamadigr siirece uluslararast1 finans kaynaklarindan
faydalanmayacak ve iklim miizakerelerinde etkili bir rol oynayamayacaktir.

2. Akdeniz Havzasi’nda yer aldigi i¢in iklim krizinden en fazla etkilenecek
ilkelerden biri olan Tirkiye, ulusal, bolgesel ve yerel etkileri en aza
indirmek i¢in Ulusal Katki Beyanlarina uyum politikalarini da eklemelidir.
Cin de iklim krizinden en fazla etkilenecek tilkelerden biridir ve Tiirkiye’den
farkli olarak Ulusal Katki Beyaninda uyum, finans ve teknoloji arasindaki
baglantinin gii¢lendirilmesine dair politikalara yer vermistir.

3. Tirkiye emisyonlar1 en fazla olan 20 iilke arasindadir ve emisyonlarini en
fazla arttiran ilkelerin basinda gelmektedir. Buna ragmen, Tiirkiye mutlak
azaltim, komiirii kullanmama ve yesil ekonomiye gecis hedeflerine sahip
degildir.

4. Tirkiye ve Cin iklim krizi ile ilgili yasalara sahip degillerdir. Bu hal, iklim
krizi ile ilgili alinacak &nlemleri engellemektedir. PIA’y1 imzaladiktan sonra
Cin’in sera gazi emisyonlarmi1 490 milyon ton, Tirkiye ninki 32,8 milyon
ton arttirmistir. Bu durum iilkeyi 2030 hedeflerinden uzaklastirmaktadir.
Ayrica, Cin 2030°dan oOnce emisyonlarin1 zirve noktaya ulastirmak icin

gerekli cabay1 gdsterecegini taahhiit etmistir.
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10.

11.

Cin ve Tiirkiye’nin 2030 hedefleri PIA’nin sicaklik artis1 hedefine uygun
degildir. Cin’in hedefleri Tiirkiye’nin taahhiitlerinden daha gergekcidir fakat,
yetersizdir.

Cin ve Tirkiye 2030 karbon yogunlugu hedeflerine ulasabilmek igin
yenilenebilir enerjinin ulusal enerji goriinimii igerisindeki payini arttirmak,
enerji tiiketimini azaltmak, endiistriyel yapisini degistirmek, ekonomik-
sosyal esitsizlikleri gidermek ve enerji verimliligini saglamak zorundadir.
Arastirmalar, Cin ve Tiirkiye’nin enerji tiiketim yapisini ve enerji
verimliligini optimize ettikleri taktirde, komiir tiiketimlerinin 6nemli Slciide
azalacagimi gostermektedir.

PiA’y1 imzalayan iilkeler komiir, petrol ve dogal gaz kullanimindan
vazgecmeli ve PIA’nin  sundugu siirdiiriilebilir kalkinma modelini
benimsemelilerdir.

PiA’y1 imzalayan gelismis ve gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere
biitiin devletler acilen Ulusal Katki Beyanlarimi giincelleyerek sifir karbon
hedefi belirlemelidirler. Cin son zamanlarda sifir karbon hedef yil1 olarak
2060’1 agiklamistir.

ABD, AB iiyeleri ve Kanada gibi gelismis {iilkeler, Cin ve Tirkiye gibi
gelismekte olan iilkeler de enerji tiikketimlerini verimli hale getirmelidirler.
Enerji, kiiresel sera gazi emisyonlarinin en biiyiik kaynagidir.

Cin ve Tirkiye dahil PIA’y1 imzalayan biitiin iilkeler yerel, bolgesel,
ekonomik ve toplumsal doniisiimler gergeklestirmelidirler. Bu iilkeler
sirdiiriillebilir bir gezegenin varligi igin issizligi, yoksullugu ortadan
kaldirmali; cinsiyet esitligini saglamali; insan1 ve dogay1 koruyacak
politikalara 6nem vermelidir.

Cin ve Tirkiye’de ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve sera gazi
emisyonlar1 arasinda kosutluk bulundugu icin iki ilke de daha fazla
biiyiimek i¢in daha fazla fosil enerji tiiketmekte ve daha fazla sera gazi
emisyonuna neden olmaktadirlar. Komiir tilkelerin biiylimesinin itici glictinii
olusturmaktadir. Ayrica her iki iilke, uluslararasi ticarete biitiiniiyle entegre
olduktan sonra enerji tiikketimlerinde ve emisyonlarinda gezegeni tehdit

edecek diizeyde artiglar gergeklesmistir.
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13.
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15.

16.

17.

18.

Komiir her iki iilkede de en biiyiik emisyon kaynagidir; komiir kullaniminin
azaldig1 yillar da CO2 emisyonlar1 da azalmistir. Ulkeler komiir kullanimini
terk etmelidir. Cin, komiir tiretiminin ve tilketiminin en fazla oldugu
tilkelerden biri olarak iklim krizini 6nlemek i¢in fosil yakitlar1 yer altinda
birakmalidir.

Cin 2026’da karbon emisyonlarin1 zirveye ulagtirmayi hedefliyorsa, 2015-
2035 arasinda yaklasik 21,64 milyar ton emisyon azaltmalidir. Dolayisiyla
Cin’in yillik 100 milyon tondan fazla emisyon azaltmasi gerekmektedir.
Ulke her y1l emisyon azaltmadig1 taktirde, bir sonraki y1l daha fazla emisyon
azaltmak zorunda kalacaktir.

Her iki {ilkenin de niifus artig1 fazladir. Cin diinyanin en kalabalik tilkesidir.
Her iki tilkede, niifus artis1 enerji tiiketimini etkileyen en 6nemli unsurdur.
Cin ve Tiirkiye enerji verimliligi diisiik iilkeler arasinda yer almaktadirlar.
Bu dilkeler enerji verimliliklerini iyilestirerek sera gazi emisyonlarini
azaltabilirler.

Cin 2030’a kadar fosil olmayan yakitlarin birincil enerji tiikketimi igindeki
paylarimi %20’ye c¢ikarmayi, Tirkiye ise elektrik liretiminin 10 GW’in1
giinesten, 16 GW’ i riizgardan elde edecegini taahhiit etmistir. Cin ve
Tiirkiye, heterojen yenilenebilir enerji kaynaklarmmin enerji  yapisi
icerisindeki paymni arttirmalidirlar. Yenilenebilir enerjinin iilkelerin enerji
yapisi i¢indeki paylari hala ¢ok diisiik seviyededir.

Cin PIA’y1 imzaladiktan sonra, enerji, atik, tarim ve endiistriyel siireglerden
kaynakli emisyonlar1 yiikselmistir. Enerji Cin’in en biiylik emisyon
kaynagidir. Cin Endistrisi’nin alt sektorlerinin diisiik enerji tiiketmeleri,
iilkenin CO2 emisyonlarinin 2020-2030 arasinda zirveye ulagmasini
kolaylastiracaktir. Ulkede ¢imento ve demir-gelik endiistrisi en biiyiik
emisyon kaynagidir.

2015-19 arasinda Tiirkiye’nin enerji ve tarim kaynakli CO2 emisyonlari
artarken; endiistriyel siiregler ve atik kaynakli emisyonlar1 azalmistir.
Tiirkiye, enerji ile tarim sektoriiniin emisyonlarini diisiirmeye baslamali ve

atik ile endiistri emisyonlarini ise azaltmaya devam etmelidir.
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20.

21.

22.

23.

24.

Cin ve Tiirkiye’de tarim emisyonlarinin en biiyiik kaynagini sentetik giibre
kullanim1 ve enterik fermentasyon olusturmaktadir.

Pek cok iilkede komiirden sonra en yiiksek emisyona neden olan dogal
kaynaklar petrol ve sonra dogal gazdir. Tiirkiye ve Cin’de ulagim yapisinin
biiyiik Olclide petrole bagli olmast ve ulasimin karbonsuzlastirilmamast,
petrolden kaynaklanan emisyonlari arttirmaktadir. Her iki iilkede karayolu en
biiyiikk emisyon kaynagi iken, demiryolu en az emisyona neden olmaktadir.
Oyleyse iki iilkenin de oncelikle ulasim sektdriinde yenilenebilir enerji ve
elektrikli ara¢ kullanimini yayginlastirmalari; demiryolu ile yolcu ve yiik
tagima kapasitelerini arttirmalar1 gerekmektedir.

Ulagim sektoriindeki emisyonlar1 azaltmak icin, bireyler siirdiiriilebilir
ulasima Ozendirilerek onlarda davranis degisikligi meydana getirilebilir.
Bisiklet siirme, toplu tasima kullanma, yiirime ve haftanin belirli giinlerinde
trafik yogunlugunu azaltmak amaciyla ¢evrimic¢i ¢alismanin tesvik edilmesi
ulasim kaynakli emisyonlar1 azaltabilir. Yakit vergisi ve trafik {icreti gibi
uygulamalar, insanlar1 ara¢ kullanmanin kar-zarar hesabina yonlendirerek
davranig degisikligine neden olabilir. Bu sektdrde emisyonlar1 azaltacak bir
diger yontem de yenilenebilir enerji payimnin arttirilmasidir.

Tiirkiye, enerjiyi verimli kullanmak ve sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in
PIA kapsaminda elektrik sebekesinde kayip-kagak oranmi 2030 yilinda
%]15’e dislirmeyi taahhiit etmistir. Buna gore, iilke her sektorde enerji
verimliligini saglayip, enerji yogunlugunu azaltmali ve kayip-kagak oranini
diistirmeye yonelik caligmalar yapmalidir.

Cin’in ulusal CO2 emisyonlarini incelendiginde, bolgesel ve yerel diizeyde
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bolgesel farkliliklarin giderilmesi igin
ulusal ekonomik gelisme plani yapilmali, bolgesel olarak sera gazi azaltim
hedefleri belirlenmeli, farkli bolgelerde ekosisteme uygun yenilebilir enerji
kaynaklar1 kullanilmalidir.

Kiiresel sicaklik artisinin 1,5 °C’de sabitlenmesine katkida bulunmak i¢in
Cin’in 2050°den Once net sifir emisyonlu elektrik tiretimini gerceklestirmesi

ve 2060°dan Once sifir kirlilik hedefi belirlemesi gerekmektedir.
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26.
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28.

29.

30.

Gelecekte Cin’in komiir tiiketiminin ne yonde degisecegi alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimina da baghdir. Ornegin; iilkenin dogal gaz
konusunda hala biiyiik oranda disa bagimli olmasi, sera gazi emisyonlarini
arttirdig1 gibi enerji glivenligini de tehlikeye atmaktadir. Dolayisiyla Cin’de
yiriitiilen “komiirii dogal gazla degistir” kampanyasi, enerji giivenligi
acisindan olumsuz sonuglara neden olup Cin’i yeniden komiire
yonlendirebilir.

Cin ve Tiirkiye kentlesme hizlar yiiksek iilkelerdir ve gelecekte ikisinde de
kentlesme oraninin artacagi tahmin edilmektedir. Kentler biiylidiik¢e; enerji
tilkketimleri, cevreye biraktiklar kirlilik ve ormansizlastirma artmaktadir. Cin
ve Tiirkiye’de kentlesmenin hizlanmasiyla paralel olarak otomotiv, konut, alt
yapt ve ulasim sektorlerinde de biiylime yasanmakta ve karbon yogunlugu
fazla olan demir-gelik ile ¢gimento sektoriiniin iiretim ve tiiketim faaliyetleri
artmaktadir. Boylelikle, hammadde talebinde de biiyiik artis yasanmaktadir.
Yerel ve bolgesel tiriinlerin eko-teknolojiler kullanilarak iiretilmesi ve liretim
yapisinin yeniden doniistiiriilmesi hemen bozulan iirlinlerin yerini alarak
israfi onleyebilecektir. PIA’y1 temel alarak hazirlanan IPCC raporunda, israf
edilen iirlinlerin sera gazi emisyonlarini arttirdigindan bahsetmistik.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan zengin olsa da bu
kaynaklarin kullanimi diisiiktiir. Tiirkiye ekonomisinin itici gliciinii komiir
olusturmaktadir. Tirkiye fosil yakitlar konusunda disa bagiml bir iilkedir;
farkli yenilenebilir enerji kaynaklarmi ekosistem kosullarina uygun
kullanarak, ekonomisini gelistirebilir ve enerjide disa bagimliligina son
vererek enerji giivenligini saglayabilir.

Yapilarda yenilenebilir enerji kullanimi arttirilmali, 6zellikle sicak ve soguk
giin sayilar1 tespit edilmeli ve buna gore planlamalar yapilmali, yapilarin
enerji verimliligi arttirilmalidir.

Cin’de CO2 emisyonlart 3 yil sabit kaldiktan veya biraz azaldiktan sonra
2017°de tekrar yiikkselmeye baslamistir. Bunun nedeni, ek komiir
santrallerinin insa edilmesidir. Bu durum Cin’in emisyon planlarinda biiyiik
belirsizliklere yol agmistir. Cin’in termik santrallerinden daha fazla elektrik

elde ederse, emisyonlarini zirveye ulastirmasi 2035 yilin1 bulabilir. Fakat,
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31.

o2

33.

34.

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina daha fazla agirlik verilirse
emisyonlar zirveye 2020-2030 yillar1 arasinda ulasabilir (Junlinga, Keb, Jib
ve Yinga, 2019: 2).

Cin ve Tirkiye, ormanlik alanlarin1 2030 yilina kadar arttiracaklari
taahhiidiinde bulunmuslardir. Aragtirmalara gére hem Cin hem de Tiirkiye
dogal orman ortiisiinii kaybetmistir. Oncelikle FAO’nun orman kriterleri goz
Oniine alinarak ormanlik alanlar belirlenmeli, agaclandirmaya yonelik
caligmalar yapilmali ve dogal orman oOrtiisii korunmalidir. Boylelikle CO2
emisyonlarinin bir kismi atmosfere ulagmadan, dogal karbon yutaklar
tarafindan absorbe edilebilir.

Cesitli fosil yakitlarin IPCC tarafindan hesaplanan CO2 emisyonlarini
inceledigimizde taskOmiirii, ithal komiir ve linyitin CO2 emisyonlarinin
dogalgazdan yaklasik 2 kat daha fazla oldugunu gormekteyiz. Tiirkiye’de
2015 yilindan itibaren komiirden firetilen elektrik miktarmin artmasi ve
dogal gazdan elektrik iiretiminin diismesi, yaklasik olarak iki kat daha fazla
CO2 emisyonuna neden olmustur. Ciinkii linyitin ve ithal komiiriin dogal
gaza kiyasla CO2 emisyon oranlar yaklasik iki kat daha yiiksektir.

Cin’in sicak ve soguk giinlerinde beklenmedik derecede artis olmasi,
sogutma ile 1sitma sistemlerine olan talebi arttirmistir. Boylelikle, binalarda
kullanilan enerji de artmistir. Hava olaylar1 ve fosil enerji tiiketimi arasindaki
pozitif yonlii iligki kisir bir dongiiye doniistiigii taktirde, fosil kaynakli ener;ji
tilketimi artacak dolaysiyla hava olaylarinin siddetlenmesine neden olan sera
gazi emisyonlar1 artmaya devam ederek 1sitma ve sogutmaya duyulan
enerjiyi arttiracaktir. Cin’in sera gazi emisyonlarini azaltmasi i¢in binalarda
kullandig1 enerjiyi %25 azaltmasi ve yenilenebilir enerjiye ge¢is yapmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de binalar enerji tliketiminin  yogun oldugu
alanlardir. Binalarda enerji verimliligi saglanarak ve yenilenebilir enerji
kullanilarak yapi sektoriiniin CO2 emisyonlar1 azaltilabilir.

Uluslararasi turizm, Cin ve Tiirkiye’de CO2 emisyonlarin1 arttirmaktadir.
Havayolu tagimaciligi karbonsuzlagtirmanin en diisiik oldugu alanlardan

biridir. Havayolu tasimaciliginin neden oldugu CO2 emisyonlari dogrudan
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35.

atmosfere yayildigi i¢in bu sektdriin acilen karbondan arinmast
gerekmektedir.

Uluslararasi diizende iilkeler birbirleri lizerinde tahakkiim kurmak amaciyla
siyasi ve ekonomik giiclerini arttirmaya c¢alisip, daha fazla biiylimeye
odaklanmaktadirlar. Tahakkiim kurma ¢abasinin olmadig: bir diizende daha
fazla ekonomik ve siyasi giice ihtiyag duyulmayacaktir. Daha fazla
ekonomik  biiyime hirsinin  olmadigi  bir diizende ise doga

sOmiiriilmeyecektir.
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Antroposen Cagi’nda oldugumuzu iddia eden bilim insanlarina goére, bu cagda
insanlar Diinya ikliminin asil belirleyicileri konumundadirlar. Fosil yakit kullanima,
antropojenik sera gazi emisyonlarinin artmasi, insan popiilasyonunun giderek
bliylimesi, niikleer enerji santrallerinin olusturdugu tonlarca radyoaktif atik,
ormansizlastirma, kentlesme, maden yataklari, karalar ve okyanus diplerindeki
plastikler, kimyasal kalintilar, niikleer patlamalar, biyogesitlilik kayb1 vb. durumlar,
insanin jeolojik katmanlarda izler biraktigina dair kanitlar sunmaktadir. Su an bir
yilda insan temelli karbon salim1 volkanlarin neden oldugunun 100 katidir. Gollerde,
akarsularda, okyanuslarda, arazilerde ve kayalarda biriken tortulari inceleyen
arastirmacilar, bulduklar1 kalintilarin Holosen doneminkinden farkli oldugu
sonucuna ulagmislar; katmanlarda esi benzeri goriilmemis diizeyde plastikler,
kimyasal atiklar, radyontiklidler, metaller ve bocek ilaglart bulunmustur. Holosen’de
insan etkisi daha azken, Antroposen’de c¢ok daha siddetlidir. iklim krizinin,
biyocesitlilik kaybinin, kimyasal kalintilarin, atiklarin, sera gazi emisyonlarinin
kisacas1 ekolojik sorunlarin kaynagi insandir. Bu nedenle bu sorunlarin ¢6ziimii de

insandir.

Ekolojik bir problem olarak iklim krizinin temelinde ekonomik, toplumsal ve
kiiltiirel etkenler yer almakta; bu etkenler derinlestikge iklim krizi siddetlenmektedir.
Takas seklinde gergeklesen ticaret zorunlu ihtiyaglari kargilamanin bir yoluyken, 16.
yy’da baslayan merkantalizm ve 18. yy’da Ingiltere’nin Manchester sehrinde ortaya
¢ikan Sanayi Devrimi ile iiretim ve tiiketim kaliplar1 degismis ve kar amagh iiretim
yapilmaya baglanmistir. Sanayilesmeye dayali biiyiime tek amag¢ haline gelmis ve
sanayilesmeye dayali rekabet¢i piyasa ortaya ¢ikmustir. Rekabet¢i piyasa ekonomisi
ise, enerji tliketimini, sera gazi emisyonlarini, cevresel kirlilikleri ve toplumsal

tabakalasmayi siddetlendirmistir.

Sanayilesmeyi, kentlesmeyi, ulasimi, yenilenemez enerji tiiketimini, mal iiretim
ve tliketimini hizlandirmis; daha fazla CO2 emisyonuna neden olmus, biyocesitlilik
kaybin1 hizlandirmis; milyonlarca canl tiiriinii yok olma tehlikesiyle karsi karsiya

birakmustir.
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Deng Siaoping’in Cin’de 1978 yilinda uyguladigi ekonomik reformlar
araciligiyla tilkenin kapali ekonomisi disa agik hale gelmis; sanayilesmeye dayali
ihracat énem kazanmustir. Ayrica Cin 2001 yilinda DTO’ye iiye olup, rekabetci
piyasa diizenine tamamen gegis yapmis; bdylece lilkenin ticari faaliyetleri, ihracati,
ithalati, enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlar1 hizla artmig ve Cin diinyanin en

biiyiik sera gazi salicis1 olmustur.

Tiirkiye’de 1980’lerde uygulanmaya baslayan ‘“24 Ocak Kararlar1”, tilkeyi
serbest piyasa ekonomisine gegirince, sanayilesmeye dayali ihracat 6nem kazanmis
ve tarimin ekonomik biiylime i¢erisindeki pay1 azalmistir. Tarimin payinin azalmast,
tarimla ugragsan koyliileri zor durumda birakmis ve koylerden kentlere gdcler
baslamistir. Kentlesmenin ve sanayilesmenin hiz kazanmasiyla iilkenin sera gazi

emisyonlar1 artmistir.

Hem Cin hem de Tiirkiye, enerjilerini fosil yakitlardan karsilamaktadirlar.
Her iki iilkede de en biiyiik kirletici komiirdiir; onu petrol ve dogal gaz takip
etmektedir. Komiir, atmosferi en fazla kirleten yakit olup Cin, Tiirkiye ve
Gilineydogu Asya iilkelerinde ekonomik biiylimenin itici giiciinii olusturmaktadir. Bu
ilkeler, ekonomilerini en kisa ve ucuz yol olan fosil yakitlar ile biliylitmeye ¢alisan
ve bu nedenle 21. yy’da Antroposen’i en fazla siddetlendiren iilkelerdir. Ulkelerin
enerji verimliliginin diisiik olmasi ise enerji yogunlugunu arttirarak sera gazi

emisyonlarinin fazla olmasina neden olmaktadir.

Iklim krizinin 6nlenmesi, iilkelerin sera gazi emisyonlarim azaltmasina ile
enerjiyl verimli ve etkin kullanmasina baghdir. Sera gazi emisyonlarini azaltmanin
yolu komiir, petrol ve dogal gaz kullanmamaktir. Enerji verimliligini arttirmanin
yolu ise biitiin sektorlerde enerji verimliligi yiiksek yeni teknolojiler kullanmak ve

sektorlere gore enerji verimliligi politikalar: gelistirmektir.

Ulkeler, ekonomik biiyiimeyi one koyduklari i¢in 1970’lere kadar gevreye
verdikleri zarar1 pek dnemsememislerdir. 1970’lerden itibaren Birlesmis Milletler
Cevre Programi ve Kyoto Protokolii gibi uluslararas1 miizakereler yapilmis, fakat bu
calismalar iilkeler ekonomik biiylimeye daha ¢ok 6nem verdiklerinden ve gelismekte

olan iilkelerin emisyon azaltim sorumlulugu olmadig: icin basartya ulasmamistir.
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Son olarak 2015 yilinda imzalanan ve 2016°da yiiriirliige giren Paris Iklim Anlasmasi
195 iilkeyi bir araya getirmistir. Imzaci iilkeler tarihsel sorumluluklarmi dikkate
alarak Ulusal Katk1 Beyanlarini olusturmuslardir. PIA sadece ¢evre anlasmasi degil;
toplumsal degisimlere ve insan haklarina yer veren; yeni bir kalkinma modeli 6neren
bir anlasmadir. Anlagsma hem devletleri hem de devlet dis1 yapilar ortak bir hedefe
bulusturmay1 bagarmistir. Anlagsma heterojen yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
ekonomik kalkinma modelini alternatif olarak sunmaktadir. PIA’nin heterojen
yenilenebilir enerji kaynaklarini alternatif olarak sunmasi, ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkilemeyecek, iilkeleri enerjide disa bagimliliktan kurtaracak ve enerji
kaynakli ¢atigma risklerini ortadan kaldirarak toplumsal barisa katki sunacaktir.
Yenilenebilir enerji santralleri, kadinlar icin istihdam yaratmaktadir. Bu hal, PIA nin
da onemsedigi cinsiyet esitlifine katki sunmaktadir. PIA insan haklarina yer veren
ilk iklim anlagmasidir. Anlagsmanin kolektif miizakereye ve isbirligine kiymet
vermesi gelecekte yeni ittifaklarin ve paylasimeci ekonomi modellerinin olusmasini
saglayarak rekabetci piyasa diizenini zayiflatabilir. Bu 6zellikleri itibariyle PIA, 21.
yiizyilin toplumsal sdzlesmesi olarak degerlendirilebilir. Ayrica PIA, “sifir kirlilik”
hedefi olan bir anlasmadir ve az kirliligi bir ¢6ziim yolu olarak gérmemektedir.
Dolayisiyla PIA iilkelerden agik¢a komiir, petrol ve dogal gaz kullanimini terk

etmelerini istemektedir.

PIA iklim krizini onleyerek gezegeni korumayi kiiresel bir norma
dontistirmektedir. Kiiresel ekonomide oncelikle diisiik karbonlu ekonomiye gegis,
karbonsuzlasmaya gecis, yesil ekonomiye gegis, yesil istthdam ve fosil yakitlara
bagimliligin ekonomik sorunlara déniistiigii bir siire¢ planlanmaktadir. PIA sera gazi
emisyonlarini azaltma, yenilenebilir heterojen enerji kullanimi ve toplumsal, yerel,
ekonomik, bolgesel degisimler konusunda iklim krizi gibi kiiresel bir ¢ikmaza ¢6ziim
bulmaya calisirken, bir yandan da ekolojik bir toplum yaratabilmenin 6n kosullarimni

hazirlamaktadir.

Gelismis iilkeler iklim krizine uyum Onlemleri alabilirken, yoksul tlkelerde
bu uyumu gerceklestirecek ekonomik olanaklar yetersizdir. PIA bu adaletsizligi

gidermek i¢in gelismis iilkelerden iklim krizi karsisinda kirilganliklar1 fazla olan
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tilkelere teknolojik ve finansman destegi sunmalarini istemektedir. Boylelikle insan

yasaminin dogrudan tehdit altinda oldugu riskler azaltilmaya calisilmaktadir.

Anlasmanim olumlu yonlerinin yami sira eksiklikleri de bulunmaktadir. PIA
kiiresel sicakligt 2 °C’nin altinda, miimkiin oldugunca 1,5 °C’de sabitlemeyi
hedeflemektedir. Dolayisiyla, anlagsmayr imzalayan {lkelerin Ulusal Katki
Beyanlarint  olustururken, sicaklik hedefine uygun taahhiitler belirlemesi
gerekmektedir. PIA’nin kiiresel sicaklik artis1 konusunda (2 veya 1,5 °C’de) net
olmamas1 ciddi bir eksikliktir. Zira 0,5 °C’lik fark gezegenin gelecegi i¢in ¢ok
onemlidir; 2 °C’lik sicaklik artisinin neden olacagi biyogesitlilik kaybi, ¢atigma
riskleri, dogal afetler, yoksulluk, aglik ve gdgler, PIA nin sicaklik artis1 hedeflerinin
net olmasiyla engellenebilir. Ayrica anlasma sifir kirliligi 2050 yili igin
planlamaktadir. Bu tarih siirdiiriilebilir bir gezegen icin ge¢ olabilir. Insan
faaliyetlerinin gezegen {lizerindeki siddetinin giderek arttigit bu yiizyilda
sirdiriilebilir bir gezegen i¢in ge¢ kalabiliriz ve iklim krizinin sonuglart geri
dondiiriilemez olabilir. Bu nedenle sifir kirlilik tarihi erkene alinmalidir. PIA’y1
imzalayan ¢ok az iilkenin sifir kirlilik taahhiidii bulunmaktadir. imzaci iilkelerin
hepsinin ge¢ olmadan sifir kirlilik hedeflerini olusturmalar1 gezegenin gelecegi

agisindan onemlidir.

Anlagmanin bir diger eksikligi ise yasal baglayiciliginin olmamasidir. Bu hal,
imzact {lkelerin anlagsmayir onaylamamalarina, sicaklik artisi hedefine uygun
taahhiitler belirlememelerine ve Ulusal Katki Beyanlarimi gerceklestirmemelerine

neden olmaktadir.

Gezegenimiz daha once de kiiresel 1sinma ve soguma donemleri yasamis;
bunlar tamamen dogal durumlardan kaynakli gerceklesmis ve her tiirden az sayida
kaldig1 icin doga tekrar toparlanabilmistir. Giinlimiizde yasanan kiiresel sicaklik
artis1 insan faaliyetlerinden kaynaklanmakta ve ¢ok kisa siirede gergeklesmektedir.
Bu hal, gezegenimiz i¢in geri dondiiriilemez sonuglara neden olabilir. Orman
yanginlari, biyogesitlilik kaybi, buzullarin erimesi, dogal afetler ve salgin hastaliklar
gibi iklim krizinin yikic1 etkilerini hi¢ siiphesiz ki yasiyoruz. Onlem alinmadig

taktirde, her yil bir Oncekinden daha sicak olacak ve iklim krizinin etkileri
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siddetlenecektir. Kiiresel sicaklik arttikga kiiresel ekonomik kriz yasanma olasiligt
yiiksektir. Cinkii iklim krizi dogal afetlerden olusacak harcamalar ve kuraklik
sonucu yasanacak enflasyondan dolayr ekonomiye zarar verebilir. Bu durumlar
yoksullugu siddetlendirerek c¢atisma risklerini ve gocleri arttirabilir, rejim
degisikliklerine neden olabilir, {ilkelerin jeopolitik sinirlarint bile degistirebilir. O

halde, iklim krizi bir savas ve barig meselesidir de.
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