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ONEMLI ACIKLAMA (Litfen okuyunuz)

e  ZOOM baglantisi igin yukarida verilen baglantiy1 veya yine yukarida verilen girig bilgilerini kullanabilirsiniz.

o gerekmektedir. Moderatortin oturum diizenini gézetmesi, akademisyen adaylarini yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan dnce Oturum ve Salon numaranizi adinizin 6niine agagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede
kongre aciliginda beklemeden oturumlariniza génderilebileceksiniz. Or. 1 — 5 Ahmet Ahmetoglu

e  Sunum siresi 10 dakikadir. Bu siirenin agilmamasim1 moderatorler temin edecektir.

e  Sunum sonrasi 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartigma stiresi verilmektedir.

e  Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

o  Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda ag¢ik olmak zorundadir.

e  Sunum yapan katilimcinin kamerast agik olmak zorundadir.

e  Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamig olan katilimeiya sertifika verilmesi ve
caligmasinin yayinlanmasi sézkonusu olamaz.

o  Katilimei, bulundugu oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

o  Katilimeilarin kendi oturumlan digindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite stnir1 nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

ACILIS PROGRAMI

3 Kasim/ November 3,2023 /10:00 — 11:30 Time zone in Girne (GMT+3)
Prof. Dr. llkay Salihoglu Konferans Salonu

Academy Global Conferences & Journals

UASIOURNAL f‘“mm

sounalcam



CONFERE N,
‘fﬁ

%
z
=
=
ES

S

7

AKDENIZ

10th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
10th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
AKDENIZArt 1st INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
NOVEMBER 2 - 5, 2023 - KYRENIA

www.akademikangre.org

AKDENIZ
10th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
10th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

AKDENIZArt 1st INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
NOVEMBER 2 - 5,2023 - KYRENIA

Meeting ID: 881 9370 766 Passcode: 123456

4 Kasim/ November 4, 2023 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baglig1 / Paper ID and Title Authors
Dr. Seval ELIS
KURAK KOSULLARDA YETISTIRILEN MAKARNALIK BUGDAY | Prof. Dr. Mehmet
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KURAK KOSULLARDA YETISTIRILEN MAKARNALIK BUGDAY _
GENOTIPLERININ VERIM VE KALITE PERFORMANSININ INCELENMESI

Dr. Seval ELIS! Doc.

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Orcid ID: 0000-0001-6708-5238

Prof. Dr. Mehmet Yildirim?

Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolumii,

Orcid ID: 0000-0002-6953-4479

Dr. Ferhat KIZILGECI?

SMardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe Meslek Yiiksekokulu,

Orcid ID: 0000-0002-7884-5463

OZET

Insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan makarnalik bugday diinya capinda gida
giivenligi bakimindan stratejik bir bitki konumundadir. Makarnalik bugdayda kurak kosullarda
yiuksek verim ve kalite potansiyeline sahip genotiplerin belirlenmesi amaciyla CIMMYT
tarafindan temin edilen 110 genotip ile kurulan denemede tane verimi, protein igerigi, nisasta
icerigi, gluten igerigi, yag igerigi, parlaklik L ve renk b* parametreleri incelenmistir. Denemede
elde edilen sonuglara gore; tane verim degeri 49,6-246,4 kg/da, protein igerigi %11,8-15.4,
nigasta icerigi %82,3-86, yag icerigi 2,0-2,7, gluten igerigi %24-32.5, L degeri 54,75-61,22, b*
degeri 24,37-27,87 araliginda degisim gostermistir. Frekans dagilim grafigine gore tane
veriminde 51, protein i¢eriginde 47, nisasta i¢eriginde 59, gluten igeriginde 50, . degerinde 59
ve b* degerinde 55 genotip ortalama degerin Uzerinde yer almistir. Seleksiyon basarisini
artirmak i¢in yapilan Cluster analizine gore genotipler 12 grup altinda ve 6zellikler ise 2 buytk
grup altinda toplanmigtir. Bu gruplamada 19 ile 104 nolu genotipler birbirine en uzak, 13 ile 43
no’lu genotipler en yakin benzerlige sahip olmustur. Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon
analizi sonuglarina gore tane verimi ve kalite degerleri arasinda iligki bulunmazken, protein ve
gluten igerigi arasinda énemli dogrusal iliski bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, Protein igerigi, Renk degeri, Tane verimi

Investigation of Yield and Quality Performance of Durum Wheat Genotypes Grown in
Arid Conditions

ABSTRACT

Durum wheat, which is important in human nutrition, is a strategic plant for global food
security. Grain yield, protein content, starch content, gluten content, oil content, brightness L,
and color b* parameters were investigated in an experiment carried out with 110 genotypes
provided by CIMMYT in order to increase the amount and quality of durum wheat production
and to identify genotypes suitable for arid conditions. Grain yield values range from 49.6 to
2464 kg/ha, protein contents range from 11.8 to 15.4%, starch contents from 82.3 to 86%, fat
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contents from 2.0 to 2.7, and gluten contents from 24 to 32%, the range of values for L and b*
was 54.75-61.22 and 24.37-27.87, respectively. The frequency distribution graph, 51 genotypes
were above the average value in grain yield, 47 in protein content, 59 in starch content, 50 in
gluten content, 59 in L value and 55 in b* value. To improve selection success, genotypes were
divided into 12 groups and traits were divided into two large groups in the Cluster analysis.
Among this group, genotypes 19 and 104 were the most distant, and genotypes 13 and 43 were
the closest. According to the results of the correlation analysis between the examined traits,
grain yield was found to be insignificantly related to quality values, but inversely related to
protein, gluten, and L value, and linearly related to starch, oil, and b* value.

Key Words: durum wheat, grain yield, protein content, color value

GIRIS

Diinyada insan beslenmesinde en fazla pay1 olan serin iklim tahil grubu i¢inde ilk sirada yer
alan bugday, ge¢misten giiniimiize kadar halen degerini korumaktadir. Diinya bugday tiretimi
2020-2021 uretim sezonunda 774 milyon ton, makarnalik bugday turetimi 33,8 milyon tondur
(Anonymous 2023). Makarnalik bugday makarna, kuskus, bulgur ve bir¢cok yerel gida
kullanimiyla dretime ve tarimsal gelire onemli olgiide katki saglamaktadir. Diinyada

makarnalik bugday tretiminde en biyik tretici iilkeler Kanada, Italya ve Tirkiye dir
(Anonymous 2023).

Turkiye makarnalik bugday tiretimi 2020-2021 tretim sezonunda bir 6nceki sezona gore %25
art1g gostererek 4,0 milyon ton olmustur (Anonymous 2023). Makarnalik bugdayin gen merkezi
olusu ve uygun ¢evre sartlarina sahip olmast nedeniyle en yogun yetistiriciligi yapilan bolge
Guneydogu Anadolu Bolgesidir (Ozkan ve ark., 2011, Tekdal ve Yildirim, 2017).

Giderek artan ntfus ve degisen iklim sartlar1 yeterli ve dengeli besin tiretimi ve tikketimi igin
ciddi risk olusturmaktadir. Dolaysiyla bugday tretimi her gecen giin talebi kargilayamama
sorunuyla yuz yuzedir. Kuresel iklim degisikligi nedeniyle verim ve kalitede ciddi kayiplar
yasayan bugdayda gerek diinyada gerekse iilkemizde miicadele etmeye yonelik ¢aligmalar hiz
kazanmistir. Bu ¢aligmalarin baginda seleksiyon ve 1slah yontemleri yer almaktadir. Cok sayida
genotipin belirli bir bélgede denenerek seleksiyon 1slah yontemiyle Gistiin performans gosteren
genotiplerin bilyiikk 6nem arz etmektedir.

Kurak kosullarda verim potansiyeli ve tane kalitesinin devamliligini saglayabilen makarnalik
bugday genotiplerini belirlemek amaciyla 110 genotip tane verimi, protein, nisasta gluten, yag,
parlaklik L ve renk b* parametrelerindeki degisim yoniinden incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Calisma Diyarbakir ilinde faaliyet gosteren Teknobiltar Ar-Ge sirketine ait deneme alaninda
(37°55'34.24"K; 40°15' 27.34"D), 2021-2022 iretim sezonunda yagisa dayali kosullarda
yurttilmugtir. Calismada materyal olarak CIMMYT ten temin edilen 110 adet makarnalik
bugday genotipi kullanilmigtir. Deneme her parsel iki sira halinde 2 m uzunlugunda
olusturulmus ve tohumlar elle ekilmistir.

Ekim ile birlikte dekara saf halde 6 kg N ve 6 kg fosfor igeren 20-20 kompoze giibresi ve sapa
kalkma doéneminde 6 kg saf azot ure formunda uygulanmistir. Caligmanin yuritaldigi
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yetistirme donemi boyunca deneme sahasina toplam 260 mm yagis digmustir. Deneme
sahasinda gortulen yabanct otlar elle uzaklagtirilmis ve hastaliklara karst kimyasal ilag
uygulamast yapilmigtir. Arastirmada tane verimi, protein igerigi, nigasta igerigi yag igerigi,
gluten icerigi, L parlaklik degeri ve b* renk degeri 6zellikleri incelenmistir. Tane verimi, hasat
sonunda her parselden elde edilen tane uriinii 0.01 g hassas terazide tartilarak belirlenmis ve
elde edilen rakamlar kg/da’a ¢evrilmigtir. Taneler 6giitme islemine tabi tutulmadan, her
parselden alinan 6rneklerin protein, nisasta, yag ve gluten orani GrainSense cihazinda % olarak
tespit edilmistir. Bugdayda L rengin parlakligini, b* ise rengin sariligini ifade eden kalite
parametrelerindendir. L bir parlaklik él¢tustdir; O (tamamen yansitict olmayan veya siyah) ve
100 (mukemmel beyaz veya tam yansima) arasinda degisen deger araligindadir. b* degeri mavi-
sar1 renklilik koordinatidir ve -60 (saf mavi) ile +60 (saf sar1) arasinda degisen renk degeri
araligindadir. b* degeri ne kadar yiiksek olursa sarilik da o kadar fazla olur. L ve b* degerleri
HunterLab ColorFlex cihazi ile 6l¢iilmustiir.

Elde edilen sonuglara ait verilere ait Dendrogram hiyerarsik kiime analizi ve frekans dagilimi
JMP Pro-17 istatistik paket programi ve Biplot grafikleri GenStat 12th paket programi
kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan makarnalik bugday genotiplerinde incelenen oOzelliklere ait degisim
degerleri Cizelge 1’ de verilmigstir. Cizelge incelendiginde tane verim degerinin 49,6-246,4
kg/da, protein igerigi %11,8-15,4, nisasta icerigi %82,3-86, yag igerigi 2,0-2,7, gluten igerigi
%24-32,5, L degeri 54,75-61,22, b* degeri 24,37-27,87 araliginda degisim gOstermistir. Tim
genotiplere ait ortalama tane verimi, protein, nigasta, yag, gluten, L ve b* degerleri sirasiyla,
129,57 kg/da, %13,16, %84,5, %2,37, %27,15, 57,76, 26,23 olarak tespit edilmigtir. Tane
verimi ve kalite Ozellikleri bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme
tekniklerinin ortak etkilesimi sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Irmik rengi ve parlakligi yiiksek
miktarda bitkinin genetik potansiyelinden kaynaklanmakla beraber diisik oranlarda ¢evreden
de etkilenmektedir. Bugday genotiplerinin yetistirme sezonun kurak gegen bir yil olmasi
bulgularimiz arasinda genig varyasyonun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Cizelge 1. Calismada incelenen 6zelliklerin en diistk ve en yiksek degerleri ile Standart sapma ve standart
ortalamalar

Kaynak Tane Verim (kg/da) Protein (%) | Nigasta (%) | Yag (%) | Gluten (%) | L b*
Std Dev. 49,26 0,79 0,81 0,15 1,87 1,34 0,77
Std Eror 4,69 0,075 0,077 0,0144 0,178 0,128 | 0,073
En Distik 49.6 118 82.3 2 24 5475 | 2437
En Yiksek 246.4 15,4 86 2,7 32,5 61,22 | 27,87
Ortalama 129,57 13,16 84,5 2,37 27,15 57,76 ] 26,23

Incelenen 110 adet genotipe ait tane verimi, protein, nisasta, yag, gluten, L ve b* degerleri
genotip bazinda Cizelge 2’de verilmistir. Tane verimi yoniinden 4 genotip (69, 80, 43, 94 no’lu),
protein bakimindan 3 genotip (74, 90, 11 no’lu), nisasta degeri bakimindan 2 genotip (9,19),
gluten degeri bakimindan 2 genotip (74, 90 no’lu), L degeri bakimindan 1 genotip (45 no’lu),
b* degeri bakimindan 11 genotip diger genotiplere gore yiksek pik degerlere ulagsmistir. Tekdal
ve Yildinm (2015)’in yaptiklant ¢alismada makarnalik bugday genotiplerinde elde ettikleri
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ortalama b* renk degeri ve protein orani bulgularimizla benzer, Tekdal ve Yildirim (2021)’in
caligmasindaki protein degeri bulgularimizla benzer ve b* renk degeri bulgularimizdan digiik
degerdedir. Kizilgeci ve ark. (2016)’ya gore protein orant bulgularimiz araliginda, fakat L ve
b* degeri bulgularimizdan digik seviyededir. Kizilgegi ve Yildinm (2019)1n tane verim
degeri, protein orani bulgularimizdan yuksek, nisasta ve b* renk degeri bulgularimizdan
dusuktur. Kurak kosullarda tane verimi bakimindan ortalamanin ¢ok iistiinde degere sahip olan
11 ve 82 genotipleri protein, gluten ve b* renk degeri bakimindan da iyi kabul edilir degerler
alarak hem verim hem de kalite bakimindan 6nerilebilecek genotipler arasinda yer almaktadir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen genotiplere ait tane verimi, protein, nisasta, vag, gluten L ve b* degerleri

No | Pedigri Elfr‘fm (ke/day | POt (%9 | Nigasta (%) | Yag (%) | Gluten (%) | L b*

1| MXI19-20DWTEST\1 216.8 132 84,5 2.3 27.5 57,26 | 24,96
2 | MXI19-20DWTEST2 170,4 12,9 85,1 2,0 26,5 57,00 | 24,78
3| MXI19-20DWTEST\4 102,4 123 85,3 2.3 25,0 58,03 | 26,28
4 | MXI19-20/C53IDYNVI80003 | 67,2 12,9 84,7 2.3 26,5 57,54 | 26,46
6 | MXI19-20.C53IDYNVI80013 | 80,8 12,4 85,4 2.2 25.5 57,96 | 27.53
9 | MXI19-20\C53IDYN'I80032 | 169,6 11,8 86,0 2.2 24,0 5838 | 27,28
10 | MXI19-20\CS3IDYN180037 | 103.2 13,9 83.8 2.3 29,0 56,83 | 25.77
11 | MXI19-20\CS3IDYN180039 | 173.6 15,0 82.8 2.2 3L5 57.82 | 25,06
12 | MXI19-20\CS3IDYN\180042 | 190,4 13,9 83.8 2.2 29,0 55,58 | 25,19
13 | MXI19-20\CS3IDYN\180066 | 226,4 13,1 84,4 25 270 58,53 | 26,43
14 | MXI19-20\CS3IDYN\180076 | 149.6 13.8 83.8 2.3 28,5 5541 | 25,18
15 | MXI19-20\CS3IDYN\180077 | 98.4 122 85,7 2.2 25,0 58,29 | 27,09
16 | MXI19-20\CS3IDYN180079 | 128,0 14,1 83,5 24 29.5 58,64 | 2533
17 | MXI19-20\CS3IDYN180081 | 1616 12,1 85,5 24 25,0 57.64 | 26,86
18 | MXI19-20\CS3IDYN\180082 | 172,0 12,1 85,5 24 25,0 58,56 | 26,38
19 | MXI19-20\CS3IDYN\180083 | 168,0 11,9 85,9 2.3 24,0 56,58 | 26,12
20 | MXI19-20\C53IDYN\IS0087 | 74,4 135 84,1 24 28,0 5529 | 26,85
21 | MXI19-20\C53IDYNVI80088 | 1520 13.4 84,0 2.6 28,0 58,04 | 25,65
22 | MXI19-20\C53IDYN\I80089 | 116,0 11,9 85,7 24 24,5 59,98 | 27.63
23 | MXI19-20\C53IDYNI80091 | 170.4 13.8 83.8 24 29,0 56,25 | 2437
24 | MXI19-20\C53IDYN\I80094 | 107.2 12,4 85,3 24 25.5 59,17 | 25,50
25 | MXI19-20\C53IDYNVI80095 | 159.2 12,4 85,1 25 25.5 57,55 | 25,59
26 | MXI19-20\C53IDYN\I80096 | 180,0 123 85,5 2.2 25,0 5843 | 27,12
27 | MXI19-20\C53IDYN\I80097 | 1312 12,1 85,7 2.2 24,5 58,58 | 25.75
28 | MXI19-20\CS3IDYN\I80098 | 113,6 12,6 85,1 2.3 26,0 58,49 | 26,22
29 | MXI19-20/C53IDYN\IS0112 | 1224 123 85,5 2.2 25,0 5777 | 2451
31 | MXI19-20C53IDYNVI80114 | 1312 14.8 83,1 2.2 310 56,61 | 25,50
32 | MXI19-20/C53IDYNVIS01LS | 92,0 12,9 85,0 2.2 26,5 56,06 | 25.91
33 | MXI19-20/C53IDYNVI80116 | 84,8 12,4 85,1 2.6 25.5 57,55 | 27.57
34 | MXI19-20/C53IDYNVI80118 | 73,6 123 85,2 25 25.5 6025 | 26,96
35 | MXI19-20\C53IDYNVIS0119 | 124,0 12,7 84,9 24 26,0 58,42 | 25,65
36 | MXI19-20/C53IDYNV180124 | 8L6 13.8 83,9 2.3 28,5 59,56 | 25,56
37 | MXI19-20C53IDYNVI80126 | 77,6 13.4 84,4 2.2 28,0 58,00 | 26,41
38 | MXI19-20\C53IDYNVI80001 | 165.6 12.8 84,7 25 26,5 57,28 | 2657
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39 | MXI19-20\C53IDYNVI80011 832 12,8 84,9 2.2 26,5 57,84 | 25,99
40 | MXI19-20\C53IDYN\IB0016 | 97,6 12,6 84,8 2.6 26,0 58,78 | 26,34
41 | MXI19-20\C53IDYN\180019 | 100,0 12,5 85,1 2.4 25,5 60,08 | 26,50
42 | MXI19-20\C53IDYNVI80020 | 936 13,0 85,1 2.6 25,0 58,47 | 26,21
43 | MXI19-20\C53IDYN\180026 | 237.6 13,1 84,4 2,5 27,0 57,87 | 26.63
44 | MXI19-20\C53IDYNVI80028 | 68,0 12,5 85,1 2.4 25,5 5730 | 26,57
45 | MXI19-20\C53IDYNI180031 1680 133 85,1 2.6 25,0 61,22 | 26,54
47 | MXI19-20\C53IDYN\180049 | 1552 13.8 83.8 2.4 29,0 5547 | 26,44
48 | MXI19-20\C53IDYNV180051 108,0 13,1 84,6 2.3 27,0 56,92 | 26,21
49 | MXI19-20\C53IDYN\180052 | 136,0 13,6 84,0 2.4 28,0 57,80 | 26,25
50 | MXI19-200C53IDYN\180055 | 49,6 133 84,1 2,5 27,5 59,37 | 25,39
51 | MXI19-20\C53IDYN\180058 | 142,4 12.3 85,1 2,5 25,5 56,76 | 2597
52 | MXI19-20:C53IDYN\180059 | 100,8 12,8 84,7 2,5 26,5 5943 | 27,47
53 | MXI19-20\C53IDYN\180060 | 146.4 12,9 85,0 2,1 26,5 5739 | 26,26
55 | MXI19-20:C53IDYN\180067 | 109,6 13,0 84,7 2.3 27,0 58,16 | 27.87
56 | MXI19-200C53IDYN\180068 | 117.6 12,6 85,3 2,1 26,0 60,63 | 25,37
57 | MXI19-200C53IDYN\180069 | 109,6 13,0 84,8 2.2 27,0 56,46 | 25,59
58 | MXI19-200C53IDYN\180070 | 68,8 14,5 82,9 2.7 30,0 57,58 | 2592
50 | MXI19-20/C53IDYN\180072 | 134.4 13,9 83.6 2,5 29,0 57,90 | 2592
60 | MXI19-20\C53IDYN\180073 | 212,0 13,4 84,4 2.3 27,5 58,08 | 27.57
63 | MXI19-20\C53IDYNVIB0109 | 116,8 13,5 84,2 2.3 28,0 50,95 | 24,41
64 | MXI19-20\C53IDYN\180117 | 164.8 12,6 85,1 2.3 26,0 59,30 | 27.33
65 | MXI19-20\C53IDYN\180120 | 217,6 13,6 83.8 2,5 28,0 59,14 | 25,52
66 | MXI19-20\C53IDSN\181003 1896 133 84,7 2.0 27,5 5593 | 24,93
67 | MXI19-20\C53IDSN\181006 134,4 12,5 85,1 2.4 25,5 59,09 | 25,74
68 | MXI19-20\C53IDSN\181007 148,0 12,8 84,8 2.4 26,5 5792 | 2616
69 | MXI19-20:\C53IDSN\181011 246,4 13,6 83.8 2,5 28,5 56,36 | 26,28
70 | MXI19-20\C53IDSN\181015 2144 12,8 84,8 2.4 26,4 58,53 | 27,40
71 | MXI19-20\C53IDSN\181016 1936 13,0 84,5 2,5 27,0 56,20 | 26,86
72 | MXI19-20\C53IDSN\181017 54,4 149 82,7 2,5 31,0 57,69 | 2549
73 | MXI19-20\C53IDSN\181018 98,4 13,5 83.8 2.7 28,0 57,29 | 26,26
74 | MXI19-20\C53IDSN\181020 1256 15,4 82,3 2.3 32,5 5824 | 25,54
75 | MXI19-20\C53IDSN1181021 164,0 132 84,4 2.4 27,5 58,73 | 26.93
76 | MXI19-20\C53IDSN\181022 224.8 13.8 83,7 2,5 29,0 56,60 | 27,17
77 | MXI19-20\C53IDSN\181023 1992 12,5 85,1 2.4 25,5 57,48 | 2693
78 | MXI19-20\C53IDSN\181024 136,0 14,5 83,1 2.4 30,5 60,75 | 2711
79 | MXI19-20\C53IDSN\181027 132,0 13.8 83.8 2.4 28,5 56,85 | 26,96
80 | MXI19-20\C53IDSN\181029 242,4 13,6 84,0 2.4 28,0 57,11 | 26,88
81 | MXI19-20\C53IDSN\181030 96,8 14,0 83.6 2.4 29,0 57,88 | 26.35
82 | MXI19-20\C53IDSN\181031 1696 149 82.8 2.3 31,5 57,40 | 26,22
83 | MXI19-20\C53IDSN\181032 49,6 12,4 85,3 2.3 25,5 59,45 | 26,10
84 | MXI19-20\C53IDSN1181033 1680 133 84,2 2.4 27,5 56,01 | 26,22
85 | MXI19-20\C53IDSN1181035 112,0 132 84,7 2.2 27,5 55,08 | 26.35
86 | MXI19-20/C53IDSN\181037 140,0 12,4 85,1 2.4 25,5 5475 | 27.50
87 | MXI19-20\C53IDSN\181039 50,4 13,9 83.8 2.3 29,0 58,29 | 25.80
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88 MXI19-20\C53IDSN\181040 76,8 13,6 84,0 2.4 28,0 57,80 | 26,10
89 MXI19-20\C53IDSN\181041 216,0 13,7 84,1 2,1 28,5 56,66 | 27,29
90 MXI19-20\C53IDSN\181042 64,8 15,2 82,3 2,5 32,0 55,69 | 26,04
91 MXI19-20\C53IDSN\181043 114.4 13,1 84,6 2.4 27,0 58,72 | 26,65
92 MXI19-20\C53IDSN\181044 172,0 11,9 85,6 2,6 24,0 58,54 | 26,97
93 MXI19-20\C53IDSN\181045 163,2 12,6 84,6 2,5 25,0 55,55 | 26,73
94 MXI19-20\C53IDSN\181046 230,4 12,8 84,8 2.4 26,5 55,66 | 26,57
95 MXI19-20\C53IDSN\181047 80,8 14,3 83,1 2,6 30,0 58,30 | 25,18
96 MXI19-20\C53IDSN\181048 76,8 14,3 83,5 2,2 29,5 58,90 | 25,89
97 MXI19-20\C53IDSN\181050 65,6 13,6 83,9 2,6 28,0 56,29 | 26,09
98 MXI19-20\C53IDSN\181053 92,0 12,0 85,5 2,5 24,5 58,77 | 27,48
99 MXI19-20\C53IDSN\181054 176,8 13,3 84,1 2,6 27,5 57,46 | 26,16
100 | MXI19-200\C53IDSN\181055 174,4 12,8 84,7 2,6 26,5 60,48 | 26,47
101 | MXI19-200\C53IDSN\181056 82,4 13,6 84,2 2,2 28,0 56,35 | 25,27
102 | MXI19-20\C53IDSN\181059 146,4 12,8 84,7 2,5 26,5 57,96 | 25,89
103 | MXI19-20\C53IDSN\181060 98,4 13,8 83,8 2.4 28,5 58,10 | 26,97
104 | MXI19-200C53IDSN'181061 84,8 12,7 85,0 2,3 26,0 56,25 | 26,03
105 | MXI19-200\C53IDSN\181062 106,4 12,4 85,3 2.4 25,5 55,62 | 25,22
106 | MXI19-20\C53IDSN\181063 64,8 13,5 84,3 2,2 28,0 58,88 | 27,30
107 | MXI19-200\C53IDSN\181064 88,8 12,7 85,0 2,3 26,0 57,72 | 25,92
108 | MXI19-20\C53IDSN\181065 73,6 13,9 83,8 2.4 29,0 58,77 | 25,87
109 | MXI19-20\C53IDSN\181066 120,0 12,7 84,9 2,5 26,0 57,46 | 26,64
110 | MXI19-200\C53IDSN\181073 1352 12,1 85,6 2,3 25,0 58,78 | 25,46
111 | MXI19-200\C53IDSN\181074 99,2 13,1 84,7 2,1 27,0 57,80 | 26,49
112 | MXI19-200\C53IDSN\181078 79,2 14,5 83,0 2,5 30,0 59,02 | 26,29
113 | MXI19-200\C53IDSN\181079 1072 13,2 84,4 2.4 27,5 56,62 | 25,33
115 | MXI19-20\C53IDSN1181089 75,2 14,1 83,8 2,1 29,5 57,57 | 26,93
116 | MXI19-20\C53IDSN\181092 156,8 13.4 84,3 2,0 27,5 56,11 | 26,80
117 | MXI19-200\C53IDSN\181094 93,6 12,0 85,6 2.4 24,5 55,76 | 25,71
118 | MXI19-200\C53IDSN\181095 83,2 12,7 85,0 2,3 26,0 58,42 | 27,07
119 | MXI19-200\C53IDSN'181112 91,2 12,4 85,1 2,5 25,5 58,49 | 24,99

Genotiplerin verim ve kalite 6zelliklerine ait frekans dagilimi Goérsel 1°de verilmigtir. Nisasta,
yag, L ve b* degeri degisim yontinden genotiplerin bliyliik oranda normal dagilim gosterdikleri
gorilmektedir. Bu durum incelenen o6zellikler yontinden genotipler arasindaki varyasyonun
genis ve dizenli oldugunu gostermektedir. Tane verimi, protein ve gluten degeri yoninden
benzer durum s6z konusu olmamaistir. Genotiplerin biiytik oranda tane veriminde 50-150 kg/da,
protein oraninda %12-14, gluten igeriginde % 25-29 araliginda kiimelendigi gorilmektedir.
Yildinim ve ark., (2023) ve Kizilgeci ve ark., (2023)’nin yaptig1 calismada genotiplerin tane
verim, yag ve nisasta degeri yontnden frekans dagilim sonuglart bulgularimizla benzer ve
protein degeri yoninden frekans dagilim sonuglan bulgularimizdan farklilik gostermistir.
Frekans dagilim sonuglari amaca yonelik seleksiyon ¢aligmalarinda 6n plana ¢ikan genotiplerin
seciminde ortalamanin Ustiinde yer alan genotiplerin se¢iminde kolaylik saglayacaktir. Tane
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veriminde 51, protein i¢eriginde 47, nisasta igeriginde 59, gluten iceriginde 50, L degerinde 59
ve b* degerinde 55 genotip ortalama degerin tizerinde yer almigtir.

Tane Verim
(kg/da)

250 28

Protein (%) Nigasta (%) Yag (%) Gluten (%) L b*

200 26

T

100

T
== |
1
T
<> {

84
13 23
2 22 2% l 56 25

8 2 - % 54 u

Gorsel 1. Incelenen makarnalik bugday genotiplerinde tane verimi, protein, nisasta, yag, gluten, L ve b* degerine
ait frekans dagilimlari

Incelenen ozellikler arasindaki korelasyon sonuglarina bakildiginda tane verimi kalite
degerleriyle onemli olmayan fakat protein, gluten ve L degeriyle ters, nisasta, yag ve b*
degeriyle dogrusal iligkili bulunmustur (Cizelge 3). Protein igerigi ise nisasta ve b* degeriyle
onemli ters ve gluten degeriyle 6nemli dogrusal iligki igerisinde bulunmustur. Nisasta igerigi
onemli seviyelerde gluten ile ters, b* renk degeriyle dogrusal korelasyon gostermistir. Gluten
degeri ise b* renk degeriyle onemli ve ters korelasyon iliski igerisinde bulunmustur.

Cizelge 3. incelenen 6zellikler arasi korelasyon iliskisi

TV p N Y G L
p 0,067

N 0,053 -0.977%*

Y 0,008 0,011 0,152

G -0,059 0,982%* 0,976%* 20,017

L -0,163 0,127 0,144 0,151 -0,156

b* 0,094 10253%* 0,228* 0,115 0,254%* 0,112

TV: Tane verimi, P: Protein orani, N: Nisasta orani, Y: Yag orani, G: Gluten orani, L: Parlaklk, b*: Renk

Genotip-ozellik ve ozellikler arasi iliskileri gorsel inceleme ve degerlendirme imkani sunan
Biplot Scatter plot ve Ranking grafikleri Gorsel 2°de verilmistir. Biplot grafiginde PC1 (Ana
Bilegen 1) %44,06 ve PC2 (Ana Bilegen 2) %17,67 ile varyasyonun toplam %61,73 unu
olusturmaktadir. Scatter plot modeline gore ozellikleri temsil eden iki vektor arasindaki agi
daraldik¢a (P ile G) gug¢li pozitif korelasyon, a¢1 degeri arttik¢a (P-G ile b* ve 1) korelasyonun
azaldigi, ag1 90° olunca (L ile N) korelasyonun olmadig: seklinde yorumlanmaktadir. Scatter
biplot grafik yontemine gore protein ve gluten bakimindan 82, 74 ve 90 genotipleri, 6n plana
ciktigr gorulmektedir. Ranking biplot yontemi, tim ozelliklerin ortalamast uzerinden
genotiplerin stabilitesi ve en uygun genotipleri gostermektedir. Bu grafik genelde tim
ozelliklerin ortalamasi tGzerinden olusturulan iki egri (ok ile gosterilen dikey ve yatay) ile
aciklanmaktadir. Yatay egri ozelliklerin ortalamasini, ok ile gosterilen dikey egri ise tim
ozelliklerin ortalamast bakimindan genotiplerin stabilitesini gostermektedir. Stabilite ¢izgisinde
yer alan TV diger 6zelliklere gore en stabil yapiya sahiptir. Stabilite etrafinda kiimelenen 31-
49-99-1-80-65 gibi genotipleri tim ozellikler bakimindan en stabil genotipler olmustur. P ve G
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etrafinda kiimelenen 82-11-31-74-90 ve 72 genotipleri ise bu iki 6zellik bakimindan 6n plana
ciktigr gorulmektedir. b* parametresi bakimindan 83-41-43-42-33 ve 40 genotipleri en yiiksek
degerde bulunmamasina ragmen ortalamanin Ustiinde yer alarak bu 6zellik bakimindan stabil
yapidadir.

_6173% o
Scatter plot (Total - 61.73%) Ranking biplot (Total - 61.73%)

HY i \_p' 4

+i)' i

PC2-17.67%
PC2-17.67%

Genotype scores PC1 - 44.06% Genotype scores PC1 - 44.06%

Environment

+ Environmaent
scores AEC

scores Vectors (4]

Gorsel 2. Biplot analiz ydontemine gore genotip x 6zellik iligkisinin Scatter plot ve Ranking grafik yontemi
TV: Tane verimi, P: Protein orani, N: Nisasta orani, Y: Yag orani, G: Gluten orani, L: Parlaklk, b*: Renk

Genotiplerin incelenen 6zellikler yontinden yakinlik ve uzakliklarini gorintilemek igin cluster
analizleri yapilarak dendrogramlar olusturulmustur (Gorsel 3). Yapilan Cluster analizine gore
genotipler 12 grup, 6zellikler 2 biiyiik grup ve kendi iginde alt gruplar altinda toplanmistir. Bu
gruplamada birbirinden en uzak genotipler 19 ile 104 olurken en yakin genotipler 13 ile 43 nolu
genotipler olmustur. Genotiplerin yakinlik ve uzaklik degerleri seleksiyonda birbirine yakin
olmayan genotiplerin se¢ilmesine imkan tanimakta ve seleksiyon etkinligini artirilmasina katki
saglamaktadir. Boylelikle birbirine ¢ok benzer genotipler segilmeyecek ve farkli cevre
kosullarina uyum saglamada stabilite artirilacaktir (Yildirim ve ark. 2023).
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Gorsel 3. Hiyerarsik Dendrogram analizi
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Sonuc¢

Aragtirma sonucunda incelen genotiplerin tane verimi ve kalite 6zellikleri yoniinden farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan Cluster analizi, Biplot Scatter plot ve Ranking grafiklerine
gore On plana ¢ikan genotiplerin farkli ¢evre kosullarina uyumunu belirlemek i¢in ¢aligmanin
devam edilmesine karar verilmistir.
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