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ONEMLI, DIKKATLE OKUYUNUZ LUTFEN

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gecen
bildiriler i¢in online (video konferans sistemi lizerinden) sunum imkani saglanmastir.
Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/join sitesi lizerinden giris yaparak
“Meeting ID or Personal Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma
katilabilirsiniz.

Zoom uygulamas: {icretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alistyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk 6ncesinde oturuma baglanmis
olmalar1 gerekmektedir.

Tiim kongre katilimcilari canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.
Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartigma (soru-cevap) kismindan
sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIK BILGILER

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve calistigina emin olun.

Zoom'da ekran paylagsma 6zelligine kullanabilmelisiniz.

Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda
olusturdugumuz oturuma ait ID numaras1 gonderilecektir.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID
“Meeting ID or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation
time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-
answer) section of the session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
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o
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o

e

o

e

o

*

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the
congress

program.
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LED iLE AYDINLATMADA KULLANILAN SEPiK KONVERTERLERIN
MATEMATIKSEL ANALIZI

Cemil INAN
Mardin Artuklu University, Faculty of Economics and Administrative Sciences, Business

Administration, Mardin, Turkey

Siileyman ADAK
Vocational Schools, Mardin Artuklu University Department of Electrical and Energy, Mardin,
Turkey

Hasan CANGI
Hasan Kalyoncu University, Faculty of Engineering, Department of Electrical and Electronics

Engineering, Gaziantep, Turkey

Ahmet Serdar YILMAZ
Kahramanmaras Siitcii Imam University, Faculty of Engineering & Architecture, Department

of Electrical & Electronics Engineering, Kahramanmaras, Turkey
OZET

Son zamanlarda, LED’ler (Isik Yayan Diyot) artik sadece dekoratif degil hayatin her alaninda
mevcut bulunuyor. LED 'leri énemli kilan sayisiz avantajlari vardir. Ozellikle genel

aydinlatmalarda oldukga tasarruf saglamaktadir. Ustelik c¢evreye de zarar vermemektedir.

LED?’ lerin ana maddesi silikondur ve dolayisi ile yari-iletkendirler. Isik yayan diyot ¢esidi olup
bir elektronik devre elemanidir. LED'in lizerinden akim gectiginde foton yayarak 11k
olusumunu gergeklestiren en 6nemli kismi olan yari iletken maddeden olusur. Plastik kilif
icerisindeki baglant1 bacaklarinin baglh oldugu bir LED ¢iptir. Aydinlatma armatiirlerinin
icerisinde yiiksek verimlerinden dolay1 gii¢ LED’leri kullanimi giin be giin artmaktadir. Gii¢
LED’leri ¢aligmalar1 ve 151k yaymalari i¢in dogru gerilime ihtiya¢ duyar. Bu dogru gerilim,
bataryadan veya giines pillerinden elde edilebildigi gibi sebeke geriliminin dogrultularak
kullanim1 pratikte en ¢ok tercih edilen yontemdir. Son olarak 1s18in belli bir yone dogru
yayilmasi i¢in kilif igine yansitici eleman yerlestirilir. Bu ¢alismada, yiiksek giic faktorli Sepik

konvertor incelenmistir. Sepik konvertor LED’lerin siiriicii devresinde kullanilir. Sepik dogru

akim dontstiiriicii iki tane bobin ve iki tane kondansator ile anahtarlama elemanlarindan
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olugmaktadir. Bu doniistiiriiclinlin ¢ikis gerilimi giris geriliminden daha diisiik ya da daha

yiiksek olabilmekte ve ¢ikis polaritesi giris polaritesi ile aynidir. Sepik donistiiriicliniin

analizinde Matlab/Simulink programi kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: LED’li aydinlatma, Sepik doniistiiriicti, Matlab/Simulink, Konverterler
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MATHEMATICAL ANALYSIS OF SEPIC CONVERTERS USED IN LED LIGHTING
ABSTRACT

Recently, LEDs (Light Emitted Diode) are not only decorative, but also they are available in
every place of the life. There are numerous advantages that make LEDs important. In particular,
it provides considerable savings in general lighting. Moreover, it does not harm the
environment. The main material of LEDs is silicon and therefore they are semi-conductor. It is
a light emitting diode type and an electronic circuit element. It consists of semiconductor
material, which is the most important part that emits light by emitting photons when current
passes over the LED. It is a LED chip to which the connecting legs in the plastic sheath are
connected. The use of power LEDs increases day by day due to their high efficiency in lighting
fixtures. Power LEDs require the correct voltage for their operation and light emission. As this
direct voltage can be obtained from the battery or solar cells, the use of the mains voltage by
rectifying is the most preferred method in practice. Finally, a reflective element is placed inside
the sheath in order to diffuse the Light in a certain direction. In this study, Sepic converter with
high power factor has been investigated. Sepic converter is used in the driver circuit of the
LEDs. Sepic direct current converter consists of two coils, two capacitors and switching
elements. The output voltage of this converter can be lower or higher than the input voltage and
the output polarity is the same as the input polarity. Matlab/Simulink program was used in the

analysis of the sepic converter.

Keywords: LED lighting, Sepic converter, Matlab/Simulink, Converters
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1. GIRIS

Gilinlimiizde DA-DA donistiirticiiler elektrikli otomobillerde, maden ocaklarindaki tasima
bantlarinda, DA motor kontroliinde, giic faktoriiniin diizeltilmesinde ve kesintisiz gii¢
kaynaklarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. DC-DC déniistiiriiciilerde gii¢ kontrolii igin
genel olarak IGBT, MOSFET, SCR gibi yar iletken anahtarlar kullanilmaktadir. Bu kontrollii
elemanlar icin aktif, kontrolsiiz olan diyot i¢in ise pasif gii¢ eleman1 terimi sik¢a kullanilir.

DADA doniistiiriiciilerde en az bir adet aktif ve bir adet pasif eleman kullanilmaktadir [1-3].

LED 'in ag¢ilimi Light Emitting Diode olarak Tiirkceye de "Isik Yayan Diyot" olarak
cevrilmistir. LED’ler artik sadece dekoratif degil hayatin her alanin da kendine yer buluyor.
LED 'in boyle olmasini kilan say1siz avantajlar1 var. Bilhassa da genel aydinlatmalarda oldukga
tasarruf sagliyor. Ustelik cevreye de zarar vermiyor. LEDIerin ana maddesi silikondur ve
dolayist ile yari-iletkendir. Isik yayan diyot ¢esidi olup bir elektronik devre elemanidir. LED'in
iizerinden akim gectiginde foton yayarak 151k olusumunu gercgeklestiren en 6nemli kismi olan
yar1 iletken maddeden olusan ve plastik kilif igerisindeki baglanti bacaklarinin bagl oldugu
LED g¢ipidir. Is1gin belli bir yone dogru yayilmasi i¢in kilif i¢ine yansitici eleman yerlestirilir.

LED diyotun perspektif gosterimi Sekil 1°de verildigi gibidir.

Yayilan 151k

1smlan

Plastik kahf

Sekil 1 LED diyotunun prensip semast

LED’ler farkli renklerde 151k yayabilirler. Bu olusum LED c¢ipi igerisindeki yari iletkene
ilaveten eklenen kimyasallarla alakalidir (galyum, arsenit, aliminyum, fosfat, indiyum, nitrit
vs.). LED’lerde kullanilan kimyasal maddelere gore yani renklerin farkliligmma gére LED in
calistigr gerilim ve ¢ektigi akimda farkliliklar olusur. Temel birka¢ renkte LED’lerde ki
yaklasik gerilim-akim degerleri Sekil 2°de verildigi gibidir.
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Red LED:1.8 V-1.5 mA Yellow LED :2V-1.5 mA Green LED: 2.2V-1.5 mA

Blue LED:3V-30mA White LED:3V-30mA
Sekil 2 Cesitli LED diyotlarin goériiniisii
LEDIerin aydinlatma tekniginde sagladigi avantajlari:

* LEDlerin en biiyiikk avantaji daha az enerji ile daha ¢ok 151k vermesi dolayisiyla da
aydinlatmada su ana kadar ki en ¢ok tasarruf saglayan 1sik kaynagi diyebiliriz. Kullanilan
enerjinin %90 ' indan fazlasini 1518a ¢evirir. Diger iiriinlere oranla % 50 ile % 90 arasinda enerji
tasarrufu saglar. Yine montaj i¢in gerekli olan malzemelerin(kablo, tesisat vs.) maliyetinde

diger iriinlere oranla %25 ile % 75 arasinda tasarruf saglar.

* Normal (basit) LED’ler 100.000 saat sorunsuz caligabilirken aydinlatma sektoriindeki
LED’ler ortalama 50.000 saat ¢alisabilmektedir.

* Diger aydinlatma iirlinleri gibi ¢evreye civa, sodyum gibi kimyasallar yaymazlar.

* Diger lambalar da sik a¢ip kapama lambanin 6mriinii kisaltirken LED Lambalarda bu durum

$0z konusu degildir.

* Herhangi bir boyamaya ve kaplamaya ihtiyag duymadan LED’ler de bir¢ok renk se¢enegine

sahipsiniz.

* LED Lambalar herhangi bir Ultraviyole(UV) ve Kiziltesi(IR) gibi 1sinlar yaymaz.
Dolayisiyla da diger 151k kaynaklarindan farkli olarak bu 1sinlarin olumsuz etkileri insanlar1 ve

cevreyi etkilememis olur.
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* Diger aydinlatma iirlinlerine oranla oldukga az 1s1 agiga ¢ikarirlar. Bu da aydinlatmanin yogun

ve siirekli kullanildig: kalabalik ortamlarda klima tasarrufu da saglar.

* Onarim ve bakimi s6z konusu degildir. Ciinkii; ¢ok kiiciik oldugundan ve hassas
malzemelerden olugsmadigindan titresim ve ¢arpmalara daha dayaniklidir. Dolayisi ile suya ve
neme kars1 daha dayaniklidir. LED’din Sepic ¢evirici tarafindan siiriilmesine ait prensip semasi

Sekil 3’te verildigi gibidir.

L1 Cl Do

| ’I
Ly p1 L

D3

—IK - W
v Ce [ S 3 Co| =
pit 2

Sekil 3 Sepic doniistiiriicii tarafindan siirtilen led diyotu

Daha sayamadigimiz bir¢ok avantajinin olmasina ragmen LED Lambanin kullanimi heniiz
yayginlasamadi. Bunun en biiyiikk nedeni yiliksek maliyetli olmasi. LED Aydinlatma
Armatiirleri ve Ampulleri diger ampullere oranla ¢ok daha fazla avantajli goriinse de su an igin
evlerde kullaniminda, kullanilan LED in maliyetini kisa siirede bertaraf edemeyecek kadar

yiiksek maliyettedir.
2. SEPIK DONUSTURUCU

DA-DA donistiiriiciiler genel olarak ii¢ kategoride incelenir. Azaltan(buck), yiikselten(boost)
ve azaltan-yiikselten(buck-boost) doniistiiriictilerdir. CUK doniistiiriicii ve SEPIC (single ended
primary inductance converter) de azaltan-yiikselten doniistiiriiciilerdendi [2-4]. Azaltan
doniistiiriicii, girisine uygulanan DA gerilimi azaltarak yilike aktaran devrelerdir. Yiikselten
doniistiiriicii, girisine uygulanan DA gerilimi yiikselterek cikisa aktaran devrelerdir. Azaltan-
yiikselten, CUK ve SEPIC donistiiriicti ise girisindeki DA gerilimi hem azaltabilen hem de
ylikseltebilen doniistiiriiciilerdir. Bu ii¢ ¢esit azaltan ve yiikselten doniistiiriicliniin birbirine gore

avantaj ve dezavantajlar1t mevcuttur.
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Azaltan-yiikselten doniistiiriiciiler daha ucuz olabilir ¢iinkii yalnizca bir bobin ve kondansator
gerektirirler. Bununla birlikte, azaltan-yiikselten doniistiiriiclilerde giris akiminda ytiksek
miktarda dalgalanma mevcuttur. Bu dalgalanma harmonikler olusturabilir. Bir¢ok uygulamada
bu harmonikler biiyiik degerli bir kondansatér veya bir LC filtre devresinin kullanilmasini

gerektirir. Bu da doniistiiriiciiyii pahali ve verimsiz yapar [5, 6].

Yukarida kisaca 6neminden bahsedilen DA-DA doniistiiriicii ¢esitlerinden birisi olan SEPIC
doniistiiriiciiniin ideal ve gercek zamanli esdeger devre modelinin analizi ve kontrolii bu tez
caligmasinin temelini olusturmaktadir. Bu amagla dncelikle konuyla ilgili daha 6nce yapilan
caligmalar incelenmistir [7-9]. Daha sonra DA-DA doniistiiriiciilerin genel yapis1 ve farkh
devre topolojileri hakkinda bilgiler verilmistir. SEPIC donistiiriiciiniin - modellemesi

Matlab/Simulink ortaminda olusturulmustur.

SEPIC (Single Ended Primary Inductance Converter) doniistiiriicii, girisine uygulanan gerilimi
azaltarak veya yiikselterek c¢ikisa aktarabilme Ozelligine sahip pozitif cikis gerilimli

doniistiiriictidiir [8-10]. Sekil 4’te SEPIC doniistiiriicliniin devre semasi goriilmektedir.

1.1 C1 D
— -
vVin  —— _IS|< —_— § R
1.2 Cc2

Sekil 4 SEPIC ¢evirici devre semast

SEPIC doéniistiiriicti, devre topolojisi bakimindan CUK déniistiiriiciiye oldukc¢a benzemektedir.
Aralarindaki tek fark CUK dontistiiriiciiye gore SEPIC doniistiiriicli, L2 bobini ile diyot yer
degistirilerek elde edilmistir. SEPIC doniistiiriiclinlin ¢aligmasi, anahtarin konumuna gore
incelenmektedir [11, 12]. SEPIC doniistiiriiciiniin uygulama alanlar1 olduk¢a fazladir. Bu

uygulama alanlarinin baslicalari:

» Gii¢ LED diyot siiriiciilerinde
» Fotovoltaik enerji sistemlerinde maksimum gii¢ noktas1 (MPPT) takibi

+ Akilimatdr sarj devrelerinde
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* Yenilenebilir enerji kaynaklarinda

* Giic faktorii diizeltme uygulamalari

Bu ceviricilerde ait uygulamada harmonik bilesenler yiiksek degerlerdedir. Bundan dolay1
yiiksek degerli bir kapasitor veya bir LC filtre kullanilmasini gerektirir. Bu da doniistiirticiiyii

pahal1 ve verimsiz yapar.

DA-DA doniistiiriiciiler anahtarlamali devreler olduklari i¢in iki adet ¢alisma durumu vardir.
Birincisi anahtarlama elemaninin iletim durumunda oldugu, ikincisi ise anahtarlama elemaninin
kesimde oldugu durumdur.

a) 1 Durum: Anahtarlama Elemaninin fletimde Oldugu Durum

L1 C1

_/KKK\__i

[
el

Vin —
C2
L2

Sekil 5 Anahtarlama elemani iletimde iken SEPIC déniistiiriicli esdeger devresi

Bu ¢alisma durumunda iken diyot ters yonde kutuplanir, L1 bobini enerjilenir ve akim dogrusal
olarak artar. L1 bobininin gerilimi, kaynak gerilimine esittir. Ayn1 zamanda C1 kondansatorii
desarj olur ve enerjisini L2 bobinine aktarir ve akim dogrusal olarak artar. Diger taraftan C2
kondansatorii  yiikii beslemeye devam eder. Anahtarlama elemaninin iletimde olmasi
durumunda asagidaki diferansiyel denklemler yazilabilir. Anahtar iletimde iken elde edilen

durum denklemleri asagida gosterilmistir.
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b) 2. Durum: Anahtarlama Elemaninin Kesimde Oldugu Durum

L1 C1

——|

Vin \ PR— >

L2

Sekil 6. Anahtarlama elemani kesimde olmasi durumunda sepic doniistiiriicii devresinin
esdegeri Anahtar kesimde iken D diyotu iletime ge¢mektedir. C1, Llve L2 bir dongii
olusturmaktadir. L1 bobini ve DA kaynak tarafindan C1 kondansatdrii sarj edilir. Aynt zamanda
DA kaynak, L1 ve L2 bobinleri tarafindan da €2 kondansatorii sarj edilir ve yiik beslenir.

din_1, -V -V ) )
de L1 in c1 c2
dt L c2

davelr _1,. ) (N

ver _1,. +i Ve (8)

3. SEPIK  DONUSTURUCUNUN  MATLAB/SIMULINK ESDEGERi  VE
MATEMATIKSEKL ANALIZI

Bu calismada SEPIC doniistiiriiciiniin ideal ve gercek zamanli esdeger devre modelinin
modellenmesi Matlab/Simulink programi kullanilarak yapilmistir. SEPIC doniistiiriiciiniin
gerilimi yiikselten ya da diisiiren modda calismasi D (Duty cycle) oranina baglidir. Bu

ceviricilerde D,

___Vo+vp
V0+Vin+VD

®
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Burada, Vo c¢ikis gerilimini, Vp diyot iizerindeki gerilim diigiimiinii, Vin giris gerilimini

gostermektedir. Maksimum duty cycle, DA giris geriliminin minimum degerde oldugu zaman

gerceklesmektedir. Maksimum Duty cycle denklemi (10)’daki gibidir.

Vo+VD (10)

Dinax = Vo+Vin-min+VD
Bobin hesab1 Endiiktans: belirlemek i¢in dikkat edilmesi gereken kural tepeden tepeye

dalgalanma akimi, minimum giris geriliminde maksimum giris akiminin %40°1 olmalhdar.

V0:40% (ll)

AlL =10 *

L1 ve L2 esit degerli bobinlerde akan dalgalanma akimi denklem (3.40)’deki gibi ifade edilir.

L=1L _Vin-min p (12)
1 2 28T sw max

Burada, fsw anahtarlama frekansi ve Dmax ise minimum giris gerilimindeki duty cycle

degeridir. Cikis kondansatér secimi SEPIC doniistiiriiciide anahtarlama elemant yani1 S1

anahtar1 iletimde iken bobin sarj olurken c¢ikis akimi ¢ikis kondansatorii tarafindan

saglanmaktadir. Cikis kondansatdriindeki RMS akimi denklem (13)’te ifade edilmektedir.

C; =——— 22— (13)

0.5V ripplefm'

Polimer elektrolitik ve polimer tantalyum veya ¢ok katmanli seramik kondansatorler tercih
edilmelidir. SEPIC kuplaj kondansatoriiniin gerilim degeri maksimum giris geriliminden biiyiik
olmalidir. C1 kondansatorii lizerindeki tepeden tepeye dalgalanma gerilimi denklem (14)’te

verilmistir.

IosDmax
ACy =
1 Clefow (14

SAYISAL UYGULAMA:

www.isarconference.org 1th INTERNATIONAL PALANDOKEN SCIENTIFICRESEARCH CONGRESS 24-25/11/2020




isarc
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH CENTER
————————————————————————v—————4—4m4m490uvv;v;v;;—;—m—m—m4Unmnm4mn4un4un0nmnmnmnmnmnmnmn0n0nunm—4n0un0nmnmn0nmnm—0n0nmn0nmn0n0nmn0n09nm—9—

Sepic konverter 20V < Vin < 35 V gerilim araliina ¢alismaktadir. Cikis gerilim Vo= 15V

diyot lizerindeki gerilim diisiimii 0.7 V anahtarlama frekans: fsw =50 kHz dir. Yiik direnci 5

Ohm, yiik akimi lo=4 A dir.

a) Maksimum Duty cycle degerini bulunuz
b) Endiiktas degerini bulunuz.
c¢) CI kondansatdriiniin kapasite degerini bulunuz.

d) C2 kondansatoriiniin kapasite degerini bulunuz.

Cevaplar:

a) (10) denkleminden,

15+0.7
Dmax= fe250 0.7 04398
olarak bulunur.

b) Endiiktans elemanlarimin degerlerini hesaplayabilmek icin Oncelikle tepeden tepeye
dalgalanma akiminin elde edilmesi gerekir. Bu tepeden tepeye dalgalanma akimi hesaplanirken
dikkat edilmesi gereken nokta bu dalgalanma akiminin degeri maksimum girig akiminin %40°’1

olmalidir.

AlL = Iin ¥ 40%

Vo#*40% 15%0.4
V:’n—min 20

1.2

(12) denkleminden endiiktansin degeri,

20 * 0.4398
L1=L2=L= —— =0.1466mH
1.2 * 50000
olarak bulunur.
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c) Bu calismanda SEPIC doniistiiriicii simiilasyonu i¢in C1 kondansatoriin tepeden tepeye

dalgalanma gerilimi (AC1) 3.10 V olarak se¢ilmistir. (14) denkleminden C1 degeri

. 4 %0.4398
17310+ 50.000

=11.35uF
d) Bu hesaplamalar yapilirken denklemler de yer alan Vripple degerinin, ¢ikis geriliminin
yaklasik olarak %0.2’s1 oldugu kabul edilmektedir. (13) denkleminde,

4 % 0.4398

c, = — 2345.6uF
27 0.002 * 15 * 0.5 * 50000 H

olarak hesaplanir.  Ideal SEPIC doniistiiriiciiye ait Matlab/Simulink esdegeri Sekil 7°de

verildigi gibidir.
—
—8—
Ve
g
powergui
S vy A ] s N
L=
L1 C1
)

0V

SEPIC Converter
Sekil 7. Sepic ¢evicinin Matlab/Simulink esdegeri

DA-DA Déniistiiriiciiniin bobin veya bobinlerinin akiminin kararli durumuna gore iki modda

calisabilir.

 Siirekli Akim Modu (Continuous Current Mode, CCM)
+ Siireksiz Akim Mode (Discontinuous Current Mode, DCM)
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Stirekli akim modunda bobin akimi kararli ve hi¢bir zaman sifira diismez. Siireksiz akim

modunda bobin akimu sifira diiser. Bazi1 zaman araliklarinda sifirda kalir.

Vet ()
40

20 | ————

5

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 g

Sekil 8 C1 kondansatdr uglarindaki gerilimin degisimi

SEPIC doniistiiriicti genellikle siirekli akim modunda caligsmasi tercih edilir. Ciinkii stirekli
akim modunda iki durum s6z konusudur. Birincisi, anahtarin iletimde diyotun kesimde oldugu
durumdur. ikincisi, anahtarin kesimde diyotun iletimde oldugu durumdur. Siireksiz akim
durumunda ise ii¢ durum s6z konusudur. Birincisi, anahtarin iletimde diyotun kesimde oldugu
durumdur. Ikincisi, anahtarin kesimde diyotun iletimde oldugu durumdur. Ugiinciisii ise hem
anahtarin hem de diyotun kesimde oldugu durumdur. Bu nedenle siireksiz akim modunda

caligmak ve doniistiiriicliyli modellemek oldukg¢a zordur.
4. SONUCLAR

LEDler yiiksek maliyet nedeni ile dnceleri sadece dekoratif olarak kullanilmaktaydi. Her gecen
giin gelisen teknolojinin de etkisiyle LED teknolojisi ilizerine yapilan ¢alismalarda LED
kullanim avantajlarinin artisi ve ¢cevreye olan olumlu etkilerinin de sonucunda kullanim alanlar1

artmig gelismis lilkelerde rutin aydinlatmalarda kullanilmaktadir.

DA-DA donistiiriicti, en az bir aktif ve bir pasif eleman kullanilarak gerceklestirilebilir. DA-
DA donistiiriiciilerin ¢alisma prensibi, andiktansin enerji aktarimina dayalidir. DA-DA

doniistiiriicii, sabit veya degisken bir frekansla anahtar anabilmekle birlikte genellikle sabit bir

frekansta degisken bir duty cycle orani ile ¢alistirilir. Bu duty cycle PWM sinyali ile saglanir.
DC-DC Déniistiiriiciiler, anahtarlamali giic kaynagi, led ile aydinlatmada gii¢ faktdriiniin
diizeltilmesi, kontrol ve haberlesme devrelerinin beslenmesinde siklikla kullanilmaktadir. Bu
tiir dontstiiriiclilerin en ¢ok tercih edilen tipleri azaltan-yiikselten tip dontstiiriictilerdir. SEPIC,

azaltan-yiikselten(buck-boost) doniistiiriiciiler bu tip doniistiiriiciilerdendir.
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