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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Diyarbakir Ekolojik Kosullarinda Nohut (Cicer arietinum L.)’ da Kimyasal ve Organik

Giibrelemenin Verim ve Verim Ozelliklerine Etkisi

Engin DEMIR

Mardin Artuklu Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali
2021: 66 Sayfa

Bu arastirma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve
Egitim Merkezi Miidiirligiiniin tescil ettigi Arda ve Botan nohut ¢esitlerinde, organik ve
inorganik giibre uygulamalarinin verim ve verim Ozellikleri {izerine etkisini arastirmak
amaciyla 2019-2020 yetisme sezonunda GAPUTAEM demene alaninda yazlik olarak
yiiriitilmis olup, tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Aragtirmada kullanilan gesitlerde ¢igeklenme giin siiresi 100.83-109.22 giin, olgunlagma
stiresi 148.89-156.78 giin, bitki boyu 54.10-59.61 cm, ilk bakla yiiksekligi 26.21-28.96 cm,
bitkide dal sayis1 2.73-2.74 adet/bitki, bitkide bakla sayis1 40.6-48.11 adet/bitki, bitkide tane
say1s1 44.4-53.2 adet/bitki, 100 tane agirligi 38.7-40.9 g, tane verimi 277.1-287.9, biyolojik
verim 713.5-733.3 kg/da, hasat indeksi % 38.9-39.5, protein oram1 % 21.9-22.3 arasinda
degismistir. Elde edilen sonuglara gore tane verimde en yiiksek deger Arda nohut ¢esidinin
(327.25 kg/da) tavuk giibresi uygulanan parselinden elde edilirken, en diisiik degeri ise
(230.23 kg/da) Botan nohut gesidinin kontrol parsellinde elde edilmistir. Tim giibre
uygulamalarin (protein verimi, c¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, hari¢) kontrol
parsellerine gore daha iyi sonuglarin elde edildigi, organik giibre olarak kullanilan tavuk

giibresinin verim ve verim ozeliklerine olumlu etki gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: inorganik giibre, nohut, organik giibre, verim.

iv



ABSTRACT

Master Thesis

The Effect of Chemical and Organic Fertilization on Yield and Yield Characteristics of
Chickpea (Cicer arietinum L.) on Diyarbakir Ecological Conditions

Engin DEMIR

Mardin Artuklu University
Institute of Graudate Education
Department of Field Crops
2021: 66 Pages

This research was carried out in the GAPUTAEM experimental area in the 2019-2020
growing season in order to investigate the effect of organic and inorganic fertilizer
applications on vyield and yield characteristics of Arda and Botan chickpea cultivars
developed by the GAP International Agricultural Research and Training Center Directorate
in Diyarbakir ecological conditions. It was established according to the experimental design
with 3 replications. In the cultivars used in the research, the flowering day duration is
100.83-109.22 days, the maturation period is 148.89-156.78 days, the plant height is 54.10-
59.61 cm, the first pod height is 26.21-28.96 cm, the number of branches per plant is 2.73-
2.74 per plant, the number of pods per plant is 40.6-48.11. /plant, number of seeds per plant
44.4-53.2 units/plant, 100 grain weight 38.7-40.9 gr, grain yield 277.1-287.9, biological
yield 713.5-733.3 kg/da, harvest index 38.9-39.5 %, protein ratio between 21.9-22.3 % has
changed. According to the results obtained, the highest value in grain yield was obtained
from the chicken manure applied plot of Arda chickpea variety (327.25 in kg), while the
lowest value (230.23 in kg) was obtained in the control plot of Botan chickpea variety. It has
been determined that all fertilizer applications (except protein yield, flowering day duration,
maturation period) have better results than control plots, and chicken manure used as organic

fertilizer has a positive effect on yield and yield characteristics.

Keywords: Chickpea, inorganic fertilizer, organic fertilizer, yield.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu tez calismasinda kullanilmig simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte
asagida belirtilmigtir.

Simgeler Aciklamalar

°C Santigrat Derece
cm Santimetre

da Dekar

g Gram

ha Hektar

kg Kilogram

m? Metre kare

mm Milimetre

% Yiizde

Kisaltmalar Aciklamalar

AOF Asgari Onemli Fark

FAO Gida ve Tarim Orgiitii

MGM Meteoroloji Genel Miidiirliigii
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
uYo Uzun Yillar Ortalamast
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1.GIRIS

Diinyada niifusun giderek artmasiyla birlikte, insanlar barinma ve saglikli
gidaya ulagmakta problemler yasamaya baslamistir. Bu durum yeni yasam alanlarina
ve saglikli gidaya olan talebi artirmistir. Artan bu talepler dogrultusunda tarim
alanlar1 imara acilmis ve giin gectikge iiretim alanlar1 daralmaya baslamistir. Uretim
alanlarinda yasanan bu daralma gida tretiminde azalmaya neden olmustur. Gida
iretiminde yasanan bu azalmayla birlikte artan niifusun gida tiikketimini dengelemek
icin birim alandan daha yiiksek iiriin elde edilmeye calisilmistir. 1950-1960 yillari
arasinda, yesil devrim olarak tanimlanan, birim alanda daha yiiksek verim elde etmek
icin tarimsal iretimde kimyasal giibre kullanimi giderek artmaya baglamistir.
Tarimda artan bu giibreleme sonucunda, bitkisel {iretimde verim artis1 saglanmis,
ancak bu durum uzun vadede siirdiiriilebilir toprak verimliligi ve dogal denge
tizerinde olumsuz etki gostermeye baslamistir (Tortopoglu, 2000; Kendirli, 2010).
Artan bu kimyevi giibrelerin kullanimi sonucunda, topragin dogal dengesi, cevre
kirliligi ve yeralt: su kaynaklari iizerinde olumsuz etki yaratmistir. Ulkemizde ticari
giibre kullanimi1 konusunda genellikle bilingli bir uygulama yapilmamaktadir.
Kimyevi giibrelerin yogun olarak kullanilan tarimsal alanlarda giibre miktarini
artirmakla, bitkisel liretimde elde edilecek verim artisinin da buna baglh olarak
arttirtlacagimi diistiniilerek yapilmaktadir (Gligdemir, 2004). Bu nedenle tarimsal
tretimde daha cok verim elde etmenin yolu, daha ¢ok kimyasal giibre kullanimi
olarak goriilmiistiir. Ancak kullanilan gilibrelerin miktari, oran1 ve zamani farklilik
gostermektedir. Bu konuda yapilan yanlis uygulamalar sonucu toprak biinyesinde
agir metal birikmesine, toprakta tuzlanmanin artmasina, mikroorganizma yogunlugu
azalmasina, besin maddelerin dengesinde bozulma, yer alt1 sularin kirlenmesi, hava
kirliligine neden olan azot ve kiikiirt iceren gazlarin aciga c¢ikmasi gibi cevresel
problemler ortaya cikarmistir (Sonmez ve ark., 2008). Artik bu konuda toplum
giderek bilinglenmesiyle birlikte, insanlarin beslenme aliskanliklar1 ve tiriin tercihleri
de bu yonde degismeye baslamistir. Insanlar artik dogal dengeleri bozmayan insan
viicudunda toksik kalinti birakmayan, siirdiiriilebilir yontemlerle iiretilen tarimsal

tiriinlere, giin gecgtikce yogun talep almaya baslamistir. Bu talepler dogrusunda,



organik ve iyi tarim uygulamalar1 kullanilarak yetistirilen iirtinlerin diinyada pazar
pay1 giderek artmistir. Bunun sonucunda saglikli iirlinlerin yetistirilme kosullarindan
uygulanan yéntemlerine kadar buna gore farklilik gdstermistir. Nohut, Iceriginde
zengin protein, vitamin ve mineral bulunduran, siirdiiriilebilir bir tarim i¢in hem
insan hem de hayvan beslenmesinde yemeklik tane baklagiller i¢in de 6nemli yere
sahiptir. Nohut yetistiriciliginde gesitli organik madde uygulamalarin verim ve kalite
artirilmasina yonelik yapilan ¢alismalar giinlimiizde halen devam etmektedir.
Tarimsal {retimin siirdiiriilebilirligi i¢in, ¢evre dostu uygulamalarla dogal
kaynaklarin dogru kullanilmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii hi¢bir dogal kaynak sinirsiz
degildir. Bu amagcla bir taraftan bitkisel tiretimde yiliksek verim elde edilirken diger
taraftan topragin siirdiiriilebilir 6zelliklerini koruyarak toprak verimliliginde
devamlilik esas alinarak yapilmalidir. Bu bakimdan yapilan bu calismayla tarimsal
tiretimde organik giibrelemenin ve yemeklik tane baklagiller 6nemi ortaya

cikmaktadir.

Nohut, insan beslenmesinde yemeklik tane baklagiller i¢cinde Onemli yere
sahiptir. Binlerce yildir bircok medeniyetin de 6nemli bir besin kaynagi olmustur.
Nohuttun yaklasik olarak 8 ile 10 bin yil dncesine kadar uzandigi yapilan cesitli
calismalar sonucunda ortaya ¢ikmustir. Nohut (Cicer arietinum L.), yemeklik tane
baklagiller arasinda kiiltire alinmis ilk bitkilerdendir. Hindistan, Endonezya ve
Ulkemizin de oldugu Dogu Akdeniz Gen merkezi olarak bilinmektedir (Akgin, 1988;
Soysal, 2020). Ulkemiz, baklagillerin birincil gen merkezi olarak bilinen ’verimli

hilal’in 6nemli bir boliimiinde yer almaktadir.

Diinyada 2019 yili nohut firetim alan1 13.718.980 ha, iiretim miktar
14.246.295 ton ve verimi ise 103 kg/da’dir. Nohut tarimin en ¢ok yapildig iilkelerin
basinda Hindistan (9.9 milyon ha) gelmektedir sirasiyla Tiirkiye (630 bin ha), Rusya
(506 bin ha), Myanmar (449 bin ha), Pakistan (446 bin ha), iilkeleri gelmektedir
(FAO, 2020). Ulkemizde 2019 yilinda nohut ekim alan1 5.205.951 dekar, iiretimi
630.000 ton, verim olarak ise dekara 121.0 kg/da elde edilmistir. Diyarbakir ilimizde
ise nohut ekim alani 168.317 dekar, tiretim miktar1 26.285 ton, dekara ortalama
verim degeri ise 166.9 kg/da elde edildigi rapor edilmistir (TUIK, 2020).



Diinyada gelismis ve gelismekte olan iilkelerin yemeklik tane baklagillerin
tiketimi glin gegtikce artis yasanmaya baslamistir. Bunun baslica nedeni
baklagillerin icerdigi zengin besin maddeleri bakimindan 6n plana ¢ikmasidir.
Yemeklik tane baklagiller diinya niifusun beslenmesinde ihtiya¢ duyulan proteinin %
22’si, karbonhidratin % 7’si; hayvansal beslenmede gerekli olan proteinin % 38’1 ve
karbonhidratin % 5’1 baklagiller tarafindan karsilanmaktadir. Ayrica igerdigi % 18—
31.6 proteinle baklagiller, insanlarin beslenmesinde problemler yasayan bir¢ok
iilkelerin beslenmelerindeki protein ag¢iginin azaltilmasinda etkili ve ekonomik
¢oziim olusturmaktadir. Insanlarin  cesitli nedenlerle hayvansal proteinlere
ulasamadig1 ve yeterince alamadigi durumlarda ise gerekli proteinin alinmasinda
yemeklik tane baklagiller dnemli beslenme kaynagi saglamaktadir (Adak ve ark.,
2010).

Yemeklik tane baklagiller, kuru tanelerinde % 20’nin iizerinde protein i¢eren
ve % 32-78 oranda hazmolunabilirlige sahip olmalar1 bakimdan insan beslenmesinde
oldugu gibi ayn1 zamanda 6nemli hayvansal besin kaynagi olarak da yer tutmaktadr.
Yetiskin bir insan giinliik yasaminda mutlak almalar1 gereken 8 (izol6sin, lisin, 16sin,
metionin, fenilalanin, teonin, triptofan ve valin) aminoasitleri yeterli miktarda almasi
gerekir. Bu amino asitler viicutta depolanmaz ve sonradan kullanamaz. Bu nedenle
mutlak gerekli olan bu amino asitleri yapisinda bulunduran ve % 18-32 protein
iceren yemeklik tane baklagiller insan beslenmesinde 6nemli yer tutmustur. Ayrica
A, B, C ve D vitaminleri bakimdan oldukca zengindir. Baklagillerin hasat sonrasi
kalan sap ve samani tahillarinkinde yaklasik iki kat daha protein icermektedir (Gegit,
1995). Bu da hayvanlarin hem kaba yem ihtiyacin1 karsilayip hem de kesif yem
tilketimini azaltarak hayvansal iiretimde girdi maliyetleri azalmasini saglar.

Boylelikle diisiik maliyetli ve kaliteli yem elde edilmektedir.

Baklagiller zengin besin igerigine sahip oldugu gibi yetistiriciligi yapilan
topragin fiziksel ve kimyasal Ozeliklerine olumlu katki saglamaktadir. Bitkiler
atmosferde serbest halde bulunan azotu direk kullanamazlar, bu yiizden baklagiller
koklerinde simbiyotik yasam siirdiiren Rhizobium bakterileri sayesinde havanin
serbest azotundan yararlanabilmektedir. Baklagiller bu azotun bir kismim kendileri

icin kullanirlar geriye kalan kismi toprak alt1 ve toprak {istii organlarinda biriktirirler.



Bu nedenle baklagiller, hasadindan sonra topraga birakmig oldugu organik
artiklarindan dolay1 C/N degeri oldukga diisiiktiir. Baklagillerin hasat sonrasi topraga
biraktig1 atiklarinda azot bakimdan zengin olmasindan dolay1 kisa siirede ayrisarak
humusa dontismektedir. Boylece baklagiller kendisinden sonra gelen kiiltiir bitkisine
daha iyi bir toprak birakmaktadir (Togay ve ark., 2005). Yemeklik baklagillerin
yetismis oldugu topraga bagladiklari azot miktar1 ¢evre kosullari ve yetistirilen
ceside gore degismekle birlikte, ortalama olarak yetistirildigi sezonda 5-20 kg/da
topraga azot baglamaktadir (Sehirali, 1988). Topraga kazandirdiklar1 bu azotu ve
organik kalintilart canli organizmalar tarafindan pargalanarak CO, aciga ¢ikar ve
buda suda eriyerek karbonik aside doniisiir. Basta azot ve fosfor olmak iizere bitkinin
bircok besin maddesinden yararlanmasini1 saglamaktadirlar. Ayrica diger bitkilere
nazaran baklagiller icerdigi yliksek miktarda azottan dolay1 yesil giibre olarak tercih
edilmektedir (Gegit, 1995). Baklagillerin miinavebe ekime alinmasi, tarimsal
tiretimde ticari glibrelerin kullanimin azaltilmasiyla hem ekonomik agidan girdi
maliyetlerin diismesine, hem de topragin fiziksel ve kimyasal yapisin1 koruyarak ve

yeralt1 su kaynaklarimin temiz kalmasina katki saglayacaktir.

Nohut, yemeklik tane baklagillerin iginde mercimekten sonra iklim istekleri
bakimindan sicakliga ve kurakliga kars1 en direncli kiiltiir bitkisidir. Ayrica kimyasal
giibre istegi olduk¢a azdir (Erdin ve Kulaz, 2014). Nohut toprak istegi bakimindan
cok secici olmayip, Drenaji iyi, kirecli ve kirag topraklarda yetismektedir. Kazik
kokleri sayesinde topragin derin kisimlarina bulunan suya ve neme ulasir, bu yoniiyle
de kurakliga dayanirlik gostermektedir. Optimum kosullarda iyi gelismis bir ana kok
yardimut ile yaklasik olarak 1-2 metre toprak derinligine kadar gitmektedir. Bu kokler
yardimiyla topragin derin kisimlarinda bulunan bitki beslenmesinde kullanilan ve
besince zengin maddelerden faydalanir. Bunun sonucunda toprakta organik
maddelerin birikmesine ve topragin kimyasal yapisinin iyilestirerek hem de
derinlemesine canlilik kazandirir. Koklerin yogunlugu ise genellikle topragin iist
kisminin 30-40 cm’lik kismindadir. Bu durum topragmn fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin stirdiiriilebilirligi i¢in oldukga Onem tasir (Sahin, 2008). Nohut
bitkisinin bu o6zelliklerinden dolayr sicak ve kurak iklimin egemen oldugu

bolgelerimizde nadas alanlarin daraltilmasinda ve bu alanlarin {iretimine



kazandirilirken diger yandan toprak yapisini iyilestirerek siirdiiriilebilirligi bakiminda

Onem tagimaktadir.

Bitki beslemede kullanilacak organik kaynaklarin igermis oldugu degerli
elementler bakimdan bitki gelisimi i¢inde olduk¢a énemlidir. Bunun yaninda organik
maddelerin bitkilere saglayacagr birgok faydanin yaninda toprakta bulunan
mikroorganizmalarin dogal dengesi lizerinde olduk¢a etkilidir. Ciinkii toprakta
bulunan organik madde miktariin artmasi, mikroorganizmalarin yogunlugunu
etkiledigi i¢in toprakta meydana gelen parcalanmanin, havanin serbest azotunu
topraga baglanmasi, toprak yapisinin olusumu gibi birgok olaylarin gergeklesmesini
destekler ve dolayli olarak bu olaylarin ger¢eklesmesini hizlandirilmis olacaktir.
Diger yandan organik maddenin topragin fiziksel 6zelikleri iizerine etkisi, kaba porlu
bir agregat olugmasini saglar. Diizelen striiktiirel 6zeliklere bagli, topragin voliim
agirligl, porozitesi, su ve hava dengesinde olumlu etki gosterir. Topraga atilan
organik giibre sayesinde bir yandan topraga diisen siddetli yagmur damlalarinin
olusturdugu erozyonundan korurken, diger yandan toprak biinyesinde bulunan suyun
buharlagsmasin1 da Onleyerek nemi muhafaza eder. Saglamis oldugu bu tampon
gorevinden dolayr toprakta meydana gelen kimyasal degisim siirecini
yavaslatmaktadir (Soyergin, 2003). Sirdiiriilebilir tarim i¢in organik maddenin
miktar1 toprak verimliligi, korunmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢in biiylikk O6nem
tasimaktadir. Ulkemizde ise yillardir toprak isleme, ekim nébeti, kimyasal giibrelerin
uygulamalarinda yapilan yanhislardan dolayr tarimsal iiretim yapilan alanlarda
organik madde orami git gide azalmakta olup % 1 diizeyinin altina gerilemeye
baslamistir (Yagmur ve ark., 2018). Topraklarimizda organik maddenin bu diisiisiinii
durdurmak ve iyilestirmek icin topragin kaybettigi organik maddenin geri
kazandirilmas1 gerekmektedir. Topraktaki azalan organik maddenin artirmak ic¢in
giibre kaynagi olarak bitkisel, hayvansal ve diger organik atiklar (Sigir, koyun, kegi,
tavuk, giivercin, yarasa, solucan, yosun giibresi, slempe, ¢ay atig1, ¢cop kompostu vb.)

olduk¢a 6nemli yer tutmustur (Ugar, 2019).

Diinyada tarimsal liretimde zirai ila¢ ve kimyasal giibrelerde yapilan yanlis
uygulamalar sonucunda var olan dogal kaynaklarin giderek azalmasina ve

kirlenmesine neden olmaktadir. Ulkemizde de bu sorun giderek etkisini gdstermeye



baslamis olup dogal kaynaklarimizi tehlikeye sokmustur. Bitkisel {iretim i¢in yogun
kimyasal girdi kullanimi sonucunda topragin siirdiiriilebilirligi ve verim giiciinii
olumsuz etkilemis, bundan dolayr topraklarimizda c¢oraklasma sorunu ortaya
cikmaktadir. Topragin tizerindeki koruyucu bitki Ortlisiiniin azalmasindan dolay1
erozyona maruz kalmakta ve bu da organik madde bakimdan topragin en zengin ve
en degerli iist tabakasini kaybetmesine neden olmaktadir (Abacioglu ve ark., 2020).
Toprakta organik maddenin azalmasiyla, topragin verimlilik giicliniin diismesine,
toprakta bulunan mikroorganizmalarin hizinin diismesine, bitkiler i¢in yarayislt olan
degerli besin elementlerin kullanilabilirliginin azalmasima ve topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik dengelerin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.
Stirdiiriilebilir tarim ve var olan dogal kaynaklarin korunmasi, topraklarimizin
kaybettikleri organik maddelerin tekrardan kazandirilmasi igin organik giibrelerin
Onemi ortaya ¢ikmaktadir. Ahir giibresi, icerdigi bitki besin elementlerinden otiirii
inorganik giibrelere alternatif bir organik giibre kaynagidir. Ahir giibresi, icerdigi
organik maddelerden dolayr hem toprak yapisini olumlu etkilerken hem de bitki
gelisimi i¢in gerekli elementleri saglayarak iirlinde verim ve kalite {izerine olumlu
etki gosterir. Topragin organik madde miktarinin artirilmasi, topragin su tutma
kapasitesini artirir, suyun buharlagsmasina ve toprak erozyonunu engeller, 1yi bir
tohum yatag1 hazirlar, topraktaki sicakligr bitki gelisimi i¢in ideal kosullarda tutar,
topragin pH’sina olumlu etki eder, topragin havalanmasin1 saglar, topraktaki

mikroorganizma yogunlugunu artirir (Soyergin, 2003).

Tavuk giibresi, bilesiminde bulunan azot (N) oran1 baz alindiginda diger ¢iftlik
giibrelere gore daha degerli bir giibredir (Taban ve ark., 2013). Tavuk giibresinin
igerigindeki organik maddelerin yaklasik olarak azotun (N) % 65'i, fosforun (P) %
50'si ve potasyumun (K) da % 75'i giibrenin uygulandigi ilk yilda bitkilerin
kullanabildigi yarayisli forma doniisebilmektedir (Aydeniz ve Brohi, 1991; Taban ve
ark., 2013). Tavuk giibresinde bulunan azot, fosfor ve diger besin maddeleri igerigi
bakimindan, kullanildig1 topragin fiziksel, kimyasal yapisina yaninda toprak
verimliliginde iyilestirme saglayan etkili bir giibre materyalidir (Ano ve Agwu.,
2005; Fayetorbay ve ark., 2014). Hayvansal kaynakli giibrelerin olumlu yonleri

oldugu gibi bazen de kullanilirken dikkat edilmesi gereken olumsuz yanlar1 da



bulunmaktadir. Bunlar baslica hayvansal iiretim yapan ¢iftliklerde hayvanlarin
sagligin1 korumak icin kullanmis olduklari antibiyotik ve bunlarin disinda kalan
diger ilaglarin yogun olarak kullanilmasindan dolayr hayvansal giibrelerde kalinti
birakmaktadir. Ozelikle kiimes hayvanciligin yapildigi ciftliklerde elde edilen
giibrelerinin  biinyesinde bulunan bazi zararli (Tetracycline, Oxytetracycline ve
Chlortetracycline) maddeler bakimindan yiiksek diizeyde igermektedir. Organik
giibre olarak kullanilan bu giibrelerin i¢germis olduklar1 bu zararli maddelerin topraga
gecmektedir. Topraga gegen bu maddeler Kirlilik Tolerans (PICT) oranmin yiiksek
olmas1 durumunda toprakta bulunan mikroorganizma faaliyetlerini etkileyerek
bunlarin isleyislerinde azalma ve toprak mikroflora (Biota) dengesinde bozulmaya
sebep olmaktadir (Cengiz ve ark., 2010). Bu nedenle tarimsal iiretimde kullanilan

organik giibrelerin temininde bu hususlar g6z 6niine alinarak tercih edilmelidir.

Solucan giibresi son yillarda diinya ¢apinda arastirmacilarin ilgisini lizerine
¢ekmeye baglamigtir. Ciinkii atik yonetimi, siirdiiriilebilir bir toplum ve tarimi igin
ayrilmaz bir pargasi olarak goriilmektedir. Bu nedenle, toplumsal atiklarin biyolojik
olarak pargalanabilir kat1 atiklardan vermikompostlama gibi alternatif yontemlere
yonelmektedir. Solucan diskisi (vermikast) humus, NPK, mikro besinler, faydal
toprak mikroplar1 agisindan zengin besleyici bir organik giibredir; nitrojen
sabitleyici, fosfat ¢oziicii bakteriler, aktinomisetler ve biiylime hormonlar1 oksinler,
gibberlinler ve sitokininler. Hem solucan humusu hem de viicut sivisinin (solucan
suyu) uygulama yapilan bitkiler i¢in hem biiyiime destekleyicileri hem de
koruyucular oldugu bilinen bir gercektir (Adhikary, 2012). Tarimsal iretimde
solucan giibresi kullanilarak elde edilen iirlinlerde yapisi geregi kimyasal maddenin
olmadigi bu yoniiyle de bu iiriinlerin tiikketiminde insan sagligi iizerinde herhangi bir
olumsuz etki bulunmamaktadir. Ayn1 zamanda yine yapisi geregi hastalik etmeni, ot
tohumu, parazit tohumu ve agir metalleri barindirmamaktadir (Biiyiikfiliz, 2016). Bu
yoniiyle de siirdiiriilebilir bir tarim i¢in topragin dogal kimyasini bozmadan, her daim
topragi iyilestirmesini ve gelismesini saglayan organik giibrelerden biri de solucan
giibresidir. Icerdigi organik maddelerden &tiirii solucan giibresi, uygulandig: topragin
dogal dengesi lizerine olumlu etki gosterirken, diger yandan igerdigi bitki besin

elementleri bakimindan, organik {irlin yetistiriciligi yapilan alanlarda uygulanabilir



olmasi bakimdan c¢ok degerlidir (Demir ve ark., 2010). Tarimsal iiretimde yapilan
bitki besleme ve giibreleme ¢alismalarin sadece yiiksek verim elde etmeye yonelik
olmayip, insan saglhigini koruyan ve saglikli iirinlerin {iretimine yonelik, aym
zamanda da cevreye ve dogaya dost uygulamalarla yapilmalidir. (Karagal ve

Tiifenkgi, 2010).

Sonug olarak; Yemeklik tane baklagiller i¢inde 6nemli yere sahip olan nohutta,
kimyasal ve organik giibrelemenin verim iizerine etkisi belirlemek amaglanmistir. Bu
amagla tarimsal iiretimde kimyasal girdilerin kullanimini1 azaltmak, organik
giibrelerin kullanimin1 yayginlastirmak ve 6rnek olmak, ¢evre dostu uygulamalarla
toprak yapisint korumak, yer alti su kaynaklarm kirligini O6nlemek, hem
stirdiiriilebilir tarima tesvik etmek, hem de insanlara yetecek kadar saglikli ve kaliteli
iriin lretmek hedeflenmektedir. Bu calismada yemeklik tane baklagiller ayrica
biiyiikk 6nem tasimaktadir. Miinavebe ekimde kendinden sonra gelen kiiltiir bitkisine,
hem azot bakimdan avantajli toprak birakmasi, hem de tarimi yapilan alanlarda
kimyasal giibre kullanimi diger tahil bitkilerine gore az olmasi bakimindan ok
degerlidir. Sirdiriilebilir tarim temelinde yiiriittiiglimiiz bu ¢alismamizla organik
giibrelemenin avantajlarini yakalayarak kimyasal giibre kullanimini azaltarak, dogal
dengeyi bozmayan, ¢evre dostu uygulamalarla toprak verimliligini korumak, saglikli

tirtinler yetistirilerek insan sagligin1 korumaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Karakurt ve Ekiz (2000), Ankara kosullarinda farkli dozlarda kullanilan azotlu
giibre ve ahir giibresinin bazi bugdaygil yem bitkilerinde bazi 6nemli tarimsal
karakterlerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis oldugu ¢alismada;
bitkisel materyal olarak otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom bitkilerinde
yiriitiilmiis olup bu bitkilere % 21'lik amonyum siilfat ( 0, 4, 8, 12 kg N/da) ve ahir
giibresi (1000, 2000, 3000 kg/da) kullanilmistir. Sonug¢ olarak; bu ii¢ bitkiden
uygulanan giibrelerle daha yiiksek verim alinabilecegi, her ti¢ bitkide de uygulanacak
uygun giibre dozunun 12 kg/da N oldugu belirtilmis. Ayrica Mavi ayrik ve Kilgiksiz
brom bitkilerinden ana sap uzunlugunun en yiiksek degerini ise dekara 3000 kg ahir

giibresi uygulamasindan elde edildigini belirtmisler.

Seker ve Ersoy (2005), farkli oranlarda uygulanan organik giibrelerin (sigir
glibresi, tavuk giibresi, ¢cop kompostosu ve leonardit) toprak ozelliklerine ve musir
bitkisinde gelisimine olan etkisi gézlemlemek i¢in ylriitiilmiis olduklar1 ¢aligmada;
organik giibrelerin ¢esidi ve kullanilan dozlarin toprak ozelliklerinde ve misir

bitkisinin gelisiminde etkili oldugu rapor edilmistir.

Seker ve Turhan (2006), bazi organik (tavuk giibresi, ¢Op giibresi, leonardit,
humik-fulvik asit ) ile inorganik (amonyum nitrat, triple siiper fosfat ve potasyum
stilfat ) giibrelerinin farkli dozlarinin, bugday bitkisinde verim {izerine olan etkilerini
belirlemesi amaciyla yiiriitmiis oldugu c¢alismada; giibre uygulamasi yapilan
parsellerinde ilk yillinda seker pancari yetistirilmis ve ardinda ayni parsellerinde
bugday ekimi yapilmis. Ug yil siiren bu arastirma sonucunda istatistiksel olarak her

ti¢ yilda yapilan uygulamalarin bugday veriminde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Alagdz ve ark. (2006), farkli kokene ait ii¢ adet organik giibrenin topragin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerine olan etkilerini belirlemek icin yliriitmiis
olduklari aragtirmada; Organik giibre olarak islenmis leonardit giibresi 100, 200 ve
400 Kkg/ ha, islenmis tavuk giibresi ve ¢op kompostosu ise 1250, 2500 ve 5000 kg/ha,
olacak sekilde topraga uygulanmis. Bu arastirma sonucunda; uygulanan organik
materyallerin topragin fiziksel ve kimyasal bazi 6zelliklerine olumlu etki biraktigini

ifade etmisler. Ayrica uygulanan organik giibrelerin etkisinin genellikle biiyiik



boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde Onemli olduguna dikkat c¢ekmigler. Bu
durumunda topragin erozyona karsi direncinin artmasina, ayrica iilkemizde yasanan

toprak erozyonu sorununa 6nemli bir ¢6ziim yolu olabilecegini rapor etmisler.

Mercik ve Stepien (2006), Ciftlik giibresinde oldugu gibi organik giibrelerin
baslica faydalarinin, toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimci olmasi ve erozyon
tehlikesini azaltmasi oldugunu, topraklarin su tutma ve havalanma ozelliklerini

artirarak bitki gelisimine yardimci olduklarini ifade etmisler.

Atilgan ve ark. (2007), Antalya’da sera isletmeciligi yapilan alanlarda
uygulanan giibre dozlarinin ve olasi c¢evresel etkilerini belirlenmek amaciyla
yiritillen anket calismasinda; ¢alismaya katilim saglayan treticilerin % 48'inin
egitim durumun ilkokul diizeyinde oldugu, bu iireticilerin egitim durumun artmasiyla
bagli olarak uygulanan kimyasal giibre ve ila¢ oranmin diistiigli, aynt zamanda
toprak analize verilen 6nemin artirdigini belirtilmistir. Isletmelerin % 61°nin Avrupa
Birligi tlkelerinde uygulanan giibre dozlarina paralellik gosterdigini, geriye kalan
isletmelerin % 39'unda, 51-75 kg/da ve lizerinde giibrenin kullanildigin1 belirtmisler.
Bu oran Tiirkiye ortalamasinin on kat {izerinde oldugunu, Sonu¢ olarak; kimyasal
giibrenin fazla kullanimindan dolayi toprak ve su kaynaklari i¢in gevresel kirletici bir

etken oldugunu tespit etmisler.

Sonmez (2008), kimyasal giibrelerin ¢evre kirliligi iizerine etkileri ve ¢6ziim
oOnerileri ile ilgi yapmis oldugu ¢alismada; tarimsal iiretimde daha fazla verim elde
etmenin yolu gilibre kullanim1 olarak goriildiigiinii ancak bu uygulanacak giibrenin
orani, ¢esidi ve zaman farkliliklar gosterdigini, bu konudaki bilgi eksikliginden
dolay1 canli saghg ve cevresel sorunlarin ortaya ¢iktigini bildirmistir. Ulkemiz
topraklarinin organik madde bakimindan yetersiz oldugu, buna karsin organik giibre
kullanim1 yayginlastirilmasina hiz vererek kimyasal giibre kullanimin azaltilmasinda

etkili olabilecegini belirtmistir.

Khan ve ark. (2008), 2006 yilinda Faisalabad’da agro-ekolojik sartlarinda
organik giibre kaynag olarak ciftlik giibresin (10, 15, 20, 25, 30 t/ha) ve tavuk
giibresinin (4, 6, 8, 10, 12 t/ha) farkli dozlartyla misirda biiylimeye, verime ve kalite

kriterleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri calismada sonug olarak;
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Farkl1 giibre uygulamalarinin misirda biiyiime ve verim iizerinde olumlu yonde etkisi
oldugu, ayrica tanede protein orani en yiiksek 12 t/ha uygulanan tavuk giibresi

parselinde elde ettiklerini bildirmisler.

Cengiz ve ark. (2010), Sakarya T.A.E’ nde sentetik (ticari giibreler, yaprak
giibreleri) ve organik giibrelerin (¢iftlik giibresi, tavuk giibresi, organik preparatlar ve
kompost) misirin verim ve kalitesi lizerine olan etkisini belirlemek amaciyla
yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada; organik giibrelerin topragin organik madde miktarinin
arttirdigini, buna bagl olarak topragin gozenek hacminin ve striiktiirel yapisina
olumlu katki saglandigi, buda topragin su tutma kapasitesini arttirdig1 belirtmisler.
Organik giibreler ve organik preparatlarin verim ve verim bilesenleri lizerine en az
ticari giibre kadar olumlu yonde etkili oldugu belirtilmis. Ayrica ii¢ y1l siirdiiriilen bu
calisma sonucunda yapilan ekonomik analiz de organik uygulamalarla elde edilen
verimlerin organik iiriin olarak degerlendirildigi zaman ticari giibreden daha kazangh

oldugu belirlenmistir.

Giirses (2010), Adana’nin Cukurova bolgesinde 2009-2010 yetistirme
sezonunda musir yetistiriciliginde yesil giibre bitkileri (bakla, bezelye, fig), ve ¢iftlik
giibresi (tavuk, sigir) uygulamalarin verim ve verim ozelliklerine etkisini incelemek
amaci ile yiiriitiilmiis oldugu ¢alismada, ayrica kontrol parselinde ise kimyasal giibre
olarak DAP (Diamonyum Fosfat) uygulanarak yapilan bu g¢alisma sonucunda;
incelen kriterler iginde kogan tane sayisi, kogan capi, ilk kogan yiiksekligi, kogan
uzunlugu, bitki boyunda en iyi degerler yesil giibre olarak kullanilan bezelyenin
ardindan ekimi yapilan misir parselinden elde etmistir. Dekara tane verimi ile kogan
sayisin en iyi degeri sigir giibresinin uygulandigi parselden elde edildigini, ayrica
bitki sayis1 bakimdan ise dekara en iyi deger tavuk giibresinin kullanildig parselden

elde ettigini belirtmistir.

Mohammadi ve ark. (2010), Iran kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda organik,
inorganik, yesil giibre ve biyolojik giibrelerin bazi kombinasyonlarinin nohuttun
kalitesi ve verim Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yiriitillen ¢alismada;
organik giibre ¢iftlik giibresi (200 kg/da), yesil giibre (Vicia pannonica + Hordeum
vulgare), biyolojik giibre (Bacillus lentus, Pseudomonas putida, Tricoderma
harzinaum), kompost (1 t/da) ve Triple Siiper Fosfatin (7,5 kg/da) kullanildig:
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calismalarinda inorganik giibre ile birlikte ¢iftlik giibresi ve kompost uygulamasinda
nohutta tane veriminde (211.9 kg’dan 260.9 kg’ a) artis sagladigini, ayrica protein
oraninda % 12.38’den % 17.15’e ulastig1 tespit etmisler.

Gonzales ve ark. (2011), farkli organik giibre kaynaklarindan etkilenen nohut
cesitlerinin biiyiimesini ve verimini belirlemek i¢in yiirlitmiis oldugu caligmada; 6
nohut ¢esidi ve 4 organik giibre iizerinde ¢alisilmis. Nohuttun, ¢esitli organik giibre
uygulamalari arasinda tohum verimi disinda énemli dlgiide farkli bulunmadig: tespit
edilmis. Sonu¢ olarak; ¢alismada, organik giibrelerin nohuttun verimlilik

performansini etkiledigini belirtmisler.

Namvar ve ark. (2011), organik ve inorganik azotlu giibrelerin nohuttun verim,
verim Dbilesenleri ve nodiilasyon durumuna etkileri tizerine yapmis olduklart
caligmada sonug¢ olarak uygun miktarlarda N giibresinin (50-75 kg/ha {ire)
uygulanmasinin, asilanmis nohut bitkilerinin biiylimesini ve verimini iyilestirmek

i¢in faydali oldugu ifade etmisler.

Goksu (2012), 2008 ve 2010 yillarinda Bursa ilinde iki farkli lokasyonunda
bezelyede organik, mikrobiyal ve kimyasal giibre uygulamasinin verim ve verim
unsurlar ile protein miktarina etkisini belirlemek i¢in yiiriitmiis oldugu bu ¢alisma
sonucunda; kimyasal giibre ile tavuk giibresiyle karistirilip yapilan uygulamayla
verim ve verim 6zeliklerinde 6nemli artig oldugunu gézlemlenmis. Ayrica bezelye
yetistiriciliginde bitkinin topraktan faydalanma 6zelligi baz alinarak siirdiiriilebilir
bir tarim i¢in, toprak verimliligi ve uygun bir toprak yapisi i¢in tavuk giibresinin

yararli olacagini belirtmistir.

Singh ve ark. (2012), organik ve kimyasal giibre kaynaklar1 kullanilarak
nohutta bazi ozelliklere olan etkilerini tespit etmek lizere yiriittiikleri ¢alismada
sonucunda solucan giibresi, ¢iftlik giibresi ile kimyasal giibrelerin (azot+fosfor) tiim
uygulamalarda nohutta bitki boyu ve verimi artirdigini bildirmislerdir.

Doénmez (2014), misir bitkisinde ¢iftlik giibresinin kullaniminin verim ve verim
Ozelikleri tlizerine etkisi belirlemek amaciyla yiirlitmiis oldugu caligmada, toprakta
bulunan organik madde miktarinin, yanmis ¢iftlik giibresi ve biyogaz fermantasyon

atig1 ile yapilan uygulamada artis saglandigi, ayrica humik asit bakimindan zengin
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olan ¢iftlik giibresinin ve biyogaz fermantasyonu atigiyla yapilan uygulamada,
toprak yapisini iyilestirmis olup ayn1 zamanda verim ve kalite 6zelliklerinde artis

elde edildigini belirtmistir.

Sahin ve ark. (2014), kanath giibresinin biber bitkisinin gelisim ve verimi
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiriitiilmiis olduklari c¢alismada; bitki besin
elementi igerigi lizerine farkli dozlarda uygulanan (0, 10, 20 ve 40 kg ) kanath
giibresinin etkileri incelenmis olup, ¢ikan sonuglar gére uygulamalarda artan giibre
dozunun, biber filizinin biiylimesini ve meyve verimini énemli 6lgiide iyilestirilmis

ve yaprak ve meyve P konsantrasyonlarini arttirdigi tespit etmisler.

Yesilbas (2015), Van ilinin ekolojik kosullarinda 2014-2015 iiretim sezonunda
organik (tavuk ve koyun) ile inorganik (DAP) giibre uygulamalarinin bazi mercimek
cesitlerinde verim ve verim unsurlari {izerinde etkisini belirlemek amaciyla yiirtitmiis
oldugu c¢alismasinda; incelenen Ozellikler arasinda en yiiksek tane verimin (157.6

kg/da) tavuk giibresi uygulamasindan elde ettigini belirtmistir.

Biiyiikfiliz (2016), Tekirdag ekolojik kosullarinda aygicegi bitkisinde
vermikompost giibresinin  farkli dozlarda uygulanmasi sonucunda bitkinin
beslenmenin ve bazi besin element igeriklerinin belirlenmesi igin yiiriitmiis oldugu
calismada; deneme parsellerine vermikompost giibresini 4 farkli dozda (VO0: 0 kg/da,
V1: 200 kg/da, V2: 400 kg/da, V3: 800 kg/da) uygulama yapilmig. Sonug olarak
aycicegi bitkisinde artan miktarlarda vermikompost uygulamasi ile birlikte yag orant,
tabla cap1 ve verim gibi bazi biyolojik 6zellikleriyle birlikte yani sira bitkinin bazi
makro ve mikro (N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn) besin elementleri igerigi bakimindan

Onemli artis elde ettigini bildirmis.

Inci, ve ark. (2017), Diyarbakir ilinde tiiketicilerin organik {iriinlere karsi
tutumlart ve bu driinlerin tercih etmelerindeki nedenleri belirlemek igin yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmada; tiiketicinin % 54.5°1 organik triinleri tiikettigi, % 45.5’ininde
organik trlinleri tiiketmedigini tespit edilmis. Bu arastirmada, organik tarimin son
yillarda gelismis iilkeler yaninda gelismekte olan iilkelerde de giin gectik¢e yayildigi,
bunu temel nedenlerden biride tiiketicilerin giivenilir ve saglikli gida tiilkenmesinde

yonelmesinden kaynaklandigini belirtilmistir. Ayrica tiiketicilerin organik iiriinlere
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yaklagimlarin belirlenmesinde ve organik {driinlerin tiiketim tercihlerinde etkili

nedenlerinin tespiti bakimindan oldukga 6nemli oldugu belirtilmistir.

Yagmur ve Okur (2017), fasulye bitkisinde ahir giibresi ve kompost
uygulamasinin bitki beslenme ve gelisimine olan etkisini belirmek i¢in yiiriitiilmiis
olduklar1 caligmada; fasulye bitkisinde ahir giibresi ve kompost uygulamasinin
bitkide verim kuru madde ve toplam N, K, Fe, Cu ve Zn miktarinda istatistiksel

olarak 6nemli oldugunu tespit etmisler.

Janmohammadi ve ark. (2018), farkli seviyelerde organik giibre ve mikro besin
giibrelerinin (Zn, Fe) entegre uygulamasinin nohuttun agronomik 6zellikleri ve verim
bilesenleri tizerindeki etkisini belirlemek i¢in yiriitmiis olduklar1 bu g¢alismada;
Fenolojik gelisim degerlendirmesinde, kontrol kosullarinda yetistirilen bitkilerin
(organik olmayan ve mikro besin giibre) onemli dlgiide daha yavas bir gelisim
gosterdigini. Agronomik oOzelliklerin degerlendirilmesinde, mikro besin giibre
uygulamasinin kontrol kosullarina gore ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu, tohum
sayisi, tohum agirligi, ekonomik ve biyolojik verimi Onemli 6lgiide artirdigim
gostermistir. Organik gilibrenin uygulama oraninin artirilmasiyla biiylime ve verim

bileseni tizerindeki olumlu etkileri daha da etkileyici hale geldigini ifade etmisler.

Yagmur ve Okur (2018), misir yetistiriciliginde kompost ve ahir giibresi ile
kiikiirt gibi bazi toprak diizenleyicilerin bitki beslenme ve gelisimi iizerine olan
etkisini belirlemek amaciyla ylriitmiis olduklar1 ¢aligmada; uygulamasi yapilan
giibrelerin kontrolle goére daha etkili ve olumlu sonuclar elde edildigini, ayrica
kompost ile ahir giibrelerin uygulamasimin musir bitkisinde kuru madde, boyu,
tomlamda N, K, Ca, Cu ve Zn miktarinda istatistiksel bakimdan 6nemli oldugunu

tespit etmisler.

Aldemir ve ark. (2019), farkl ti¢ nohut (Azkan, Gokge ve Aydin-92) ¢esidinde
organik (ahir giibresi, giil posasi ve bakteri asilama) ile inorganik giibre
uygulamalarin verim ve verim bilesimlere olan etkisi belirlenmesi i¢in yiiriitiilen
caligmada; organik (ahir giibresi, giil posasi ve bakteri asilama) ve kimyasal

giibrelemenin nohut gesitlerinde verim oOzellikleri bakimdan énemli oldugu, ayrica
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kullanilan ¢esitler arasinda Gokge c¢esidi, yapilan uygulamalar arasinda ise ahir

giibresi, giil posas1 ve kimyasal giibreleme 6nemli oldugu gézlemlenmistir.

Dogan (2019), Mardin kosullarinda iki yil siireyle farkli iki nohut (Azkan ve
Arda) ¢esidinde mikrobiyal, organik ve kimyasal giibre uygulamalar1 ile ilgili
yiirtitmiis oldugu ¢alismada, giibre uygulamasi yapilan parseller ile giibre uygulamasi
yapilmayan (kontrol) parsellerin iki yillik birlestirilmis verilere gore, ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitki boyu (cm), bitkide tane sayisi (adet), bitkide bakla sayisi
(adet), bitkide dal sayis1 (adet), 100 tane agirhigi (g), biyolojik verim (kg), tane
verimi (kg), hasat indeksi ve protein oraninda yapilan inceleme sonucu en yiiksek
ortalama degerlerin tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirirken, en
diisiik ortalama degerlerin ise uygulama yapilmayan (kontrol) parsellerden elde
ettigini belirtmistir. Diger yandan tane potasyum igerigi (mg) ve tane fosfor igerigi
(mg) bakimdan yapmis oldugu incelemede ise en yiiksek degerlerin giftlik giibresi
uygulamasindan, en diisiik degerlerin ise kontrol parsellerinden elde ettigini
bildirmistir. Nohut cesitlerinde birim alanda tane verimi bakiminda ise Arda cesidi
ise 215.6 kg/da ve Azkan cesidi 198.0 kg/da verim elde edildigi, yapilan uygulamalar
icinde en yliksek tane verimini 233.7 kg/da ile tavuk giibresi uygulamasindan en
diisiik tane verimi degerini ise kontrol uygulamasindan (177.9 kg/da) elde edildigini
bildirmistir.

Jahaban ve ark. (2019), yapmus olduklari aragtirmada biyolojik giibrenin bazi
giibre karigimlariin verimliligi tizerindeki etkisini incelemek ve en yliksek nohut
verimine ulagmak i¢in en iyi giibre kombinasyonunu se¢mek i¢in, yapmis oldugu
calismada, uygulamalar; 1-Giibre yok (Kontrol grubu), 2-Hayvan giibresi, 3-Vermi-
kompost, 4-Hayvan giibresi + fosfor ve potasyum tozu, 5-Hayvan giibresi + fosfor
Ve potasyum toz + biyolojik giibre, demir ve fosfat biyolojik giibre ve rizobyum, 6-
Vermicompost + fosfor ve potasyum tozu + biyolojik giibrelerle yapmis oldugu
arastirmada; belirtilen tiim 6zellikler izerinde giibre uygulamanin etkisinin 6nemli
oldugunu, Sonug olarak, biyolojik giibrenin kullanilmasi, nohuttun biiyiimesini ve

tohum verimini iyilestirdigi belirtmisler.

Kilig ve ark. (2019), baz1 organik giibrelerin marul yetistiriciliginde gelisme ve

verime olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada; organik
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materyal olarak ciftlik giibresi (0 kg/da, 100 kg/da, 200 kg/da ve 300 kg/da)
vermikompost (0 kg/da, 100 kg/da, 200 kg/da ve 300 kg/da), leonardit (O kg/da, 50
kg/da, 100 kg/da ve 200 kg/da) ve tavuk giibresinin (0 kg/da, 100 kg/da, 200 kg/da
ve 300 kg/da) farkli dozlarinda uygulama yapilmistir. Bu arastirma sonucunda
vermikompost, leonardit ve ¢iftlik giibresinin marul bitkilerinde veriminde,
gelisiminde ve besin elementlerin igerigi bakimdan etkili giibreler oldugu ayrica
organik gilibre uygulamasmin marul bitkisinde boy uzunlugu, yaprak sayisi, gévde
capi, verim, C vitamini, nitrat, P, Ca ve Mg bakimindan etkisi istatistiki yoniinde

onemli oldugunu belirtilmistir.

Lale (2019), Zonguldak ilinin Caycuma ilgesinde solucan giibresinin domates
(Solanum lycopersicum L.) ¢esidi olan F1 troy cesidinde verimine olan etkisini
arastirmak ve ayni zamanda c¢iftlik giibresi ile karsilastirmak icin yliriitmiis oldugu
calismada; solucan giibresi (0.5 t/da), solucan giibresi+kimyasal giibre yar1 doz (%
50) NPK (9-21-8 kg/da), ciftlik giibresi (2.5 t/da), ¢iftlik giibresi+kimyasal giibre tam
doz (% 100) NPK (18-42-16 kg/da), uygulama yapilmis. Fide basina ortalama meyve
agirligi meyve sayisi ve meyve agirligi hesaplanmis. Sonug olarak toplam meyve
agirligi bakimindan tiim gruplarda yapilan incelemede kontrol grubuna gore istatiksel
olarak onemli artig gostermistir. Ayrica Solucan giibre uygulamasi iiriin veriminde

erkencilik saglandigini belirtmistir.

Sonmez (2019), tavuk giibresini farkli dozlarda (0 kg/da, 600 kg/da ve 1200
kg/da) kullanarak domatesin gelisim, verim ve kalite Ozelliklerine olan etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu calismada; tavuk giibresinin domateste 600
kg/da uygulamasint meyvedeki verim analizlerinde en uygun doz oldugu, ayrica
tavuk giibresinin 1200 kg/da uygulamada ise meyvenin icerdigi besin elementi

bakimindan daha 1yi sonug alindig1 bildirmistir.

Abacioglu (2020),’nun vermikompostun iiretimi ve bitki beslenmesindeki
onemi hakkinda yapmis oldugu ¢aligmada diinyada ve tlilkemizde dogal kaynaklarin
giderek azaldigi, bunun en 6nemli nedenlerin baginda yogun bitkisel iiretim ve buna
bagli yanlis kimyasal giibrelemeden dolay1 topragin bazi énemli 6zelliklerin olumsuz
etkilenmesi sonucunda ¢oraklagma sorunlarinin yagsandigini belirtilmistir. Bozulan ve

verim giicii diisen topragin tekrar 1slah edilmesi gerektigini belirtilmistir. Bu 1slah
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calismalarinda solucan giibresinin 6nemli yer tutugunu, gerek bitki beslemesinde
gerekse de toprak bilesenleri lizerinde olumlu etki gosteren dogal giibreler oldugunu

ifade edilmis.

Karayel ve ark. (2020), kimyasal giibrelerin yanlis uygulamalarindan dogal
dengelerde bozulmasina bundan dolayr insan sagligi ve g¢evre kirliligine neden
oldugu belirtilmistir. Organik giibre kullanimi artmasiyla dogal dengenin ve g¢evre
kirliligi korunmasi ve de saglikli iirlin yetistirmede 6nemi bildirmistir. Bu kapsamda
ahir glibresinin nohuttun verim ve Kkalitesi iizerine etkisi belirlemek amaciyla yapmis
oldugu ¢alismada; ahir giibresinin 5 farkli dozu (0, 750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da)
ile inorganik giibrenin 1 dozu (4 kg/da N) olmakla birlikte toplam 6 doz giibre
kullanilmistir. Sonug olarak bitkide incelenen bazi kriterler i¢inde bakla sayisi,
agirligini, tane verimini, tanede protein oranini, Cu ve Fe igerigi bakimindan
uygulanan giibrelerin istatistiksel bakimindan etkili oldugu belirtilmis. Ahir
giibresinin dozlarii dikkate alinarak tane verimi ve tanedeki protein orani, regrasyon
analizinde incelenmis olup uygulanilan giibre dozlarin protein oraninin birinci, tane
verimine ise ikinci dereceden onemli etkisi oldugunu bildirmistir. Ayrica tane
veriminden en yiiksek degerin kimyasal giibre uygulamasindan elde ettigini rapor

etmisler.

Ugar ve ark (2020), Siirt ilinin ekolojik kosullarinda 2016 ve 2017 yetistirme
sezonunda yiiritmiis olduklar ¢aligmalarinda; farkli sira arast mesafenin (20, 30 ile
40 cm) ve tavuk giibresinin farkli dozlar1 (0, 40, 120 ile 200 kg/da) ile tohum 6n
uygulamasinin nohut (Cicer arietinum L.)’un verim ve verim unsurlarina etkisini
belirlenmesi igin yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmanin sonucunda; tavuk giibresi dozlarinin,
sira aras1 mesafelerin ve tohum 6n uygulamalarin ve tane veriminde etkilerin 6nemli
oldugu tespit edilmis. Ayrica uygulanan tavuk giibresi dozu arttikga ve sira arasi

mesafe azaldikga ve tane veriminde artig gosterdigini rapor etmisler.

Ugar ve ark. (2020), Siirt ekolojik kosullarinda 2017-2018 yillarinda nohutta
farkli dozlarda uygulanan solucan giibresinin (0, 30, 60, 90 ve 120 kg/da) verim ve
verim ozeliklerine olan etkisi belirlenmesi igin yiiriitiilmiis olan ¢alismada; incelenen
tim Kriterler gore en yiiksek degerin 120 kg/da kat1 solucan giibresi uygulamasinda
elde edildigini belitmisler.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Deneme, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezine ait
deneme alanlarinda kislik olarak 2019-2020 yili nohut yetistirme sezonunda
yiritilmistir. Calismada kullanilan bitki materyali GAP Uluslararasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi’nce tescil ettirilen Arda ve Botan nohut cesitlerin
tohumu, giibre olarak {i¢ farkli organik (solucan, ¢iftlik ve tavuk) ve iki inorganik

(NPK 13-25-5+(10S0O3)+Zn ve DAP (18-46) giibre kullanilmstir.

3.1.1. Arastirmada kullanilan nohut cesitlerin ve giibrelerin 6zellikleri

Arda Cesidi: Gilineydogu Anadolu ve Sahil boélgelerde kislik ekime uygun, bitki
boyu 64-85 cm, ilk bakla yiiksekligi 33-37 c¢cm, dik gelisen, orta erkenci, kuraga,
soguga ve yaniklik (Ascochyta blight) hastaligina toleransli kogbas1 yemeklik nohut
cesididir. Bolgede uygun iklim kosullarinda ortalama verim 250 kg/da civarinda olup
verim potansiyeli 350 kg/da kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2021).

Botan Cesidi: Giineydogu Anadolu ve Sahil bélgelerde yazlik ve kislik ekime
uygun, dik gelisen, bitki boyu 35-65 cm, ilk bakla yiiksekligi 12-30 c¢cm, erkenci,
kuraga ve soguga toleransli, yaniklik (Ascochyta blight) hastaligina orta hassas
kogbas1 nohut ¢esididir. Bolgede uygun iklim kosullarinda ortalama verim 277 kg/da
civarinda olup verim potansiyeli 373 kg/da'a kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2021).

Uygulamada kullanilan organik ve inorganik giibre kaynaklari;

Solucan Giibresi: Kaliforniya kiiltiir solucanlarinin (Eisenia foetida) tiiketmis
olduklar1 besinlerin tamaminin sindirim sisteminden gegiren, dogrudan diski yoluyla
atan % 100 organik olan solucan giibresi; pH:8.14, % 39,68 organik madde, % 1-2.1
toplam azot, % 1.5-3 toplam potasyum (% K,0), % 2-2.74 toplam fosfor (% P,0s)

iceren solucan giibresi kullanilmistir.

Tavuk Giibresi: pH: 5.2-7.2, % 55 organik madde, % 3 toplam azot, % 3 fosfor, %

1.5 potasyum igeren tavuk giibresi kullanilmistir.



Ciftlik Giibresi: pH: 8.2, % 68,6 organik madde, % 1 toplam azot, % 0,6 fosfor
giibresi kullanilmistir.

DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi: % 18 azot (N) ve % 46 fosfor (P,Os)

icermektedir.

NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn (Siiper ekin giibresi): % 13 azot (N), % 25 fosfor
(P20s), % 5 Potasyum (K;0), % 10 Kiikiirt (SO3), % 0.5 Cinko (Zn) igermektedir.

3.1.2. Arastirma yerinin konumu

Denemenin yiiriitiildiigii Diyarbakir ili, Giineyinde Mardin; dogusunda Siirt,
Mus; batisinda Sanliurfa, Adiyaman, Malatya; kuzeyinde Elazig ve Bingol illerle
komsudur. Mezopotamya’nin kuzey sonunda olup, Giineydogu Anadolu Bdélgesinin
orta kisminda yer almaktadir. Yiizolgtimi 1516200,00 kmz, 37,905199 ve 40,231934
kuzey enlemleriyle, 40.37 ve 41.20 dogu boylamlarinin arasindaki bolgede yer alir.
[lin denizden yiiksekligi 660 m’dir. Etrafinda yiiksekligi fazla olmayan daglarin

bulundugu, ortasi ise Cukurcadir. Ayn1 zamanda bolgede bulunan ovalar tarima

elverisli ve verimli ovalardir.
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Sekil 3. 2: enemenin yuriitiildiigt alan
3.1.3. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Denemelerin yiiriitiilecegi Diyarbakir ili; karasal iklim hiikiim siirdigi, yaz
aylarinin sicak ve kurak gectigi ayni zamanda dort mevsiminde belirgin olarak
yasanmaktadir. Bazi aylarda (Haziran ile Ekim) yagisin neredeyse hi¢ olmadigi,
yagislarin yogun olarak sonbahar ve ilkbahar donemlerde olmasi ve bu yoniiyle de

yagisin genellikle aylara gore diizenli olmadigi séylenebilir.

Cizelge 3.1: Diyarbakir ilinin (1991-2020) uzun yillar yagis ortalamasi verileri*

Yagis (mm) Sicaklik (°C)

Aylar

Yetisme sezonu UYO** Yetisme sezonu uYyo
Eyliil 8.7 8.4 25.2 25.0
Ekim 52 37.3 19.1 17.8
Kasim 9 54.3 9.7 9.3
Aralik 185.4 75.2 6.8 3.8
Ocak 89.4 63.6 3.6 2.1
Subat 58.6 66.8 3.7 3.8
Mart 164.8 67.5 10.6 8.7
Nisan 110 63.1 135 135
Mayis 63.2 50.0 19.3 18.9
Haziran 0.6 10.8 26.2 26.3
Toplam 741.7 497

*MGM 2020; **Uzun yillar ortalamast
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3.1.4. Arastirma alaninin toprak ozellikleri

Deneme yapilan alaninin 0-30 toprak derinliginden alinan toprak Ornekleri,
GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi’nin toprak analiz

laboratuvarinda analiz edilmistir. Analiz sonuglari ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3. 2: Deneme alani topraklarinin ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Kum Silt  Kil Tekstiir pH Kire¢ Fosfor Potasyum Organik Toplam

cm) (%) (%) (%) Smfi  (1:25su) (%) (kg/da) (kg/da) Madde(%) Tuz(%)

0-30 31.12 21.6 47,28 Killi 8.06 9.90 0.74 64.13 0.96 0.027
(Alkalin) (Orta) (Cokaz) (Yeterli) (Cokaz) (Tuzsuz)

Arastirmanin  yuritildiigii alandan 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinden elde edilen toprak analiz sonuglarina gore, denemenin kuruldugu
topraklar; orta kiregli, tuzsuz, alkali reaksiyonlu, ¢ok diisiik organik madde icerikli,
potasyum igerigi bakimindan yeterli ve fosfor igerigi bakimindan ¢ok diisiik diizeyde
bulunmustur.

3. 2. Yontem

Denemeler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ve 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parselleri ¢esit, alt parselleri ise giibre

uygulamalari olusturmustur.
Organik ve inorganik giibre uygulamalart;
l. Uygulama: kontrol (herhangi bir giibrenin uygulanmadigi)
Il.  Uygulama: Solucan giibresi 200 kg/da,
I1l.  Uygulama: ¢iftlik giibresi 4 ton/da,
IV. Uygulama: tavuk giibresi 200 kg/da,
V. Uygulama: NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibresi 24 kg/da,

VI. Uygulama: DAP 18-46 giibresi 14 kg/da,
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Sekil 3. 3: Deneme parsellerine organik ve inorganik giibre uygulamasi

Parsel Boyutlari: : Ekimde parseller sira uzunlugu 6 m, sira arasit 0.30 m ve sira
tizeri 5 cm olan dorder sirali parsellerden olusturulmustur. Parseller aras1 1 m ve

bloklar arasi 2 m bosluk birakilmistir.

Sekil 3. 4: Deneme alaninda giibre uygulamasinin topraga karistiriimasi
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Sekil 3. 5: Deneme alaninda giibre uygulamasi ve ekim sonrast gériiniim

Ekimler metrekareye 45 tohum gelecek sekilde deneme mibzeri ile 27 Ocak
2020 tarihinde yapilmistir. Denemede kullanilan tohumlara herhangi bir insektisit
veya fungusit ilag uygulanmamistir. Hasatta ise parsellerin her iki taraftaki birer sira
ve parsel baglarindan 0.5 m kenar tesirleri atildiktan sonra dl¢liim ve tartimlarin tiimii
0.6 metre x 5 metre= 3 metre karelik alan iizerinden yapilmistir. Hasat 8§ Temmuz

tarihinde parsel bigerdoveri ile yapilmistir.

Arastirma alan1 on bitki olarak yetistirilen bugday hasadindan sonra pulluk ile
25 cm derinlikte birinci toprak isleme yapilmistir. Sonbaharda ise toprak tavda iken
kiiltivator ile bir yiizlek siirim yapilmig ve tohum yatagi ekime hazir hale
getirilmistir. Calismada kullanilan giibreler ekimden Once belirtilen dozlarda toprak
tizerine serpilip, traktdr ¢apasi ile topraga karistirilmis ve tohum yatagi

hazirlanmustir.

Deneme alanlarinda ¢ikan dar yaprakli yabanci otlara karsi bitkiler fide
devresinde iken bir ilaglama yapilmistir. Genis yaprakli yabanci otlar elle toplama
seklinde yapilmistir. Hasat edilen bitkiler laboratuvarda ortaminda, dl¢limii, sayimi
ve harmanlama islemleri yapilmis olup, ortalama degerleri alinmistir. Deneme yagisa

dayali kosullarda yiiritiildiigiinden dolay1 herhangi bir sulama yapilmamustir.
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3.2.1. Bitkiyle ilgili 6l¢iimler

Calismada; ¢igeklenme giin sayisi, olgunlasma siiresi, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, yliz tane
agirhigi, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve protein orani incelenmistir.
Arastirmada incelenen Ozellikler, Akdag ve Sehirali, (1994) ve Sepetoglu, (1988)
esas alinarak belirlenmistir. Bitkisel 6zelliklerin incelenmesinde, her bir parselden

rastgele 10 adet bitki 6rnegi alinarak asagidaki yontemlere gore tespit edilmistir.

1- Ciceklenme siiresi (giin): Parselde bulunan bitkilerin ekimden itibaren
parseldeki bitkilerin % 50’sinde ¢igeklenme goézlemlendigi siire ¢igeklenme giin

stiresi olarak ele alinmistir.

2- Olgunlasma siiresi (giin): Bitkinin ekim tarihi ile baklalarin biiyiik
cogunlugun hasat olgunluguna geldigi tarih arasinda gegen giin sayis1 hesaplanarak

elde edilmistir.

3- Bitki boyu (cm): Fizyolojik olgunlagsma déneminde her parselde tesadiifen
alinan 10 bitkide toprak ylizeyi ile bitkinin en {ist noktasi arasindaki mesafe olgiilerek
belirlenmistir.

4- 11k bakla yiiksekligi (cm): Fizyolojik olgunlagma déneminde toprak yiizeyi
ile meyve baglayan ilk bakla arasindaki mesafe dikey olarak 6lgiilerek belirlenmistir.

5- Ana dal sayis1 (adet/bitki): Hasat 6nce parsellerin orta siralarinda rastgele

10 bitki segilerek ana dallarinin sayimi ve ortalamasinin alinmasi ile tespit edilmistir.

6- Bitkide bakla sayis1 (adet): Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin

baklalar1 sayilip ortalamasi alinarak bakla sayis1 belirlenmistir.

7- Bitkide tane sayisi (adet): Her parselin orta siralarinda rastgele secilen 10

bitkinin tanelerinin sayilmasi ve ortalamasinin alinmasiyla elde edilmistir.

8-100 tane agirhg: (g): Her parselden alinan tanelerin i¢inden rastgele segilen

4 x 100-Tanenin agirlik ortalamasi alinarak bulunmustur.

9- Tane verimi (kg/da): Her parselden alinan tane verimleri dekara gevrilmesi

ile hesaplanmustir.
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10- Biyolojik verim (kg/da): Her parselden elde edilen tanet+sap agirligi

verilerinin dekara ¢evrilmesiyle elde edilmistir.

11- Hasat indeksi (%): Her parselden elde edilen birim alan tane veriminin

toplam (tane+sap ) verime boliiniip, 100 ile carpilmasiyla bulunmustur.

12- Protein oram (%): Her parselden alinan nohut oOrneklerinden, ICC
standart metoduna gore Celdhl NIR (near infrared relectance) spektroskopi teknigi

kullanilarak protein oranlar1 elde edilmistir.

3.2.2. Arastirma sonucunda elde edilecek verilerin degerlendirilmesi

Calismada yapilan Olgiimler ve tartimlar sonucunda elde edilen karakterlere
iligkin degerler tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizi yapilmis ortalamalar arasindaki farklibklar A.O.F. testi ile
karsilastirilmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve ark., 1987). Analizler JUMP 10

istatistik paket programinda yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli organik ve inorganik giibre kaynaklarinin nohut gesitlerinde verim ve
baz1 verim Ozelliklerine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla Deneme Tesadif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
calismada elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglar1 ve incelenen 6zelliklere ait

faktor seviyeleri ortalamalarin1 A.O.F. (% 5) testine gore degerlendirilmistir.

4.1. Ciceklenme Giin Sayis1 (giin)

Iki farkli nohut c¢esidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin g¢igceklenme giin sayisina ait varyans analiz
sonuglarini Cizelge 4.1°de, olusan ortalamaya ait degerler ve ortalamalara ait gruplar

ise Cizelge 4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1: Ciceklenme giin sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0.06 0.03 0.004
Cesit 1 633.36 633.36 88.04*
Hata 1 4 14.39 7.19

Giibre 5 8.47 1.69 1.481
Cesit x Gtibre 5

Int. 1.81 0.36 0.316
Hata 2 20 22.89 1.14

Toplam 35 680.97

DK (%) 1.02

*P<0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1°de yapilan incelemede, ciceklenme giin sayis1 bakimindan gesitler
% 5 diizeyinde 6nemli olurken, diger faktorler (giibre ve cesit x giibre interaksiyonu)

ise istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2’ye bakildiginda; Botan ¢esidinde ¢igeklenme giin sayis1 100.83 giin
olarak gerceklesmis ve yapilan gruplama sonucunda Arda gesidi (109.22 giin) ile

farkli grupta yer almis ve aralarindaki farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.



Giibre ¢esitlerinin ortalamalar1 incelendiginde, en diisiik ¢iceklenme giin sayisi
(104.50 giin) DAP 18-46 ve NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibrelerinde, en yiiksek
(105.67 giin) ise ¢iftlik ve tavuk giibrelerinde tespit edilmistir. Genel olarak organik
giibrelerin ortalama ¢igeklenme giin sayisi1 inorganik giibrelerinkinden daha yiiksek

olmustur. Ancak aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2: Ciceklenme giin sayisina ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

Cesitler

Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 109.67 101.67 105.67
DAP 18-46 108.33 100.67 104.50
Kontrol 109.33 100.33 104.83
Solucan 10933 100.67 105.00
NPK 13-25-5+(10S0O3)+Zn 108.67 100.33 104.50
Tavuk 110.00 101.33 105.67
Ortalama 109.22 A 100.83 B

A.O.F (0.05) Cesit 3.85

A.O.F (0.05) giibre OD

A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Cesitlerde ciceklenme giin sayisi iliskin yapilan g¢aligmalar incelendiginde,
Anlarsal ve ark. (1999)’nin Adana iklim kosulunda bu siirenin 97.7-115.2 giin, Mart
ve ark. (2005), Cukurova sartlarinda bu siirenin 101.89-109.33 giin olarak
bildirmiglerdir.. Buna gore arastirmacilarin belirtmis olduklar1 sonuglarla elde
ettigimiz sonuclar benzerlik gostermistir. Diger taraftan elde ettigimiz sonuclarin;
Agsakalli ve ark. (1999), giceklenme giin sayilari 55-67 giin, Bicer ve Anlarsan
(2004), Diyarbakir kosullarinda ilkbahar yetistirme doneminde bu siirenin 89.09-
66.22 giin, Dogan (2019), Mardin kosullarda ise bu siirenin 71.0-72.8 giin olarak
bildirdikleri sonuglarindan yiiksek, bununla birlikte Biger ve ark. (2017),
Diyarbakir’da kislik olarak yiiriittiikleri ¢alismada ortalama 144.6 giin olarak elde
ettikleri sonuca gore ise diigiik ¢ikmistir. Yapilan arastirma sonucunda cigceklenme
giin sayisinin farkliliklarin olusmasinda o6nemli olan faktorler cesidin genetik
karakteri, ekim zamani ile birlikte 2020 yetistirme sezonundaki yagis miktari

Diyarbakir ilinde uzun yillar yagis ortalamasmin yaklasik 1.5 kat daha fazla yagis
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almasindan dolay1 ¢igeklenme giin siiresi bu faktorlerden dolay: farklilik olusturdugu

distiniilmektedir.

4.2. Fizyolojik Olgunlasma Giin Sayis1 (giin)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin fizyolojik olgunlagsma giin sayisina ait varyans
analizi sonuglarmi Cizelge 4.3’te, olusan ortalamalara ait degerleri ve bu

ortalamalara ait gruplar ise Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3: Olgunlagma giin sayisina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 2.00 1.00 0.29
Cesit 1 560.11 560.11 162.61**
Hata 1 4 6.89 3.44

Giibre 5 24,00 4.80 5.21**
Cesit x Giibre 5

Int. 5.56 1.11 1.20
Hata 2 20 18.44 0.92

Toplam 35 617.00

DK (%) 0.63

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3’te yapilan incelemede, giibre ve nohut cesitlerinin olgunlagsma
stiresine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit x giibre etkilesimi fizyolojik

olgunlagma siiresine olan etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4’te bakildiginda; Botan ¢esidinde fizyolojik olgunlagma giin sayisi
148.89 giin olarak gerceklesmis ve yapilan gruplama sonucunda Arda cesidi (156.78
giin) ile farkli grupta yer almis ve aralarindaki farklilik istatiksel olarak onemli

bulunmustur.

Giibre cesitlerin ortalamalar1 incelendiginde, olgunlagsma siiresinin (151.50
giin) en erken NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibresi uygulamasindan elde edilirken,
bunu sirasiyla tavuk giibresi, DAP giibresi, solucan giibresi, kontrol parseli gelirken,
en gec olgunlasma stiresi ise 154.00 giin ile ¢iftlik giibresinden elde edilmistir. Giibre

ortalamalarinda tavuk giibresiyle DAP giibresi, bunun yan1 sira solucan giibresi ile
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kontrol parselli ayn1 grupta yer aldigi, ancak aralarindaki farklilik istatiksel olarak

O6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4: Olgunlasma giin sayisina ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

Cesitler

Giibre Uygulamalar: Arda Botan Ortalama
Ciftlik 158.33 149.67 154.00 A
DAP 18-46 156.33 148.67 152.5BC
Kontrol 157.67 149.00 153.33 AB
Solucan 157.33 149.33 153.33 AB
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 154.67 148.33 151,50 C
Tavuk 156.33 148.33 152.33 BC
Ortalama 156.78 A 148,89 B
A.O.F (0.05) Cesit 2.66
A.O.F(0.05) giibre 1.16
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Fizyolojik olgunlasma siiresinin ¢esitlere ait elde ettigimiz bulgular ile diger
aragtirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alismalar incelendiginde, Ertem (2019), 117.0 giin
ile 128.7 giin oldugu, Singh ve ark. (1990), Suriye kosullarinda bu siirenin 114 ile124
giin oldugu, Anlarsal ve ark. (1999), Adana kosullarinda kislik nohut ekimde
olgunlagma siiresini 161.8-173.5 giin, Karakdy (2008), yapmis oldugu arastirmada bu
stirenin 164-178 giin oldugu ve sonuglarimiza yakin degerler gostermektedir.
Cesitlerin olgunlagma siireleri ile ilgili olarak Karakdy (2008)’lin yapmis oldugu
arastirmada olgunlagma giin siirelerin farklilik olusmasinin nedenleri iklim kosullari,
ekim zamani ve genotip Ozelliklerinin etkisi olabilecegini bildirmistir. Mart ve
Anarsal (2007), Cukurova bélgesinin 5 farkli lokasyonunda toplamda 24 nohut
cesidinde yiiriitmiis olduklari calismada incelenen 6zellikler bakimindan farkli
cevrede bulunan ¢esitlerin farkli uyum yetenegi gosterdigini bildirmistir. Olgunlagma
giin siiresinin ¢esitlere gore farklilik gosterebilecegini benzer sekilde Geletu ve ark.
(1994), Biger ve Anlarsal (2004) ve Dogan (2019) da belirtmislerdir.
Arastirmacilarin belirtmis olduklart nedenlerin yaninda, yiiritmiis oldugumuz bu
calismada, olgunlasma siiresindeki farkliliklarin olugmasindaki en 6nemli neden

bolgemizdeki nohuttun gelisme doneminde diisen yagis ortalamasinin uzun yillar
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yagis ortalamasinin iizerinde olmasidir. Bu durum nohut ¢esitlerinde olgunlasma giin

slirelerinin artmasinda etkili bir faktor oldugu diistiniilmektedir.

Diger taraftan Organik ve inorganik giibre uygulamalarimin olgunlasma
siiresine iliskin elde ettigimiz bulgularla diger arastirmacilarin yapmis olduklar
calismalarla karsilagtirildiginda; Dogan (2019), Mardin ekolojik kosullarinda nohutta
organik, inorganik ve mikrobiyal giibre uygulamalar1 ile yapmis oldugu
calismasinda, olgunlagsma siiresinin en gec¢ organik giibre olarak ciftlik giibresi
uygulamasindan elde ettigini, Oztiirk (2019), Aygicegi bitkisinde yapmis oldugu
calismada kimyasal giibrelerden olan azotun olgunlasma siiresini kisalttigini, solucan

giibresi (humusu) uygulanan bitkilerde ise olgunlasma siiresini uzattigini bildirmistir.

4.3. Bitki Boyu (cm)

Iki farkli nohut c¢esidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.5’te, olusan ortalamaya ait degerleri ve bu ortalamaya ait gruplar ise
Cizelge 4.6’da belirtilmistir.

Cizelge 4.5: Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 20.90 10.45 2.262
Cesit 1 273.35 273.35 59.1847*
Hata 1 4 9.24 4.62

Giibre 5 466.84 93.37 39.417**
estt Giore 5 29.87 5.97 25222
Hata 2 20 47.37 2.37

Toplam 35 847.57

DK (%) 2.71

*P<0.05 diizeyinde dnemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5’te yapilan incelemede, giibre ¢esitlerin bitki boyuna olan etkisi %
1, nohut gesitlerin ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, gesit x giibre etkilesiminin

bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.6’ya bakildiginda; cesitler ortalamasinda Arda ¢esidinde bitki boyu
59.61 cm olarak gergeklesmis ve yapilan gruplama sonucunda Botan c¢esidi (54.10
cm) farkli grupta yer almistir. Nohut ¢esitlerinin aralarindaki fark istatiksel olarak

onemli bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre ¢esitlerin kullanimi sonucunda nohut ¢esitlerinin
bitki boylar1 ortalama 50.62-62.80 cm arasinda degistirdigini, kullanilan 6 farkl
giibre cesidi arasinda bitki boyunda en yiiksek degeri 62.80 cm ile tavuk giibresi
uygulamasinda elde edilirken, en diisiik degeri ise (50.62 cm) kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Kullanilan biitiin giibre gesitlerinin (kontrol parseline gore) bitki boyu

tizerinde daha olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.6: Bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 61.80 54.43 58.12B
DAP 18-46 59.33 55.07 57.20 BC
Kontrol 52.90 48.33 50.62 D
Solucan 59.53 54.20 56.87 BC
NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn 57.07 53.93 55.50C
Tavuk 67.00 58.60 62.80 A
Ortalama 59.61 A 54.10 B
A.O.F (0.05) Cesit 3.08*
A.O.F (0.05) giibre 1.85**
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; dnemli degil

Cesitlerde bitki boyu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; Mart ve ark.
(2017), Cukurova kosullarinda yaptiklar1 arastirmada bu deger 63.8-78.3 cm, Biger
ve ark. (2017), Diyarbakir lokasyonunda bu degerin 49.5-60.7cm, Dogan (2019),
Mardin kosullarinda ortalama degerlerin 48.9-63.3 cm arasinda degistigini, ayrica bir
cok aragtirmacinin da Beysar1 (2012), Erdemci (2012) ve Kocakdy (2008)’iin elde
ettikleri sonuglar ile elde ettigimiz bulgular birbirini destekler durumdadir. Cift¢i ve
ark. (2004), Van kosullarinda bitki boyunun 21.3 -36.0 cm, Mart ve ark. (2005),
Cukurova kosullarinda bu deger 75.58-82.23 cm, Erdin ve Kulaz (2014) Van
kosullarinda en yiiksek deger 48.26 cm, Bayrak ve Onder (2017) Konya ekolojik

31



kosullarinda 30.45-40.05 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Bitki
boylarinda farkli degerlerin olugmasinda Cubero (1987), bunun gevresel faktoriin

nohuttun bitki boyu iizerinde 6nemli bir etken oldugunu bildirmistir.

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin bitki boyu {izerine yapilan
calismalar incelendiginde, Dogan (2019)’da Mardin kosullarinda nohut ¢esitlerinde
farkli organik inorganik ve mikrobiyal giibre kaynaklarini kullanarak yiiriitmiis
oldugu calismasinda, bitki boyunun en diisikk degeri kontrol parsellerinde elde
ettigini, en yliksek degeri ise tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini, Zeidan
(2007), mercimekte organik giibre uygulamasinin bitki boyunu artirdigini, Diger
taraftan Yesilbas (2015), Van ekolojik sartlarinda mercimekte organik ve inorganik
giibrelemenin bitki boyu iizerinde olan etkisinin inceledigi calismada, en yiiksek
degerin tavuk giibresi uygulamasindan, en diisiik degerin kontrol parselinden elde

ettigini rapor etmis olup elde etmis oldugumuz sonuglari destekler niteligindedir.

4.4. Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

Iki farkli nohut c¢esidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin ilk bakla yiiksekligine ait varyans analizi
sonuglarin1 Cizelge 4.7°de, ilk bakla yiiksekligine ait olusan ortalamalara ait
degerleri ve bu ortalamalara ait gruplari ise Cizelge 4.8’de belirtilmistir.

Cizelge 4.7: 11k bakla yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 29.09 14.54 10.6257
Cesit 1 68.34 68.34 49.9322*
Hata 1 4 2.74 1.37

Giibre 5 185.86 37.17 12.3134**
Cesit x Giibre 5

Int. 24.53 491 1.625
Hata 2 20 60.38 3.02

Toplam 35 370.93

DK (%) 6.30

*P<0.05 diizeyinde dnemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Arastirmada elde edilen verilerin varyans analiz sonuclarina bakildiginda,
giibrelemenin ilk bakla yiiksekligine etkisi % 1, gesitlerin ise ilk bakla yiiksekligine
etkisi istatistiki bakimindan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmusken, Cesit x giibre

interaksiyon ise 6nemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.7)

Cizelge 4.8’de Cesitlerin ilk bakla yiiksekligi ortalamalari incelendiginde, Arda
¢esidinde 28.96 cm olarak gerceklesmis ve yapilan gruplama sonucunda Botan ¢esidi
(26.21 cm) farkli grupta yer almis olup, ¢esitler arasi farklilik istatistiki bakiminda

onemli ¢ikmustr.

Organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi {izerine olan etkisi
incelendiginde, giibre uygulamalarinin ortalama degeri ilk bakla yiiksekligini 24.12-
31.72 cm arasinda degistirmistir. Giibre uygulamalari i¢inde ilk bakla yiiksekligi en
yiksek degeri 31.72 cm ile tavuk giibresi uygulamasindan elde edilirken, bunu
sirastyla, ciftlik giibresi, NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibresi, solucan giibresi, DAP
giibresi ve en diisiik degeri ise (24.12 cm) kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.8: Ilk bakla yiiksekligine iliskin ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 30.97 25.17 28.07B
DAP 18-46 28.00 25.07 26.53 B
Kontrol 24.27 23.97 24.12 C
Solucan 28.50 25.53 27.02B
NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn 28.93 27.17 28.05B
Tavuk 33.10 30.33 31.72 A
Ortalama 28.96 A 26.21 B
A.O.F (0.05) Cesit 1.68
A.O.F (0.05) giibre 2.09
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; 6nemli degil

Cesitlerin ilk bakla ytiksekligi konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde;
Eser ve ark. (1989)’nin ilk bakla yiiksekliginin 13.0-33.6 cm arasinda degistigini,
Babagil (2011), Erzurum’da yiiriitiilen aragtirmada bu degerin 20.6-27.6 cm
araliginda oldugu, Beysar1 (2012), Bingol’de yiiriitmiis oldugu ¢alismada bu degerin
20.8 ile 29.9 cm arasi1 oldugu, Mart ve ark. (2017), Cukurova’da yiiriitmiis olduklari
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caligmalarinda bu degerin 28.87-41.07 cm arasinda oldugunu, Dogan (2019), Mardin
kosullarinda yapmis oldugu calismada bu degerin 28.3-39.3 cm arasinda oldugunu
bildirmis olup yapmis oldugumuz ¢alismamizi destekler niteliktedir. Bir ¢esidin bitki
boyunun uzun boylu olmasi o gesidin vejetatif aksaminin daha iyi gelistiginin bir
gostergesidir. Bu durum Karakoy (2008), ilk bakla yiiksekliginin, bitki boyu ile
paralellik gosteren bir 6zellik oldugunu ve gesitlerin genetik 6zelligiyle ile dogrudan
iliskili oldugunu bildirmistir. Bitkide vejetatif aksamin gelismesiyle ilk bakla
yiiksekligi degeri de buna bagli olarak yiiksek ¢ikmaktadir. ilk bakla yiiksekligi
genetik 6zelikler birinci etken olsa da bunun baska bir etmen olarak ¢evre sartlar
onemli derecede etkilemektedir. Ayrica ilk bakla yiiksekligi makineli hasat igin

olduk¢a 6nemli kriterdir.

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin bitkilerde ilk bakla yiliksekligi
olan etkisi ile ilgili ylirtitilmiis olan ¢alismalar incelendiginde; Kaya ve ark. (2008),
nohutta organik ve kimyasal giibrelerle yiiriitmiis olduklari ¢alismada, ilk bakla
yiiksekliginin en diisiik degerinin kontrol parselinde (16.3 cm) elde edildigi ve artan
organik giibre dozlariyla beraber ilk bakla yiiksekliginin 18.2-19.2 c¢m arasinda
degistirdigini, Dogan (2019)’da Mardin kosullarinda nohut ¢esitlerinde farkli organik
inorganik ve mikrobiyal gilibre kaynaklarini kullanarak yiriitmiis oldugu
calismasinda, ilk bakla yiiksekliginin en diisiik degerin kontrol parsellerinde elde
ettigini, en yiiksek degeri ise tavuk giibresi uygulamasi yaptig1r parsellerden elde
ettigini, farkl bitkilerde yapilan arastirmalar incelendiginde ise Bulut (2013), Van’da
asili ve asisiz sartlarda organik giibre uygulamalarmin fasulye bitkisinde ilk bakla
yiiksekligine olan etkisini incelendigi c¢alismada, en disiik degeri kontrol
parsellerden elde ettigini, en yiiksek degeri ise tavuk giibresi uyguladig parsellerden
elde ettigini bildirmistir. Yesilbas (2015), organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin mercimek {izerine olan etkisinin incelendigi ¢alismada; ilk bakla
yiiksekliginde en diisiik degerleri kontrol parselleride elde ettigini, en yiiksek degerin
ise tavuk gilibresi uygulamasi yapilan parsellerden elde ettigini belirtmislerdir.
Arastirmacilarin belirtmis olduklar1 sonuclarla elde ettigimiz sonuclar paralellik

gostermistir.
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4.5. Bitkide Dal Sayisi (adet/bitki)

Iki farkli nohut g¢esidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin bitkide dal sayisina ait varyans analizi sonuglarini
Cizelge 4.9’da, olusan ortalamaya ait degerleri ve bu ortalamalara ait gruplar: ise

Cizelge 4.10°da verilmistir

Cizelge 4.9: Bitkide dal sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 1.03 0.51 1.6595
Cesit 1 0.01 0.01 0.0081
Hata 1 4 0.62 0.31

Giibre 5 4.14 0.83 11.9559**
Cesit x Giibre 5

Int. 0.21 0.04 0.6043
Hata 2 20 1.38 0.07

Toplam 35 7.38

DK (%) 9.62

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9’daki varyans analizi tablosunda yapilan incelemede, giibre
cesitlerinin bitkide dal sayisi iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit
ve c¢esit x giibre etkilesimi bakimda bitkide dal sayisina etkisi istatistiksel

bakimindan énemli bulunmamustir.

Cizelge 4.10°da ¢esitlerin bitkide dal sayisi ortalamalari incelendiginde, Arda
cesidi bitki bagina ortalama 2.74 adet dal ile Botan ¢esidine (2.73 adet) gore bitkide
daha fazla dala sahip olup, gesitler arasindaki farklilik istatiksel olarak Gnemsiz

bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre gesitlerinin kullanimi sonucu bitkide dal sayisini
2.40- 3.32 adet arasinda degistirmis oldugu tespit edilmistir. Buna gore kullanilan
giibreler icinde en yiiksek degeri ile tavuk giibresinin (3.32 adet/bitki) kullanildig:
parsellerden elde edilirken, bunu sirasiyla ciftlik giibresi, NPK 13-25-5+(10S0O3)+Zn
giibresi, solucan giibresi, DAP giibresi takip etmis ve en diisilk degeri ise (2.40

adet/bitki) kontrol parsellerinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.10: Bitkide dal sayisina ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 3.13 2.87 3.00 AB
DAP 18-46 2.33 2.50 242D
Kontrol 2.37 2.43 240D
Solucan 2.43 2.53 2.48 CD
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 2.80 2.80 2.80 BC
Tavuk 3.40 3.23 3.32A
Ortalama 2.74 2.73
A.O.F (0.05) Cesit OD
A.O.F (0.05) giibre 0,32
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Organik ve inorganik giibre uygulamalarin bitkide dal sayisina iliskin elde
ettigimiz bulgular ile daha oOnceki yillarda yapilan c¢alismalar incelendiginde;
Fayetorbay ve ark. (2014), Erzurum kosullarinda sulu sartlarda fosforlu giibre, fosfat
¢oziicii bakteri ile tavuk giibrelerinin farkli dozlar1 uygulanarak Macar figinde
yapilan ¢alismada tavuk giibresi uygulamalarinda elde edilen bitkide dal sayisinin
fosforlu giibre, fosfor ¢oziicli bakterinden elde edilen degerlerin birbirine yakin
oldugu belirtmistir. Zeidan (2007), mercimekte uygulanan organik giibrenin dal
sayisini artirdigini, Saket ve ark. (2014), mercimekte uygulanan organik giibrelerin
(Tavuk, ciftlik, vermikompost ve kompost) bitkide dal sayisini artis sagladigi, fakat
aralarindaki farkin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Yesilbas (2015), mercimekte
bitkide dal sayisinin ortalama en yiiksek degeri tavuk giibresi uygulamasindan (3.03
adet/bitki), elde ettigini, en diisik degeri ise uygulama yapilmayan Kkontrol
parsellerinden (2.40 adet/bitki) elde ettigini, Dogan (2019), Mardin ekolojik
kosullarinda farkli nohut g¢esitlerinde kimyasal, organik ve mikrobiyal giibre
uygulamalarinin bitkide dal sayisina iligkin yapmis oldugu calismada, en yiiksek
degerin (2.98 adetle) tavuk giibresi uygulamasindan elde ettigini, en diisiik degeri ise
(2.38 adetle) kontrol parsellerinde elde ettigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin

belirtmis olduklar1 sonuglarla elde ettigimiz sonuglar birbirini destekler niteliktedir.
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4.6. Bitkide Bakla Sayisi (adet/bitki)

Iki farkli nohut g¢esidinde, farkli organik ve inorganik giibre gesitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin bitkide bakla sayisina iliskin varyans analizi
sonuglarin1 Cizelge 4.11°de, bitkide bakla sayisina ait olusan ortalamalara ait
degerleri ve gruplar: ise Cizelge 4.12°de ve Sekil 4.11°de ise bitkide bakla sayisini

gosteren g¢esit x giibre interaksiyonu gosterilmistir.

Cizelge 4.11: Bitkide bakla sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 184.35 92.17 1.832
Cesit 1 502.51 502.51 9.9878
Hata 1 4 100.62 50.31

Giibre 5 859.58 171.92 12.313**
Qesit x Giibre 5

Int. 220.90 44.18 3.1643*
Hata 2 20 279.24 13.96

Toplam 35 2147.20

DK (%) 8.42

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11°deki varyans analiz sonuglarina bakildiginda giibrelerin, nohut
bitkisinde bakla sayisina etkisi % 1 diizeyinde, ¢esit x giibre interaksiyonu % 5

onemli bulunurken ¢esitlerin etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12°de yapilan incelemede, bitkide bakla sayisi ortalamasi Botan
cesidinde 48.11 (adet/bitki) ile Arda cesidinden (40.63 adet/bitki) daha ¢ok bakla

elde edilmistir. Cesitler arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre c¢esitlerinin uygulamalarinin bitkideki bakla
sayisin1 39.27-53.10 (adet/bitki) araliginda degistirmistir. 6 farkli giibre uygulamalari
icinde en yiiksek degeri 53.10 (adet/bitki) tavuk giibresi uygulamasindan elde
edilirken, sirasiyla bunu NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibresi, solucan giibresi, ¢iftlik
giibresi, DAP giibresi takip etmis olup, en diisiik ise 39.27 (adet/bitki) ile uygulama

yapilmayan kontrol parselinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.12: Bitkide bakla sayisini ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 36.37 de 48.73 b 42.55 CD
DAP 18-46 32.50e 46.30 bc 39.40 D
Kontrol 35.77 de 42.77 be 39.27D
Solucan 41.93 cd 45.97 bc 43.95 BC
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 48.40 b 47.50 be 47.95B
Tavuk 48.83 b 57.36 a 53.10 A
Ortalama 40.63 48.11
A.O.F (0.05) Cesit OD
A.O.F (0.05) giibre 4.50
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre 6.36

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin ile ilgili yapilan caligmalar
incelendiginde, Bhattarai ve ark. (2003), bezelyede bitkisinde farkli giibre kaynaklar
ve dozlarinin uygulandigi bu calismada bakla sayisinin en yiiksek degeri tavuk
giibresi+ N + P uygulamasindan elde ettigini, Zeidan (2007), yapmis oldugu
caligmada bitkide bakla sayisinin, uygulanan organik giibre miktari ile dogru orantili
oldugu, uygulanan giibre miktarinin artmasiyla bakla sayisim da arttirdigini
belirtmistir. Kaya ve ark. (2008), nohutta organik ve kimyasal giibrenin verim ve bazi
verim bilesenleri lizerine olan etkisini belirlemek i¢in yiiriitmiis oldugu bu ¢alismada,
bitkide bakla sayisinin en diisiik degerinin kontrol parsellerinden (11.7 adet) elde
ettiklerini, bitkide bakla sayisinin en yiiksek degerini 17.1 adet ile farkli dozda
kullandig1 organik giibrenin en yiiksek olan (400 kg/da) dozunda elde ettigini
bildirmistir. Goksu (2012), Bursa ilinde iki farkli lokasyonunda bezelyede organik,
mikrobiyal ve kimyasal giibre uygulamasinin verim ve verim unsurlar1 {izerine olan
etkisini belirlemek icin ylriitmiis oldugu bu caligmada; Kimyasal giibre ile tavuk
giibresiyle birlikte yapilan uygulamayla verim ve verim &zeliklerinde 6nemli artis
oldugunu, en az bakla degerin kontrol parsellerinden elde ettigini, en fazla bakla
degeri ise P, NP ve tavuk giibresi uygulamasindan elde ettigini belirtmistir. Saket ve
ark. (2014), mercimek bitkisinde yapmis oldugu ¢alismada bitkide bakla sayisinin en
yiikksek degeri ciftlik giibresi uygulamasindan elde ettiklerini bildirmis, Yesilbas

(2015), mercimekte organik ve inorganik giibrelemenin bitkide tane sayis1 lizerinde
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olan etkisi incelenmis olup, en fazla sayinin tavuk giibresi uygulamasindan elde
ettigini, en az saymin ise kontrol parsellerden elde edildigini belirtmistir. Dogan
(2019), nohut bitkisinde organik giibre, inorganik ve mikrobiyal giibre uygulamalari
ile yapmis oldugu calismada bitkide bakla sayisinda en fazla sayisal degerin tavuk
giibresi uygulamasindan elde ettigini, en az sayisal degerin ise uygulama yapilmayan
kontrol parselinde elde ettigini bildirmistir. Arastirmacilarin elde ettigi verilerle

yaptigimiz bu ¢alismada elde edilen verilerle paralellik gostermektedir.

Cesit x giibre interaksiyonu bitkide bakla sayisi agisindan incelendiginde,
32.50-57.36 adet/bitki arasinda degismektedir. Buna gore en diisiik bitkide bakla
sayis1 Arda g¢esidinin DAP giibre uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek deger ise

Botan ¢esidinin tavuk giibresi uygulamasinda en yiiksek deger elde edilmistir.

Bitkide bakla sayisina (adet/bitki) ortalamalarinda 6nemli bulunan gesit x

giibre interaksiyonuna iliskin sonuglarda Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Bitkide Bakla Sayis1 ( Adet / Bitki)
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Sekil 4. 6: Bitkide bakla sayisina ait gesit x giibre interaksiyonu (adet/bitki)

4.7. Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin
kullanilarak elde edilen verilerin bitkide tane sayisina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.13’te olusan ortalamalara ait degerleri ve bunlara ait gruplar ise Cizelge
4.14°te ve Sekil 4.7°de ise bitkide bakla sayisin1 gdsteren gesit x giibre interaksiyonu

gosterilmistir.
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Cizelge 4. 13: Bitkide tane sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklan Derecesi toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 44.56 22.28 0.165
Cesit 1 696.96 696.96 5.146
Hata 1 4 270.86 135.43

Giibre 5 1428.21 285.64 27.556**
Cesit x Giibre 5

Int. 175.27 35.05 3.382*
Hata 2 20 207.32 10.37

Toplam 35 2823.17

DK (%) 6.59

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<(.01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.13’te yapilan incelemede, bitkide tane sayisinda giibrenin etkisi % 1,
gesit x giibre interaksiyonu etkisi % 5 diizeyinde 6nemli olup, Cesitler bakimdan

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.14’te yapilan incelemede Botan c¢esidinin 53.25 adet bitkide tane
sayistyla Arda c¢esidine (44.45 adet) gore daha ¢ok tane bagladig tespit edilmistir.

Cesitler arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre ¢esitlerinin uygulamalarinda bitkide tane sayisi
ortalamalarinin 39.92-60.68 adet/bitki araliginda degistigini tespit edilmis. Buna gore
bitkide tane sayisinda en yiiksek sayisal degeri 60.68 adet/bitki ile tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmis olup en az sayisal degeri ise 39.92 adet/bitki ile kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Sekil 4.7°de Cesit x giibre interaksiyonu grafiginde yapilan incelemede, bitkide
bakla sayis1 degerlerinin 35.46-65.43 adet/bitki araliginda degistigini tespit
edilmistir. En az bakla sayist Arda gesidinin kontrol parseli uygulamasindan, en

yiiksek deger ise Botan ¢esidinin tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4. 14: Bitkide tane sayisina ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 42.30d 53.53 bc 47.92 BC
DAP 18-46 39.20 de 54.46 bc 46.83C
Kontrol 35.46 e 44.37 d 39.92D
Solucan 42,70 d 49.93 ¢ 46.32C
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 51.13 bc 51.80 bc 51.47B
Tavuk 55.93 b 65.43 a 60.68 A
Ortalama 44.45 53.25
A.O.F (0.05) Cesit OD
A.O.F (0.05) giibre 3,88
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre 5,48

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Organik ve inorganik giibre uygulamalarindan elde ettigimiz bulgularla diger
calismalar karsilastirildiginda, Dogan (2019), Mardin kosullarinda nohutta yapmis
oldugu caligmada bitkide bakla sayisinin en yiiksek degerini tavuk giibresi
uygulamasindan elde ettigini en diisiikk degeri ise uygulama yapilmayan kontrol
parsellerinden elde ettigini, ayrica farkli giibre uygulamalarinin bitkide tane sayisina
etkisinin Onemli oldugunu bildirmistir. Arastirmacinin elde ettigi bulgularla
yaptigimiz bu ¢aligmada elde ettigimiz bulgularla uyum gostermektedir. Ayrica diger
aragtirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alismada, Kaya ve ark. (2008), nohut bitkisinde
ticari gilibrenin ve organik (slempe) etkilerinin inceledigi ¢alismalarinda, en fazla
bakla degerin organik (slempe) giibre uygulamasindan elde ettigi, en az degerin ise
kontrol parsellerinde elde etmis olduklarini ve bunu ticari giibrenin takip ettigini
bildirmigler. EI-Bassiouny ve Shukry (2001), Misir kosullarinda boriilce de yapmis
oldugu calismada bitkide tane sayisinda yapmis oldugu incelemede tavuk giibresi
kullanim1 kontrole gore tane sayisinda onemli oranda artis sagladigini bildirmisler,
Goksu (2012), Bursa farkli iki lokasyonunda bezelyede kimyasal, organik ve
mikrobiyal giibrelerle yiirlitmiis oldugu calismada bitkide tane sayisinin en diisiik
degerlerinin kontrol ve mikrobiyal uygulamalardan elde edildigi, yiliksek degerlerin
ise kimyasal giibre ile kimyasal giibre + tavuk giibreleri kombinasyonu olan
uygulamalardan elde edildigini bildirmislerdir. Bulut (2013), Van’da asili ve asisiz
kosullarda organik giibre uygulamalarin fasulye bitkisindeki etkisinin incelendigi

aragtirmada; bitkide tane sayisinin en az sayisal degeri kontrol parsellerinden elde
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edildigini, en fazla sayisal degeri ise tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini
belirtmistir. Yesilbag (2015), Van‘da mercimekte organik ve inorganik giibre
uygulamalari ile yapmis oldugu ¢alismada, bitkide tane sayisinin en az degeri kontrol
parsellerden elde edildigi, en fazla sayisal degerin ise tavuk giibresinden elde ettigini
belirtmistir. Elde etmis oldugumuz sonuglarla diger arastirmacilarin farkli lokasyon
ve bitkilerde yirittikleri c¢alismada elde ettikleri sonuglarla biiyiik o6lgiide
uyusmaktadir. Bitkide tane sayisi kantitatif bir karakter olup bitkide bakla sayisi ile
dogrudan iligkili oldugu bununla birlikte toprak kosullarindan ve iklim sartlarindan

onemli oranda etkilenmektedir.

Cesit x giibre intraksiyonu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde Yesilbag
(2015), Van’da mercimekte organik ve inorganik gilibre uygulamalari ile yapmis
oldugu calismada, bitkide tane sayisinin en az degeri kontrol parsellerde elde ettigini,
en fazla degerin ise tavuk giibresinden elde ettigini belirtmistir. Bu ¢alisma yapmis

oldugumuz calismayla paralellik géstermektedir.

Bitkide Tane Sayis1 (Adet/Bitki)
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Sekil 4.7: Bitkide tane sayisina ait ¢esit x giibre interaksiyonu (adet/bitki)

4.8. 100 tane Agirhg (g)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitleri
kullanilarak elde edilen verilerin 100 tane agirhigr iliskin varyans analizi sonuglarimi
Cizelge 4.15°de olusan ortalamalara ait degerleri ve bu ortalamalara ait gruplar ise

Cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.15’te yapilan inceleme sonucunda, bitkide 100 tane sayisina
giibrenin etkisi % 1, gesitlerin etkisi ise % 5 diizeyinde 6nemli olup, gesit x giibre

interaksiyonu bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15: 100 tane agirlig1 ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 3.22 1.61 0.835
Cesit 1 43.23 43.23 22.436*
Hata 1 4 3.85 1.93

Giibre 5 43.99 8.80 5.542**
Cesit x Giibre 5

Int. 14.26 2.85 1.797
Hata 2 20 31.75 1.59

Toplam 35 140.31

DK (%0) 3.16

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16’da yapilan incelemede; Cesitlerle ilgili olarak yaptigimiz ¢aligma
sonucunda 100 tane agirligi bakimindan Botan ¢esidinin 40.92 g ile Arda ¢esidinden
( 38.73) daha fazla agirliga sahip oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda farkliklar

ise istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre cesitlerinin uygulamalar1 100 dane agirhigini
37.92- 41.49 g araliginda degistirdigi tespit edilmistir. 100 tane agirligi bakimindan
giibre uygulamalar1 arasinda en yiiksek degeri 41.49 g ile tavuk giibresini kullanildigi
parsellerinden elde edilmis olup bunu sirasiyla organik giibrelerden g¢iftlik, solucan
giibresinin ardindan inorganik giibre olarak da DAP, NPK 13-25-5+(10S03)+Zn
giibreleri takip ederken en diisiik degeri ise kontrol parsellerinde elde edildigi tespit

edilmistir.

43



Cizelge 4.16: 100 tane agirligina ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 40.43 40.79 40.61 AB
DAP 18-46 38.26 41.04 39.65 B
Kontrol 36.17 39.66 37.92C
Solucan 38.89 41.05 39.97B
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 37.52 41.13 39.33BC
Tavuk 41.13 41.86 4149 A
Ortalama 38.73 B 40.92 A
A.O.F (0.05) Cesit 1.99
A.O.F (0.05) giibre 1.52
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; 6nemli degil

Cesitlere iliskin elde ettigimiz bulgularla daha o6nce yapilan calismalar
karsilastirildiginda, Ozdemir ve ark. (1992), 100 tane agirligmm 38.00-41.00 g;
Agsakalli ve ark. (1999) bu degerin 37.9-44.5 g; Biger ve Anlarsal (2004) bu degerin
9.61-39.81 g arasinda oldugunu; Mart ve ark. (2005), ise bu degerin 32.93-36.19 g;
Yasar (2010), bu degerin 29.87-39.90 g; Yigitoglu ve ark. (2012), bu degerin 36.5-
40.3 g; Mart ve ark. (2017), 100 tane agirhig 35,3-50,00 g; S6nmez (2021), ise bu
degerin 35.28-41.25 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz
bulgularla aragtirmacilarin sonuglar1 paralellik gdstermektedir. Bulgularimizla farkl
sonug elde eden Babagil (2011), Erzurum sartlarinda yiirtitmiis oldugu ¢alismada 100
tane agirhigmin 42.8-46.2 g arasinda degisim gosterdigi bildirilmis olup,
bulgularimizdan yiiksek ¢ikmaktadir. Colkesen ve ark. (2005), mercimekte iki farkli
lokasyonda (K.Maras ve S.Urfa ) yiriitmiis olduklar1 c¢alismada 100 tane
agirhiklarimin - aymi  gesitlerin  farkli lokasyonlardan farkli deger elde ettigini
bildirmistir. Bu durum 100 tane agirlig1 her ne kadar ¢esitten ¢eside farklilik gosterse
de ¢evre kosullar1 da bu durumda giiglii bir etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmacilarin organik ve inorganik giibre uygulamalar ile yapmis olduklari
caligmalar incelendiginde, Dogan (2019), organik, inorganik ve mikrobiyal
giibrelerle yapmis oldugu caligmasinda nohutta 100 tane agirligmin en yiiksek
degerin tavuk giibresi uygulamasindan elde ettigini, en diisiik degerin kontrol

parsellerinde elde ettigini, Yesil (2015), mercimekte yapmis oldugu organik ve
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inorganik giibre uygulamalarin 1000 tane agirligi en yiiksek degerin tavuk giibresi
uygulamasindan elde ettigini, en diisiik degerin kontrol parsellerinde elde ettigini
bildirmistir. Arastirmacilarin elde etmis olduklar1 bulgularla yaptigimiz c¢alismada
elde ettigimiz bulgularla uyum gostermektedir. Diger yandan Elsheikh ve Elzidany
(1997), yapmis olduklar1 arastirmada, tavuk giibresi uygulamasinin bitkide bakla
verimi ile 100 tane agirligini arttigimi bildirmisler. Zeidan (2007), yapmis oldugu
calismada bin tane agirli@i uygulanan organik giibre miktar1 dogru orantili oldugu,
uygulanan gilibre miktarinin artmasiyla 100 tane agirliginda da artis oldugunu
belirtmistir. Goksu (2012), bezelyede organik, kimyasal ve mikrobiyal giibre
uygulamalariyla yiiriitmiis oldugu ¢alismada en diislik bin tane agirliklarinin kontrol
parsellerinden elde ettigini, tavuk giibresinin uygulamasinda bin tane agirliginin

istatiksel bakimindan 6nemli oldugunu bildirmistir.

4.9. Tane Verimi (kg/da)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre c¢esitleri
kullanilarak elde edilen verilerin tane verimine iliskin varyans analizi sonuglarini
Cizelge 4.17°de olusan ortalamalara ait degerleri ve gruplari Cizelge 4.18°de ve Sekil

4.8°de ise tane verimini gosteren cesit x giibre interaksiyonu gosterilmistir.

Cizelge 4.17: Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 1485.36 742.68 1.917
Cesit 1 1064.83 1064.83 2.749
Hata 1 4 774.81 387.41

Giibre 5 25377.60 5075.52 78.220**
Cesit x Giibre 5

Int. 1397.03 279.41 4.306**
Hata 2 20 1297.75 64.89

Toplam 35 31397.35

DK (%) 2.85

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17° de farkli organik ve inorganik giibrelerin nohut ¢esitlerinde tane

verimine olan etkisinin varyans analiz tablosunda yaptigimiz incelemede tane
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veriminde giibre uygulamalari ile ¢esit x giibre interaksiyonu olan etkisi % 1, 6nemli

bulunurken ¢esitlerin ise istatiksel etkisi 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.18’ de yapilan incelmede, Arda gesidinin 287.987 kg/da ile Botan
cesidine (277.108) gore daha yiiksek tane verim elde edilmistir. Cesitler arasindaki

farkliliklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre g¢esitlerin uygulamalarmin tane verimi
ortalamalarin1 234.65- 314.81 arasinda degistirmistir. Yapilan giibre uygulamalar
icinde en diisiik tane verimi hi¢ uygulama yapilmayan kontrol parsellerinden (234.65
kg/da) elde edilmis iken, bunu sirayla solucan giibresi, DAP giibresi, ¢iftlik giibresi,
NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibresi takip ederken, en yiiksek deger tavuk giibresi
uygulamasinda (314.81 kg/da) elde edildigi tespit edilmistir. Ayrica tavuk giibresi ile
NPK 13-25-5+(10SOg3)+Zn giibresi ayni1 grupta yer almig olup, aralarindaki farklilik

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.18: Tane verimine ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

Cesitler

Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 278.50 cd 286.33 ¢ 282.42 B
DAP 18-46 273.10 cd 273.33 cd 273.22B
Kontrol 245.07 e 230.23 f 237.65C
Solucan 276.80 cd 269.37d 273.09 B
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 327.20 a 301.03 b 314.12 A
Tavuk 327.25 a 302.36 b 31481 A
Ortalama 287.987 277.108

A.O.F (0.05) Cesit OD

A.O.F (0.05) giibre 9.70

A.O.F (0.05) Cesit*Giibre 13.72

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Organik ve inorganik gilibre uygulamalarinin tane verimi ile ilgili diger
aragtirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alismalar incelendiginde, Bulut (2013), Van’da
asil1 ve asis1z kosullarda organik giibre uygulamalariin fasulye bitkisi lizerine olan
etkisinin incelendigi arastirmada; bitkide tane sayisinin en diisiik degeri Kkontrol
parsellerden, en yiiksek degeri ise tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigini

belirtmistir. Yesil (2015), mercimekte yapmis oldugu organik ve inorganik giibre
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uygulamasinda tane veriminde en yiiksek degerin tavuk giibresi uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik degeri giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerden elde
ettigini bildirmistir. Dogan (2019), nohutta organik, inorganik ve mikrobiyal giibre
uygulamalarin tane verimine olan etkisi incelenmis olup tane veriminde en yiiksek
degerin tavuk gilibresi uygulamasindan elde ederken, en diisiik degerin ise giibre
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinden elde etmistir. Yapilan c¢aligmalarla
elde ettigimiz bulgular birbiriyle uyum igindedir. Ayrica Kaya ve ark. (2008),
nohutta organik (slampe) giibre yaptigi ¢alismada organik (slampe) giibresinin
kontrol parsellerine gore tane veriminim % 12.6 - % 35.0’¢ varan verim artisi
sagladigini bildirmistir. Kili¢ ve ark. (2007), Erzurum kosullarinda fasulyede organik
glibre, inorganik giibre ile fosfat ¢oziicii bakteri ve azot fikse edici bakterileri ile
yapmis oldugu c¢alismada en yiliksek tane verimin giftlik gilibresinde elde ettigini
bildirmistir.

Cesit x giibre int. tane verimine olan etkisi ile ilgi ¢alismamizda elde ettigimiz
bulgular incelendiginde, giibre uygulamalarinin ¢esitlerde tane verimi 230.23-327.25
kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Tane veriminde en yiiksek deger Arda
cesidinin tavuk giibresi uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise Botan
¢esidinin  kontrol parselinden (230.23 kg/da) elde edilmistir. (Sekil 4.8’de gesit x

glibre interaksiyonu)

Tane verimi (kg/da)
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Sekil 4.8: Tane verimine ait gesit x giibre interaksiyonu (kg/da)
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4.10. Biyolojik Verim (kg/da)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre c¢esitleri
kullanilarak elde edilen verilerin biyolojik verime iliskin varyans analizi sonuglarini
Cizelge 4.19°de, olusan ortalamalara ait degerleri ve bu ortalamalara ait gruplari ise

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19: Biyolojik verime iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 1919.44 959.72 1.7076
Cesit 1 3544.02 3544.02 6.3059
Hata 1 4 1124.03 562.013

Giibre 5 13798 2759.59 5.204 **
Cesit x Giibre 5

Int. 6620.32 1324.06 2.4968
Hata 2 20 10606.02 530.3

Toplam 35 37611.802

DK (%) 3.18

**P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19°da varyans analiz tablosunda yapilan incelemede, giibre
uygulamalarinin nohutta biyolojik verime etkisi % 1 diizeyinde 6nemli iken, gesit ve

cesit x giibre int. biyolojik verime olan etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.20’de yapilan incelemede Arda cesidinin 733.39 kg, Botan
gesidinden (713.73 kg) daha yiiksek biyolojik verim elde edilmistir. Cesitler

arsindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Yapilan giibre uygulamalarin biyolojik verimi 683.23 ile 746.76 kg araliginda
degistirirken, biyolojik veriminde en diisiikk degeri kontrol parsellerde elde edilmis
olup en yiiksek degeri ise 746.76 kg ile NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn inorganik
giibresinden elde edilmistir. Diger giibre uygulamalar1 ise sirasiyla ciftlik giibresi,
DAP giibresi, solucan giibresi, tavuk giibresi ve en diisiik biyolojik verim degeri ise
kontrol parsellinde elde edilmistir. Yapilan giibre uygulamalarinin kontrol parseli
harig¢ biitiin uygulamalar ayn1 grupta yer almis olup aralarinda istatiksel fark 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4. 20: Biyolojik verime ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 742.03 723.32 732.68 A
DAP 18-46 727.43 731.97 729.7 A
Kontrol 685.63 680.83 683.23 B
Solucan 721.3 732.4 726.85 A
NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn 777.68 715.83 746.76 A
Tavuk 746.29 696.95 721.62 A
Ortalama 733.39 713.55
A.O.F (0.05) Cesit OD
A.O.F (0.05) giibre 27.73
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’e gore farkli degildir. OD; énemli degil

Organik ve inorganik giibre uygulamalarin biyolojik verimle ilgili yapilan
calismalar incelendiginde, Dogan (2019), nohutta organik, inorganik ve mikrobiyal,
giibre uygulamalari ile yapmis oldugu ¢alismada biyolojik verimde en diislik degerin
kontrol parselinden elde ederken, en yiiksek degeri ise tavuk giibresi uygulamasindan
elde ettigini bildirmistir. Yesil (2015), mercimekte farki organik giibre kaynaklari ile
inorganik giibrenin biyolojik verime olan etkisini inceledigi ¢aligmasinda, en diisiik
degerin kontrol parselinden elde ederken, en yiiksek degeri ise tavuk giibresi
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Yapmis oldugumuz c¢alismada elde
ettigimiz bulgularla aragtirmacilarin elde etmis olduklar1 bulgularla kismen benzerlik
gostermektedir. Elkoca ve ark. (2008), nohutta kimyasal ve mikrobiyal giibre
uygulamalarin biyolojik verime olan etkisinin incelendigi ¢alismada, en yiiksek
biyolojik verimin N ve NP inorganik giibrelerin kullanilmasinda elde ettigini, en
diisiik degerin ise kontrol parsellerinden elde ettigini bildirmistir. Elde ettigimiz

bulgularla benzerlik gostermektedir.

4.11. Hasat Indeksi (%0)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre cesitleri
kullanilarak elde edilen verilerin hasat indeksine ait varyans analizi sonuglarini
Cizelge 4.21°de olusan ortalamalara ait degerleri ve bu ortalamalara ait gruplar: ise

Cizelge 4.22°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.21: Hasat indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik

Kareler

Kareler

Kaynaklan Derecesi toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 4.83 2.42 1.007
Cesit 1 3.07 3.07 1.279
Hata 1 4 4,80 2.40

Glibre 5 314.06 62.81 43.456*
Qesit x Giibre 5

Int. 5.89 1.16 0.805
Hata 2 20 28.91 1.44

Toplam 35 361.48

DK (%) 3.07

*P<0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.21°de

uygulamalarinin hasat indeksine olan etkisi incelendiginde, giibre uygulamalarinin
hasat indeksine olan etkisi % 1 diizeyinde 6nemli iken, gesit ve gesit x giibre int.

hasat indeksine olan etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.22°de yapilan incelemede nohutta organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin hasat indeksine olan etkisi incelendiginde, Arda cesidinin % 39.50

hasat indeksi ile Botan ¢esidinden (% 38.92) daha yiiksek degerde hasat indeksi elde

yapilan incelemede, nohutta organik ve inorganik giibre

edilmistir. Cesitler arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Organik ve inorganik giibre ¢esitleri uygulamalarmin ise hasat indeksini
ortalama % 34.66 ile 43.50 arasinda degistirmistir. En diisiik degeri (% 34.66)
kontrol parselinden elde edilirken, en yiiksek degeri ise % 43.50 ile tavuk giibresi

uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.22: Hasat indeksine ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

.. Cesitler
Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 39.69 39.66 39.68 B
DAP 18-46 37.66 37.66 37.66 C
Kontrol 35.66 33.66 34.66 D
Solucan 38.33 37.00 37.66 C
NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn 42.00 42.19 42.09 A
Tavuk 43.66 43.33 43.50 A
Ortalama 39.50 38.92
A.O.F (0.05) Cesit OD
A.O.F (0.05) giibre 1.45%*
A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* Ayni harf grubuna ait degerler A.O.F % 5’¢ gore farkli degildir. OD; énemli degil

Diger arastirmacilarin organik ve inorganik giibre uygulamalarinin hasat
indeksi ile ilgili yapmis oldugu c¢alismalar ile elde ettigimiz bulgularla
karsilastirdigimizda; Dogan (2019), Mardin kosullarinda nohutta organik, inorganik
giibre uygulamalarinin hasat indekisine olan etkisini inceledigi ¢calismada en yiiksek
hasat indekisi degerinin tavuk giibresi uygulamasimin oldugu parsellerden elde
ettigini en az degerin ise kontrol parsellinden aldigini aciklamistir. Arastirmacilarin
elde etmis olduklar1 bulgular ile yapmis oldugumuz calisma uyum gostermektedir.
Diger yandan farkli bitkilerde yapilmis calismalar incelendiginde Togay ve ark.
(2005), mercimekte farkli azot dozlarinin hasat indeksine olan etkisinin incelemis
olduklari ¢alismada dort fakli azot formlari kullanilarak yiiriittiikleri ¢alismada,
organik azottan en yiiksek degerin elde edildigini bildirmistir. Saket ve ark. (2014),
mercimekte organik ve inorganik giibrelemenin hasat indeksine olan etkisini
incelemis olduklar1 ¢aligmada en yiiksek degerin ciftlik gilibresi uygulamasindan
sonu¢ alindigmi bunu da sirasiyla vermikompost ve tavuk giibresi uygulamalari
geldigini belirtmigler. Yesil (2015), Van’da mercimekte yiirlitmiis oldugu ¢aligmada
organik ve inorganik giibre uygulamalarin hasat indeksine olan etkisinin incelendigi
calismada en yiiksek hasat indekisi degerinin tavuk gilibresinin uygulamasi oldugu,
en diisiik degerin ise kontrol parselinden alindigini belirtmistir. Sonug olarak elde

ettigimiz bulgularla arastirmacilarin bulgulari benzerlik gostermektedir.
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4.12. Protein Oram (%)

Iki farkli nohut cesidinde, farkli organik ve inorganik giibre ¢esitlerini
kullanilarak elde edilen verilerin protein oranina ait varyans analizi sonuglarini

Cizelge 4.23’te olusan ortalamaya ait degerler ve gruplar Cizelge 4.24°te gosterilmis.

Cizelge 4.23: Protein oranini ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 6.6328 3.3164 6.9269
Cesit 1 1.58718 1.58718 3.3151
Hata 1 4 0.95754 0.47877 0.3698
Giibre 5 6.441 1.2882 0.9949
Cesit x Giibre 5

Int. 9.10174 1.82035 1.4059
Hata 2 20 25.895737 1.29479

Toplam 35 50.615992

DK (%) 5.14

*OD; 6nemli degil
Cizelge 4.23’te varyans analiz tablosunda yapilan incelemede farkli iki nohut
cesidinde organik ve inorganik giibre cesitlerinin uygulamalarinin protein verimine

olan etkisi incelendiginde, giibre uygulamalari, ¢esit ve cesit x gilibre int. protein

verimine olan etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.24’te yapilan incelemede, cesitler arasinda Arda ¢esidinin % 22,33
protein verim ortalamalar1 ile Botan g¢esidinden (% 21,91) daha yiiksek degerde
protein verimi elde edilmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemli

bulunmamastir.

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin protein verimine olan etkisi
incelendiginde protein verim ortalamalarinit % 21.66 ile 22.84 arasinda degistirmistir.
Alt1 gesit giibre uygulamalari i¢cinde protein veriminde en yiiksek ortalama solucan
giibresi uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla kontrol parseli, ¢iftlik giibresi,
tavuk giibresi, NPK 13-25-5+(10SO3)+Zn giibresi, diisiikk degerleri ise DAP giibresi
uygulamasi yapilan parsel ortalamalarinda elde edilmistir. genel olarak bakildiginda

organik gilibre uygulamasi yapilan parsellerde inorganik giibre uygulamasi yapilan
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parsellere gore protein verimi bakimindan daha iyi sonug¢ alindigi, ancak uygulamalar

arasindaki farklilik istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.24: Protein oranina ait ortalama degerler ve bunlara ait gruplar

Cesitler

Giibre Uygulamalari Arda Botan Ortalama
Ciftlik 21.92 22.68 22.30
DAP 18-46 21.17 22.15 21.66
Kontrol 23.29 21.48 22.38
Solucan 23.29 22.38 22.84
NPK 13-25-5+(10S03)+Zn 21.92 21.49 21.71
Tavuk 22.41 21.28 21.85
Ortalama 22.33 21.91

A.O.F (0.05) Cesit OD

A.O.F (0.05) giibre OD

A.O.F (0.05) Cesit*Giibre OD

* OD; énemli degil

Nohut ¢esitlerinde protein orani ile ilgili yapilan aragtirmalarda Akgin (1988),
yemlik ve yemeklik nohut cesitlerinde danedeki protein oranmin farklilik
gosterdigini, bu oranin yemlik nohut c¢esitlerinde % 22.2-23.9 arasinda oldugunu
bildirirken, diger taraftan Erdin ve Kulaz (2014), Van’da farkl {ic nohut ¢esidi ile
yaptiklar1 ¢alismada danedeki protein oranm1 % 18.83 ile % 21.03 arasinda degistigi ve
olusan farkliligin 6nemli olmadigim1 bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz
bulgularla destekler durumdadir. Diger arastirmacilarin yapmis olduklar1 ¢aligmalar
incelendiginde Singh ve ark. (1990), bu oranin % 14.3-27, Sepetoglu (1994), ise bu
degerin % 15.8- 31.6 ve Sanli (2007), bu oraninin % 21.9-24.6 arasinda oldugunu
belirtmisler. Olusan bu farkliliklarin kullanilan cesit sayisinin yaninda, yetistirildigi
yerin toprak yapisi, iklim kosullarina dolay1 genotiplerin protein oraninda farklilik

olabilecegini bildirmistir (Dogan, 2019).

Diger taraftan organik ve inorganik giibre uygulamalarima iliskin yapilan
calismalar incelendiginde, Singh ve ark. (2012), nohutta farkli giibre ¢esitlerinin
kullanildig1 ¢aligsmada, protein oranin1 % 23.9-24.5 araliginda oldugu, ayrica solucan

giibresinin kulanmis oldugu parsellerin kontrol parsellerine gore protein oraninda

53



daha iyi sonu¢ elde ettigini bildirmektedir. Arastirmacinin elde etmis oldugu

sonuglarla elde ettigimiz sonuglar1 destekler niteliktedir.

Sekil 4.9: Deneme alaninda bir gériiniim ( gézlem alma)
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Sekil 4.12: Deneme alaninda bir gériiniim ( hasattan dnce)
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Sekil 4.14: Hasattan sonra bitkide tane sayis ile bakla sayimindan bir goriiniim

56



5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu arastirmada, bolgemiz iklim kosullarina adaptasyon yetenegi yliksek olan,
Diyarbakir Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi tarafindan gelistirilen Arda ve
Botan nohut ¢esitlerinde organik ve inorganik giibre uygulamalariin verim ve verim
Ozelliklerine olan etkileri incelenmistir. Bu arastirma GAPUTAEM’ in deneme
alanlarinda deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3

tekerrtirlii olarak yiirtitilmustir.

Bu aragtirmada nohutta organik ve kimyasal glibre uygulamalarin, ¢igeklenme
stiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, yliz tane agirligi, tane verimi, biyolojik verim, hasat
indeksi, protein oranina etkisi bakimindan yapilan incelemelerde 6nemli sonuglar

elde edilmistir.

Ulkemizde tarmmsal iiretimde verimlili§i artirmak amactyla yapilan yogun
kimyasal giibre kullanim1 insan sagligini, dogal kaynaklar1 ve ¢evre kirliligini tehdit
edecek boyutlara ulasmaktadir. Bu nedenle tiiketiciler artik tiiketim aliskanliklarini
da buna gore degistirerek tarimsal triinlerde kimyasal girdilerin kullanilmadig:
saglikli irlinler tercih etmeye neden olmustur. Bu da tarimsal iiretimde organik tarim

sistemini gelistirmistir.

Tarimsal iiretimde yogun kimyasal girdi kullanimi artik ekonomik boyutu
disinda dogal kaynaklarin ve ¢evre kirliginin yaninda ekosistemde yasayan canlilarin
yasamlarini tehdit etmektedir. Hatta bazen bozulan dogal dengeleri iyilestirmek i¢in
uzun bir zaman gerekmektedir. Bazen de bunun telafisi miimkiin olmayan sonuglar
dogurmaktadir. Clinkii hi¢ bir dogal kaynak sinirsiz degildir ancak dogru kullanilarak
stirdiiriilebilirligi saglanabilir. Bu nedenle tarimsal iiretim yapilan alanlarda organik
giibre kullannommin artmasiyla ve c¢evre dostu uygulamalarla toprak yapisim
korumak, tarimda kimyasal girdi kullanimini azaltarak yer alti su kaynaklarinin
kirliligine engel olunacak bdylelikle hem siirdiiriilebilir tarima tegvik etmek, hem de
insanlara yetecek kadar saglikli ve kaliteli iriin tiretmek gerekmektedir. Bununla
birlikte bu ¢alismada nohut bitkisini kullanmakla miinavebe ekimde kendinden sonra

gelen kiiltiir bitkisine hem azot bakimdan avantajli toprak birakmasi hem de tarimi



yapilan alanlarda kimyasal giibre kullanimi diger tahil bitkilerine gore az
kullanilmamas1 bakimindan ¢ok degerlidir. Siirdiiriilebilir tarim temelinde
yiriittiigiimiiz bu ¢alisma organik giibrelemenin avantajlarini yakalayarak kimyasal

giibre uygulamalar1 azaltmak ve alternatif bir glibre kaynagi olarak kullanmaktir.

Bu arastirmada nohut bitkisinde kimyasal ve organik gilibre uygulamalarin
verim ve verim Ozelliklerine olan etkisi incelenmistir. Elde ettigimiz sonuglarda Arda
nohut ¢esidinin tane verim bakimdan 327.25 kg/da ile tavuk giibresi uygulamasindan
elde edilirken, en disiik degeri ise 230.23 kg/da ile Botan ¢esidinin kontrol
parselinden elde edilmistir. Kimyasal ve organik gilibre uygulamalarinin incelenen
ozellikler bakimindan etkileri farklilik gosterdigi, Arda cesidinin ilk bakla yiiksekligi
ve bitki boyunun yiiksekligi Botan ¢esidine gore yliksek olmasi makinali hasada daha
uygun oldugu tespit edilmistir. Tiim uygulamalarin (protein verimi, ¢igeklenme
stiresi, olgunlagsma siiresi, hari¢) kontrol parsellerine gore daha iyi sonuglarin elde
edilmesine katki sagladigi, organik giibre olarak kullanilan tavuk giibresinin verim ve

verim parametrelerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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