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1. Giris

Giliniimiizde kalabalik yerlesim bolgelerindeki artan elektrik enerjisi
ihtiyacinin karsilanmasi, elektrik enerjisinin iletimi ve dagitiminda,
kablolar ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Pratikte bir¢ok kablo tiirii
kullanilmaktadir. Bunlar, giic kablolari, dogru akim kablolari, siiper
iletkenli kablolar, gaz yalittmli kablolar, sodyum iletkenli kablolar, ¢ok
yiiksek gerilim kablolari, deniz altinda kullanilan kablolar. Kablolar kisa
devre akimlarindan odlukca etkilenmektedirler. Kisa devre akiminin
degeri artikca kablolarda sicaklik degeri artar ve kablo hasar goriir.

Enerji iletim ve dagitim sebekelerinde c¢esitli tiirden iletkenler
kullanilmaktadir. Bu iletkenler hava hatti veya yer alt1 kablolar1 olarak
gruplandirilmaktadir. Hava hatti iletkenleri genellikle izolesizdir. Yer alti
kablolar1 kullanildiklar1 gerilim grubuna gére izole ile kaplanirlar. Kablo,
damar, iletken, kilif, ekran, konsantrik iletken, zirh gibi katmanlardan
olugur. Kablolar toprak altinda acik havada ve su altinda kullanilirlar.
Insanlarin yogun bulundugu, tiim yapular, yiiksek katli binalar, hastaneler,
tiineller, tiyatrolar, okullar, alig-veris merkezleri gibi yerlerde yangin
aninda az duman ¢ikaran, halojensiz 6zellikli kablolar tercih edilmelidir.

Kablolar toprak altinda agik havada ve su altinda kullanilirlar. Teorik
olarak iletkenler akkor hala gelene kadar akim tagima kabiliyetine

sahiptirler. Ancak pratikte 75° C iistiindeki sicakliklarda bakir tavlanmaya
ugramakta mekanik dayamimimi kaybetmektedir. Kablolarda yalitim
malzemesinin zarar gérmemesi i¢in kablo iletkeninin tasiyabilecegi akim

degerine gore kesitinin belirlenmesi gerekmektedir. 20 e asan
sicakliklarda rediiksiyon katsayilarinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Tablo 1. Kablolarda Kullanilan Harfler ve Karsihigi

TSE VDE | Anlam
212 0271
Y N Agir isletme sartlarina dayanikl, sabit tesislerde kullanilan kablo.
A A Iletken malzemesinin aliiminyum oldugunu gosterir. Harf yoksa kablo
bakar iletkenlidir.
Vv Y Yalitkan kilifi PVC maddesinden yapildigin gésterir.
Vv Y Koruyucu dis kilifin PVC maddesinden yapildigini gdsterir.
M C Konsantrik iletken anlamina gelir.
MH E Her damar tizerine ekran sarildigi anlamina gelir.
S F Zirh anlamina gelir.
0] R Zuirh yuvarlak kesitlidir.
cC Gb Zurh kesitinin dikddrtgen oldugunu gésterir. Galvanizli gelik serit.
5 Sper anlamina gelir.
SE Her bir damarda ayr1, ayri bulunan bakir seritin olusturdugu ekran.
I, Dolu kesit
T, Yuvarlak ¢ok telli kesit
S, Sektdr dolu kesitli
S Sektor cok telli
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20°C dereceden kiiciik sicakliklarda kablo nominal akiminin iistiinde

bir akim ile yiiklenebilir. 20°C dereceden biiyiik sicakliklarda kablo
nominal akimimin altinda akim degerleri ile yiiklenmelidir. Bu durumlar
icin cizelgelerden faydalanilmalidir. Kablolar isletme kosullarina uygun
tipte sec¢ilmesine dikkat edilmelidir secilmelidir.  Sekil 1’de enerji
kablolarinin perspektif gériiniigii verilmistir.

Sekil 1. Enerji kablolari

Biiyiik giiclerin, biiyiik kesitli bir kablo yerine, esit kesitli ve birden
fazla kablo ile tasinmasi daha ekonomiktir. Bu durum igletme emniyeti
bakimimdan da daha giivenlidir. Biiyiik kesitli bir kablo kullanildiginda
kablodaki bir ariza durumunda enerjinin tiimi Kesilir. Birden fazla kablo
ile enerji tasindiginda kablolarin birkaginda ariza olsa dahi enerjinin tiimii
kesilmez. Enerjinin stirekliligi acisindan bu durum onemlidir. Sogutma
acisindan birden fazla kablo ile enerjinin taginmasi, tek bir kablo ile
enerjinin taginmasina gore daha avantajlidir. Isinma, kablonun akim tagima
limitlerine bir sinirlama getirmektedir.

Sicaklik degeri, kablo yalitkanim1 olusturan maddenin yalitma
0zelliginin bozulmaya baslandig1 sicaklik degerinin iistiine ¢ikmamalidir.
Acik havada désenen kablolar olabildigince giines 1sinlarinin etkilerinden
korunmalidir. Kablolu enerji taginmasi yerlesim bdlgeleri i¢in daha
giivenlidir. Atmosferik etkilerden de etkilenmezler. Bunula birlikte ek
kutularmin bir ariza kaynagi olmasi, pahali oluslar1 bir dezavantaj olarak
sayilabilir. Sehirlerin giinbegiin kalabaliklagmasi ile artan elektrik enerjisi
ihtiyacini kargilanmak icin kablolar ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir.

Pratikte birgok kablo tiirti kullanilmaktadir. Bunlar, gii¢ kablolari,
dogru akim kablolari, siiper iletkenli kablolar, gaz yalitimli kablolar,
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sodyum iletkenli kablolar, ¢ok yiiksek gerilim kablolari, deniz kablolar1
v.b. Cografi zorluklar, iklim kosullari, giivenlik, strateji, estetik ve
elektromanyetik uyumluluk gibi pek c¢ok gerekce yeralti kablolarinin
kullanim1 kaginilmaz kilmaktadir. Gii¢ Kablolar degisik esaslara gore
siniflandirilirlar.

a) Isletme gerilimlerine gore kablolar,

e  Alcak gerilim kablolar (1 KV Kadar.)

e Orta gerilim kablolar1 (1KV - 35kv)

e  Yiiksek gerilim kablolar1i(380 KV kadar)
olarak simiflandirilabilir.

b) Kullamlan yalitkan sentetik bilesimlere gore kablolar,
e Kagit izolasyonlu kablolar
e PVC (Polivinilklorid ) kablolar
e PE (Polietilen) kablolar
e  XLPE(Capraz bagli polietilen) kablolar
olarak gruplandirilabilir.

c) Iletken yapildiklar1 malzemeye gore,
e Bakir iletkenli kablolar
e  Aliiminyum iletkenli kablolar

seklinde siniflandirilir.

d) Kablolar kullanihs amaclarina gore,
e  Giic kablolari,
e Kumanda ve sinyal kablolari,
e  Telefon kablolari,
o  Fiber optik kablolar
olarak siniflandirilabilir.
e) isletme sartlarina gore,
e  Agirisletme kablolari,
e Normal ve hafif isletme kablolari,

olarak gruplandirilabilir. Su alti, maden ocaklar1 ve kimyasal etkilerin
fazlaca bulundugu yerler agir isletme sarti olan yer grubundandirlar.
Topraga dogrudan gomiilii kablolarin ydnetmenliklerin gosterdigi
kosullara gére dosenmesi saglanmalidir.

Elektrik enerjisinin iletim ve dagitiminda kullanilan kablolarda,
iletkenleri birbirinden izole eden hem de dis ortama kars1 koruyan ¢esitli
yalitkan kimyasal bilesimler kullanilmaktadir. Bu yalitkan bilesimler,
PE(Polietilen, PVC(Polivinil Kloriir) ve XLPE(Capraz bagli polietilen)
gibi sentetik karigimlardan olusan yalitkanlardir. Celik zirhsiz kablolarin
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yeraltinda beton kanallar, beton biizler veya beton muhafaza icine alinmig
PVC borular i¢inde kullanilmasi yerinde olur. Kablolar ddsendikleri
yerlerdeki kimyasal etkilere, su, rutubet ve hava kosullarina dayanacak
tipte secilmelidir. Sekil 2°de gii¢ kablosunun kesit sekli verilmistir.

PVC koruma kilfi

Metalik ekran
Harici yari iletken ekran
XLPE yalitim
Dahili yan iletken ekran
iletken

Sekil 2. Gii¢ kablosu ve katmanlari

Kablonun aktif iletkeninden gegen akim ekranda bir gerilim indiikler.
Tek damarli kablolar 1-fazli veya 3- fazli AC sistemlerinde ¢alistiginda
metal ekranlarinda iletkenden akan akimin degeriyle, frekansiyla ve iletken
ile metal arasindaki karsilikli endiiktans katsayis1 ve ayni zamanda kablo
uzunlugu ile dogru orantili gerilim indiiklenir. Bu gerilim, kablonun
geometrik diizenlemesine, uzunluguna ve tasidigi akim miktarima baglidir.

Iki taraftan topraklandiginda ekranda indiiklenen akimin siirekli
sirkiilasyonu kabloda ilave isinmalara ve buna bagl olarak kablo akim
tagima kapasitesinin diismesine neden olur. Genellikle bu diisiince sadece
240 mm?’den daha biiyiik kesitlerdeki kablolar i¢in hesaba katilir. Enerji
tesislerinde kisa devre neden olusur:

e Islak veya kimyasal olarak aktif bir ortamda yalitim
direncinin bozulmasi;

o lIzolasyonun kabul edilemez asir1 1sinmastyla;

e Mekanik etkiler;

e Bakim ve onarim sirasinda personelin hatali etkileri.

Yeralt1 kablolarinin tasarimi, iiretimi, se¢imi, désenmesi ve isletilmesi,
gerilim ve akimlarin yarattifn yiiksek elektriksel ve 1sil zorlanmalar
dolayisiyla diger kablolardan farklidir. Kablo iletken kesitinin se¢iminde
sartlar normalden farkli oldugu durumlarda akim degistirme katsayilarinin
dikkate alinmasi gerekir. Kablolar elektrik enerjisini ileten elektriksel
olarak yalitilmis bir veya daha fazla damardan olusmus bir mamuldiir.
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2. Kablo Iletken Kesitinin Secim Kriterleri
Kablo iletken kesitinin belirlenmesinde kullanilan kriterler sunlardir.

Gerilim diisiimii hesabina gore,

Mekanik dayanikliliga gore,

Gli¢ kaybina gore,

Isinma sartina gore,

Kisa siireli ¢alisma durumuna gore,
Ekonomiklik durumuna gore, secim yapilir.

Bu kriterlere gore iletken kesiti secimi yapilmaktadir. Uzun beslemeli
sistemlerde gerilim diisiimii en kotl hal olarak karsimiza ¢ikar. Kisa ve
yiikli tesislerde 1sinma sart1 kargimiza en kotii hal olarak ¢ikar. Bu
kriterlere uygun kesit segmedigimizde tesiste sik, sik arizalar bag gosterir.
Sistemde enerjinin siirekligi saglamakta giicliikler ¢ekeriz.

Kablolar dosendikleri yerlerdeki kimyasal etkilere, su, rutubet ve hava
kosullarina dayanacak tipte secilmelidir. Pratikte bir¢ok kablo tiirii
kullanilmaktadir. Bunlar, gii¢ kablolari, dogru akim kablolari, siiper
iletkenli kablolar, gaz yaliimli kablolar, sodyum iletkenli kablolar, ¢ok
yiliksek gerilim kablolari, deniz kablolar1 vb. Kablolar ¢esitli siniflara
ayrilmaktadirlar

Tablo 2. Yalitkan Malzemelerin Kritik Sicaklik Degerleri

Izalasyon Maksimum Isletme sicaklig
malzemesi sicaklik (°C) (°C)
PVC 160 70
Kauguk 220 85
XLPE/EPR 250 90

Endiistride 1s1l islemler sonucunda mamul iireten tesislerde 6zel olarak
1sinma sartlarinin kontrol edilmesi gerekir. Tesis termik korumalarla
korunmalidir. Yer alt1 kablolarinin akim tasima kapasiteleri bulunduklari
ortamin 1s1 iletme 6zelligi ile sik1 sikiya baglidir.

Kablolar kullanilacaklar1 sebekelerde olusacak kisa devre akimlarina
dayanmalidir. Kablolarin kisa devre dayanikliligi hesapla gosterilmelidir.
Kisa devre durumunda 1sn siire i¢inde kablo iletkeninin sicaklik degeri 150

°c degerini asmamalidir. Kisa devrede hasarlarin 6nlenmesi igin tek
damarli kablolar zemine sik1 bir sekilde tespit edilmelidir. Ozellikle tek
damarl1 kablolarda kablo tutturma parcalari, kisa devrenin neden olacag:
kuvvetlere dayanacak boyutta secilmeli ve aralarinda yeterli agiklik
olmalidur.
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Cok damarl kablolar, damarlarin birbirleri {izerine sarilmasi ortak kilif
ve bantlarin kullanilmasi konsantrik iletken zirh veya plastik kiliflar ve
topragin sagladig1 dayanim ile kisa devrede olusan kuvvetlere dayanirlar.

Kablo tesisleri bulunan kuruluslar, bunlarin yerlerini tam olarak
isaretleyerek bu kablolarin gegis giizergahlarini gésteren planlari, belediye
ve miicavir alan sinirlar i¢inde ilgili belediyelere, diger yerlerde de ilgili
miilki idare amirliklerine vermelidir. Yer alti kablo giizergahlarn
kaplamasiz yerlerde isaretli beton kaziklarla, kaplamali yerlerde oyulmus
isaretlerle belirtilmelidir. sdyle ki giizergah1 goriinmeyen kablolar (mesela
hendek igindekiler), kablo giizergah1 ve niteligi anlasilacak sekilde
isaretlenmelidir.

Bu ¢ercevede diiz glizergah maksimum 100 m'de bir, ek ve brangman
yerleri doniig noktalar1 vb. yanilgiy1 6nleyecek sekilde isaretlenmelidir. Bu
isaretler yerine gore beton kazik, piring veya dokiim levha yada kaldirim
kaplamasinda oyulmak suretiyle yapilmalidir. Sekil 3°te alcak gerilim
kablosunun goriintiisii verilmistir.

Sekil 3. Algak Gerilimde Kullanilan Gii¢ Kablosu

Kablonun dosendigi yerdeki 1s1 iletme 6zelliginin bilinmesi gereklidir.
Uzun tesislerde gerilim diistimii ve enerji kaybi, genellikle kotii sart olarak
karsimiza ¢ikar. Bu nedenle uzun tesislerde, gerilim diisiimii veya enerji
kaybina gore tespit edilir. Gerekirse 1sinma yoniinden de kontrol edilir.
Kablo tiirtiniin se¢ciminde asagidaki sartlarin goz 6niinde bulundurulmasi
gerekmektir,

Enerjinin alindigz ile tiiketildigi yerin 6zelligi,
Ortamin en kii¢iik ve en biiyiik 1s1 dereceleri,
Gerilim ve akimin degerleri,

Tesisin gii¢ katsayisi,

Tesiste izin verilen gerilim diisiimiim miktari,
Kisa devre akiminin degeri,
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Algak gerilim sebekeleri, yeralt1 kablolu veya havai hat veya bunlarin
karisimindan olusur. Algak gerilim sebekesi yeralt1 kablolu ise mekanik
dayanim i¢in kontrole gerek duyulmaz. Yer alti kablolarinda kullanilan
plastik ve kagit yalitkan, mekanik zorlanmalara kars1 ¢elik bandaj (zirh) ile
korunmustur. Kablo kesitleri, yilk akimina bagh olarak ¢esitli kablo
tiplerine, doseme durumlarina ve ortam kosullarina gore standartlarda
belirtilen yada yapimcilar tarafindan bildirilen yiikleme durumlarina gére
belirlenir.

Kablolarin gerilim diisiimii hesaplanirken omik direncten baska
endiiktif reaktansta goz oOniline alinmalidir. Algak gerilim tesislerinde
gerilim diistimii %5'i asmayacak sekilde iletken kesiti belirlenmelidir. Yer
alti kablolar1 iletkenlerinin tasiyacagi akim degerleri cetvellerde
verilmistir. Enerji kablolarinda yalittim malzemesinin zarar gérmemesi i¢in
taginan akima gore kesitinin secilmesi lazimdir. Désemede normalden
farkli ne kadar kosul varsa bu kosullarin dikkate alinmasi gerekir. Normal
kosullar, talep gii¢, kurulu giig ile talep faktoriiniin garpimindan ibarettir.

P, =P *T, @)

olarak bulunur. Burada, P ;, talep edilen aktif gii¢ii, P, , tesisin kurulu
aktif gii¢linii, T, talep faktoriinii gostermektedir. Hatan akan akimin
degeri,

PT

- T 2
\/§.U.Cos(q>) @

h

formiilinden bulunur. Burada, U, fazlar arasi gerilimi, Cos @, tesisin
giic faktorlinii gostermektedir. Normal kosullarda akim degistirme

katsayilar1 dikkate alinmaz. Isletmedeki normal kosullar, Yamz bu
degerler normal kosullar igindir. Normal kosullar,

e Sicakligin yeraltinda 20°C derece havada 30°C derece
olmasi,

e PVC yalitkanli kablo iletkeninde izin verilen sicaklik
derecesi 70° C derece olmast,

e Yeraltinda eksen itibar1 ile doseme derinligi h=70cm
olmasi,

e Kablonun dosendigi yerde dolgu malzemesi olarak
kum-+gakil kullanilmast,
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e Kabloya yataklik eden malzemenin 6zgiil 1s1 direnci
6. =100 (°C .cm/ w) olmast,

e  Yeraltinda dosemede kablonun yerlesim pozisyonuna gore
tugla kullanilmasi,

Bu durumlardan biri veya birka¢inin saglanmadigi durumlarda akim
degistirme katsayilarinin dikkate alinmasi gerekir. Kosullar normalden
farkli ise hattan ¢ekilen akimin degeri,

. |
| =— ' 3
"k ok, K,k @

n

formiilinden bulunur. k,, K,,....k  akim degistirme katsayilarini

gostermektedir. Topraga dogrudan gomiilii kablolarm yonetmenliklerin
gosterdigi kosullara gore dosenmesi saglanmalidir. Celik zirhsiz kablolarin
yeraltinda beton kanallar, beton biizler veya beton muhafaza i¢ine alinmis
PVC borular iginde kullanilmasi yerinde olur. Kablolar doésendikleri
yerlerdeki kimyasal etkilere, su, rutubet ve hava kosullarina dayanacak
tipte secilmelidir.

Gilinlimiizde yerlesim birimlerinin kalabaliklagsmasi ile birlikte enerji
tiketimi glinbegiin artmaktadir. Enerjinin havai hatlarla bu yerlere
taginmasi neredeyse imkansiz hale gelmistir. Yeralt: kablolarinin gerilim
ve akim degerlerinin yarattigi yiiksek elektriksel ve 1sil zorlanmalar
dolayisiyla bu kablolarin analizi diger iletim hatlarina nazaran daha
karigiktir. Enerjinin bir kablo yerine birden fazla kablo ile tasinmasinda
isletme emniyeti ve ekonomiklik bakimindan birgok faydalar vardir.

Enerjinin siirekliligi acisindan bu durum dnemlidir. Sogutma acisindan
birden fazla kablo ile enerjinin taginmasi, tek bir kablo ile ener jinin
taginmasina gore daha avantajlidir. Isinma, kablonun akim tasima
limitlerine bir sinirlama getirmektedir. Sicaklik degeri, kablo yalitkanim
olusturan maddenin yalitma &zelliginin bozulmaya baslandigi sicaklik
degerinin iistiine ¢ikmamalidir.

Bir enerji kablosu ile telekomiinikasyon, demiryolu, otoyol vb. ile ilgili
kablolarin birbirlerine yaklagsmalar1 yada birbirlerini kesmeleri durumunda
aralarindaki aciklik en az 30 cm. olmalidir. Bu acgiklik daha kiiglik
oldugunda kablolar yanmayan gereclerden yapilan levha, yarim biiz ya da
borularla korunmalidir.

Algak gerilim ve yiiksek gerilim kablolar1 arasina tiim kablo boyunca
dolu tugla veya en az 6 cm kalinlikta beton plaka veya plastik vb.
malzemelerden yapilmis koruyucu elemanlar yerlestirilmelidir. Boylece
cukuru agan iscilerin kazma darbelerinden kablo korunmali yada kablo
bulundugu onceden anlasilmalidir. Bu koruyucunun yaklasik 30 cm
iizerine ise en az 10 cm genisliginde polietilenden yapilmis uyar seridi
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konulmalidir. Sekil 4’te yer alti enerji kablolarinin standartlara gore
désenmesinin semasi verilmistir.

Sekil 4. Yer Alt1 Kablolarinin Dégenmesi

Toprak icine yerlestirilen kablolarin altinda ve {istiinde yaklasik 10 cm
kalinlikta elenmis ince kum kabloya yataklik etmelidir. Kablonun
tizerindeki kumun tizerine ve ayni kanala désenen algak gerilim ve yiiksek
gerilim kablolar1 arasina tiim kablo boyunca dolu tugla veya en az 6 cm
kalinlikta beton plaka veya plastik vb. malzemelerden yapilmis koruyucu
elemanlar yerlestirilmelidir.

Kisa devre (kisa devre) farkli fazlarin veya potansiyellerin akim tasiyan
parcalarinin birbirlerine veya ekipman govdesine, sasiye bagh, gii¢
kaynag1 sebekelerinde veya elektrik alicilarinda baglanmasidir. Bir ariza,
cesitli nedenlerle olabilir: 1slak veya kimyasal olarak aktif bir ortamda
yalitim direncinin bozulmasi, yaliimm kabul edilemez asir1 1sinmasi,
mekanik etkiler, bakim ve onarim sirasinda personelin hatali etkileri vb.
Yalitkanin malzemenin cinsi (PVC, XLPE, EPR), normal ¢alisma ve kisa
devre kosullarinda olusan maksimum sicaklig1 etkiler.
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Tablo 3. Kablo iletkenlerinde Miisaade Edilen Sicaklik Degeri

Stirekli Calisma Durumunda Miisaade edilen en yiiksek
Kablo Anma Gerilim Sicaklik Degeri (°C derece)
V) Kablonu Agik Havada Kablonun Toprak Altinda
Désenmesi Désenmesi
IKV-6KV 65 °C derece 70 °C derece
L0KV 20KV 60 "C derece

Ismmaya gore kesitin tespit edilmesi yeralt1 kablolu tesislerde onemlidir.
Daha ¢ok kisa uzaklik ile akim degeri biiyitk olan tesislerde 6nem tasir.
Endiistride 1s1l islemlerle hammadde iireten tesislerde 0zel olarak dikkate
almmasi gereken bir durumdur. Yer alti kablolarinin akim tagima kapasiteleri
bulunduklart ortamin 1s1 iletme ozelligi ile siki sikiya baghdir. Kablonun
dosendigi yerdeki 1s1 iletme 6zelliginin bilinmesi gereklidir.

American Wire Gauge (AWG)  Amerikan tel Olgiilerinin bag
harfleridir. Tirkiye buz yiikii bakimindan 5 bolgeye ayrilmistir enerji
nakil hatlarida kesitlerine gore 5 farkli iletken kullanilir swallow(3/0),
raven (1/0), pigeon (3/0), partridye (266,8MCM),hawk (477MCM)
3/0 AWG pigon 85,12 aliiminyum 14,18 ¢elik toplam 99,3mm?.

1/0AWG raven 53,12 aliiminyum 8,92 celik toplam 62,44mm?
3/0 AWG swallow 26,96 aliminyum 4,45 celik toplam 31,14 mm?.
Orta ve yliksek gerilimlerde enerji nakil hatlarinda (ENH) kullanilan ¢iplak
celik 6zlii aliiminyum iletkenlerdir. Bunlarin 15mm? den 750mm? ye kadar
iretimi mevcuttur. Sekil 5’te AWG iletkeninin sicaklia bagli akim
rediiksiyon katsayisinin degisimi verilmistir.
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Akim azaltma katsayilan

Sekil 5. AWG lletkenin Sicaklik Artisina Karsi Akim Azalma
Katsayilar
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Uzun tesislerde gerilim diisiimii ve enerji kaybi, genellikle kot sartlt
olarak karsimiza ¢ikar. Bu nedenle uzun tesislerde, gerilim diistimii veya
enerji kaybma gore tespit edilir. Gerekirse 1sinma yoniinden de kontrol
edilir.

Gerilim altindaki iletkenlerin termik dayanimi mutlaka kablonun
baglandig1 yerdeki maksimum kisa devre akim degeri esas alinarak kontrol
edilmelidir. Kisa devre hesabi kisa devre yolu iizerinde bulunan
transformator, jenerator, motor ve baglanti elemanlar1 géz oniine alinarak
kisa devre hesaplar1 boliimiinde agiklanan metotlardan birisi kullanilarak
yapilir. Ancak jenerator grubunun devreye bagli olmasi durumunda
yaklagik olarak kisa devreye karsi koruma elemaninin kisa devreyi
temizleme siiresine esit olan transiyent peryot esnasinda meydana gelen
kisa devre akim degeri esas aliarak termik kisa devre dayanimi kontrol
edilecektir.

4. Kablo iletkeninin Kesitinin Kisa Siireli Calisma Durumuna Gore
Secilmesi

Akim tagima kapasitesinde 1s1l direnci etkileyen en 6nemli biiyiikliik
topragin 1s1l direncidir. Isil direng topragin cinsine ve nem oranina baglidir.
Yer alt1 kablolarinda sicaklik artis1 yaklasik olarak,

AV =Avn{1—e_TBJ(°C) &)

ifadesine gore degisir. Diger taraftan sicaklik artisi,

2
AV = AV, (Ilj o) (5)

n

formiiliinden de bulunur. Burada At, kablolarda izin verilen sicaklin
artisidir. At |, normal kosullardaki sicaklik artisi t; , isletme sicakligina
ulagma siiresini, T, minimum 1sinma zamaninin gostermektedir. Kablo
iletkeninde izin verilen sicaklik degerine,

t=6.1 (6)

sonunda ulagilir. Bir kablonun minimum isinma zamani, kablo Kkesitine,
kablonun tagidigi akima, iletkenin 6z iletkenligine ve sicaklik atisi ile ilgili
katsayitya baghdir. Yapilan deneyler sonucunda, iletkenin minimum
1sinma zamaninin iletken kesitinin karesi ile dogru orantili oldugu
goriilmiistiir.
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T S? (7)

Burada, T, minimum 1smnma zamanmi, S, iletken Kkesitini
gostermektedir. Gene yapilan deneyler sonucunda kablo iletkenin
minimum 1sinma zamanmin akimin Karesi ile ters orantili oldugu
gOriilmiistiir.

1
z‘al—z 8

(7) ile (8) denklemlerinden hareketle,

S 2

denklemi elde edilir. Burada, S iletken kesitini, I, iletkenin normal
sartlarda tasiyacagi nominal akimi gostermektedir. Orantidan esitlige
gecilirken orant1 sabiti eklenir. Bu sabit “B” ile gdsterilip, iletkene iliskin
minimum 1sinma zamanini gostermektedir. Sabiti dikkate aldigimizda (8)
ile (9) denklemlerinden,

2
T= B[Ii] (10)

olarak ifade edilir. Kablo iletkeninin isletme sicakligina ulasma siiresi
yaklasik olarak “6.t” degerindedir. Burada, “t” minimum isletme
sicakligin1 gostermektedir. Kisa devre durumlarinda isletme sicakligina
ulagsma siiresi oldukca kisalmaktadir. PVC izolasyonlu kablolarda izin

verilen iletken sicaklik derecesi 70° C dir. Sekil 6°da enerji kablosunun
1sinma siiresinin grafigi verilmistir.
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Sekil 6. Kablo iletkenini izin Verilen 70 °C Derece Sicakliga Ulasma
Siiresi

20

Kisa devreler ile asir1 yiiklenmelerde iletken bu sicaklik derecesine
hemen ulagir. Bundan dolayi elektrik tesislerinde asir1 yiiklenme ve kisa
devrelere karsi sistemin korunmasi gerekir. Kisa devre hesaplari mutlak
surette yapilmalidir. (10) denklemindeki “B” minimum isinma zamanin
degeri,

B k-(clfi (11)

olarak ifade edilir. Burada k ,, normalden farkl1 sicaklik degerleri igin
kullanilan katsayi, (cy), malzeme sabiti (bakir igin 3,47 dir). k, 6z
iletkenligi, At ,normal kosullarda sicaklik artigin1 gostermektedir. k,,
sicaklik katsayis1 asagidaki formiile gor hesaplanir.

_% +1,

K, (12)

T, t1

formiiliinden hesaplanir. Burada 7., kiritik sicaklik degerini

gostermektedir. Bu deger her iletken cinsine gore degisir (Bakir i¢in 234,5
tiir). Cesitli izoleli kablolarda “B” degeri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 4. Minimum Isinma Siiresi ( “B”) Katsayinin Degerleri

Izoleli Enerji Kablolari
Semboller Birim fletkenler ve U,/U=35/6-0.6/IKV 5.8/10KV
oot valber Kagit fzoleli | PVC izoleli Kagit ve
PVC Izoleli
At, (°C) 35 60 50 45
Bakar (Cu) Alg
Iletken o 5914 9485 8167 7475

Kisa devre akimlar ayrica, yliksek akimlarda meydana gelen mekanik
kuvvetlerin etkisi altinda pargalarinin deforme olmasi1 durumunda, cihazlar
ve iletkenler iizerinde bir elektrodinamik etki olusturur. Insanlarin yogun
bulundugu, tiim yapilar, yiiksek katli binalar, hastaneler, tiineller,
tiyatrolar, okullar, alis-veris merkezleri gibi yerlerde yangin aninda az
duman ¢ikaran, halojensiz 6zellikli kablolar tercih edilmelidir.

Kablolu dagitim sistemlerinde yangin olusmasina mutlak surette engel
olunmalidir. Yatay olarak serilen PVC yalitkanli kablo demeti {izerinde
yangmin ilerleme hizi 20 m/dk'dir (CEGB, Ingiliz kurulusu). PE
(polyethylene) ve PP (polypropylene) malzemeleri igeren kablolar ¢ok
daha kolay yanabildikleri gibi ayrica eriyen damlalarin olusturdugu
sicaklik ile diger komsu malzemeleri de kolayca yakabilirler. Sekil 7°de
yangin aninda az duman c¢ikaran, halojensiz kablonun prensip semasi
verilmistir.

Sekil 7. Yangin aninda az duman ¢ikaran halojensiz kablolar

Diger plastiklerden mesela sert PVC yangim iizerinde tasimamakla
birlikte kisa zamanda yumusamasi ve erimesi ile sicakligin yiikselmesine
ve dogal olarak yanginin kisa zamanda binanin bagka boliimlerine
yayilmasina neden olmaktadir. PVC kablolar sadece yanginin yayilmasina
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neden olmazlar. Ayni zamanda yogun koyu renkte dumana da neden
olurlar. Bu duman itfaiyecilerin kurtarma ve sondiirme c¢alismalarini ¢ok
zorlastirir, Igerdigi toksin ve kanserojen maddeler insanlara zararlhdir.

Insanlarin yogun bulundugu, tiim yapilar, yiiksek katli binalar,
hastaneler, tiineller, tiyatrolar, okullar, alig-veris merkezleri gibi yerlerde
yangin aninda az duman ¢ikaran, halojensiz &zellikli kablolar tercih
edilmelidir. Algak gerilim sebekesi yeralt1 kablolu ise mekanik dayanim
icin kontrole gerek duyulmaz. Yer alti kablolarinda kullanilan plastik ve
kagit yalitkan, mekanik zorlanmalara karsi c¢elik bandaj (zirh) ile
korunmustur. Kablo kesitleri, yiik akimima bagli olarak cesitli kablo
tiplerine, déseme durumlarina ve ortam kosullarina gore standartlarda
belirtilen yada yapimcilar tarafindan bildirilen yiikleme durumlarina gore
belirlenir.

Kablo ve cevresini yangin tehlikesinden korumak ve yangimnin
yayllmasini  Onlemek i¢in kablolar yanict maddeler {izerine
dosenmemelidir. Kablolarin varsa jiit tabakalari soyulmalidir. Déseme
sirasinda kabloyu ¢ekmek i¢in biitiin iletkenler bir araya getirilip ¢ekme
klemensi ile birbirine baglanmalidir. En biiyiik ¢ekme gerilmesi bakir
iletkenler igin 5 kg/mm?, aliiminyum iletkenler i¢in 3 kg/mm? yi
gegmemelidir. NYCY 3*185rm+95, 0,6/1KV bir iletkenin igletme
sicakligr ile akimi arasindaki iligki Sekil 8 de verilmistir.

]
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()
Sekil 8. Kablo Iletkenine Ait isletme Sicaklig1 Ile Akim Arasmndaki {liski

Sekilden anlasilacagi lizere nominal akimin katlar1 akim degerlerinde
isletme sicakligina ulasma siiresi ¢ok kisalmaktadir. Nominal akima gore
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daha kiiclik akim degerlerinde iletkene ait isletme sicakligina ulagsma siiresi
oldukg¢a artmaktadir.

Kablo kanala dosenirken ilerde zemin degisimleri dikkate alinarak “S”
seklinde dosenmelidir. Algak gerilim ile orta gerilim kablolar1 ayn1 kanal
icine dosendiginde araya tuglalar konmalidir. Ust iiste ddsenirse algak
gerilim kablosu liste gelecek sekilde dosenmelidir. Bu durumda da araya
tuglalar dosenmeli dolgu maddesi olarak c¢akil kum karigimi
kullanilmalidir.

Yapi girislerinde kablolar boru igine alinmali, kablo ile boru arasindaki
bosluk elastik silikon ya da benzeri bir madde ile doldurulmalidir. Bu
amagcla ¢imento kullanilmamalidir. Kablolar yeraltinda veya havada tertip
tiirlerine gore tasiyabildikleri akim degerleri ¢izelgelerde verilmistir. Tablo
5’te yer altinda kullanilan kablolarin tasiyabilecegi akim degerleri

verilmistir.

Tablo 5. 1 KV Kadar Yer Alt1 Kablolarinin (Normal Sartlarda)
Yiiklenebilecekleri Akim Akim Degerleri.

lletken Bir iletkenli Iki iletkenli 3 ve 4 iletkenli
kesiti kablo kablo kablo
(mm 2 ) Cu(A) | AI(A) | Cu(A) | AlGA Cu(A) | Al(A
1.5 35 - 30 -—- 25 -—-
2.5 50 - 40 -—- 35 -—-
4 6o 22 20 40 45 36
6 89 65 69 52 60 48
10 110 86 a0 72 a0 64
16 135 125 120 96 110 88
25 200 160 155 125 135 110
35 290 200 185 150 165 130
50 310 250 235 190 200 160
70 380 305 280 225 245 195
95 460 370 335 270 295 235
120 535 430 380 305 340 270
150 610 490 435 350 390 310
185 685 550 490 390 445 355
240 800 640 570 455 515 410
300 910 730 640 510 590 470
400 1080 | 865 760 610 700 60
500 1230 | B85 -—- -—- —- -—-
625 1420 | 1140 -—- -—- —- -—-
800 1640 | 1310 -—- -—- —- -—-
1000 1880 | 1500 -—- -—- —- -—-
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En yiiksek iletken sicakligi 70 °C derece. Kablolar kullanilacaklari
sebekelerde olusacak kisa devre akimlarina dayanmalidir. Kablolarin kisa
devre dayaniklilig1 hesapla gosterilmelidir. Kisa devre durumunda 1sn siire

icinde kablo iletkeninin sicaklik degeri 150 °c degerini asmamalidir. Kisa
devrede hasarlarin onlenmesi igin tek damarl kablolar zemine siki bir
sekilde tespit edilmelidir. Sekil 9’da asir1 yiklenmis kablo goriintiisii
verilmistir.

Sekil 9. Agir1 Yiiklii Standartla Aykir1 Kablo Baglantilart

Ozellikle tek damarli kablolarda kablo tutturma pargalari, kisa devrenin
neden olacagl kuvvetlere dayanacak boyutta secilmeli ve aralarinda yeterli
aciklik olmalidir. Cok damarli kablolar, damarlarin birbirleri iizerine sarilmasi
ortak kilif ve bantlarin kullanilmasi konsantrik iletken zirh veya plastik kiliflar
ve topragin sagladig1 dayamim ile kisa devrede olusan kuvvetlere dayanirlar.
Kisa devre akimlarinin termal etkisi, cihazlarmn ve tellerin asir1 1sinmasidir. Bu
nedenle, cihazlar secilirken, kisa devre kosullarma gore kontrol edilmeli ve
bdylece kurulum yerindeki kisa devre akimlarina dayanmalidir.

4. Kisa Siireli Yiiklenme Durumuna Gére Kablo Se¢imi

Calisma periyotlar1 arasindaki siire, kablo iletken sicakliginin ortam
sicaklig seviyesine kadar soguyabildigi ¢alisma tiirtidiir. Calisma siireleri
20,30, 40sn gibi araliklardan olusuyorsa bdyle bir kabloya nominal akimin
9,10, katina kadar yiiklenebilir. (8) ile (9) denklemi taraf tarafa oranlarsak,
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=1 {1-6-7} (13)

ifadesi elde edilir. Bu ifadeden, akim artirma katsayis1 “k, ” degeri,

(14)

olarak bulunur. Kablo iletkenin standartlarca izin verilen isletme
sicakligina ulagma siiresi akimin karesi ile ters orantilidir. Asir1 yliklenme
veya kisa devre durumlarinda bu siire ¢ok kisalir. Tersi durumlarda az
yiiklenmelerde bu siire oldukga uzar. Kisa devre akimlarinin termal etkisi,
cihazlarin ve tellerin asir1 1stnmasidir. Bu nedenle, cihazlar secilirken, kisa
devre kosullarina gore kontrol edilmeli ve boylece kurulum yerindeki kisa
devre akimlarina dayanmalidir.

F 3 &,

0 0z 04 06 08 1 132 14 18 18 2
Sekil 10. t; /t ye Gore k,, Degisimi

Bu kisa siireli ¢alismada kablo iletkeninin tagiyacagi akimin degeri,

I =k, *I, (15)

olarak bulunur. Teorik olarak iletkenler akkor hala gelene kadar akim
tagima kabiliyetine sahiptirler. Ancak pratikte 75 °C iistiindeki sicakliklarda
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bakir tavlanmaya ugramakta mekanik dayamimini kaybetmektedir. Kablolarda
yalitim malzemesinin zarar gérmemesi i¢in kablo iletkeninin tastyabilecegi
akim degerine gore kesitinin belirlenmesi gerekmektedir.

20°C asan sicakliklarda rediiksiyon katsayilarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. 20°C dereceden kiiciik sicakliklarda kablo nominal

akimmin {stiinde bir akim ile yiklenebilir. 20°C dereceden biiytik
sicakliklarda kablo nominal akimimin altinda akim degerleri ile
yiiklenmelidir. Bu durumlar i¢in ¢izelgelerden faydalanilmalidir. Kablolar
isletme kosullaria uygun tipte se¢ilmesine dikkat edilmelidir se¢ilmelidir

5. Sayisal Uygulama
3x150+70 mm YVV (NYY) 0,6/1 KV’luk yer alt1 enerji kablosunun
normal Kkosullarda yer altina dosenmesi durumunda kablo iletken

sicakligmin 70 C ulagma siiresini asagidaki yiikk durumlari i¢in bulalim.
a) YikakimininI esit olamasin durumunda

b) Yik akiminin 5.1, esit olmas1 durumunda

esit olmasi durumunda kablo

n?°

¢) Yik akimim % |

iletkeninin minimum 1sinma siirelerini bulalim.

a) Yiik akimin I esit olamas1 durumunda,

Tablo 5’ten normal sartlar altinda 150 mm? kesitli kablonun tasiyacag
akim degeri, 390 (A) dir. Gene bu baglamda Tablo 4’ten “B” degeri 8167
olarak bulunur. (10) denkleminden iletkenin minimum 1sinma siiresi,

2
T= 8167.(@j =1208,14 (sn)
390

dakika cinsinden hesaplarsak,

_120814 20,14 (dk)
60

Olarak bulunur. Iletkenin isletme sicakliginin 70°C dereceye ulagsma
stiresi (6) denkleminden,

t, =6*20,14=120,81 (dk)

olarak bulunur.

57



b) Yiikk akimmmn 5.1 , esit olmasi durumunda (10)
denkleminden kablo iletkeninin 1sinma 1s1s1

2
7 =8167. 150 =48,33 (sn)
5*390

dakika cinsinden hesaplarsak,

_ 4833 805 (dk)

olarak bulunur. Kablo iletkeni isletme sicakligi 70° C dereceye
ulagma stiresi (6) denklemine gore,

t, =6*0.805=4.83 (dk)

dakika sonra ulagir.

1
¢) Yiik akimim (Z I.), esit olmasi durumunda kablo

iletkeninin minimum 1s1tnma siiresini bulalim.

(10) denkleminden,

2

7 =8167. fﬂ =19330.18 (sn)
<390

4
dakika cinsinden hesaplarsak,

IS8 17

Kablo iletkeni isletme sicaklig1 olan 70° C dereceye ulasma siiresi (6)
denkleminden,

ty =6*322,17 =1933,02 (dk)
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olarak bulunur. Kablolarda yalitim malzemesinin zarar gormemesi i¢in
kablo iletkeninin sicakligi yonetmenliklerce verilen sicaklik degerini
asmamalidir. Bunun i¢in gerekli onlemler almmalidir. Teorik olarak
iletkenler akkor hala gelene kadar akim tasima kabiliyetine sahiptirler.

Ancak pratikte 75 °C uistiindeki sicakliklarda bakir tavlanmaya ugramakta
mekanik dayanimini kaybetmektedir. PVC kapl iletkenlerde iletken

sicakligt 70 % C derece degerini agsmamalidir.

5. Sonuclar ve Oneriler

Yeralt1 kablolarinin tasarimi, iiretimi, se¢imi, dosenmesi ve isletilmesi,
gerilim ve akimlarin yarattig1 yiiksek elektriksel ve 1sil zorlanmalar
dolayisiyla diger kablolardan farkhidir. Kablolara ait 1sil analizlerin
incelenmesi elektrik tesislerinin giivenli ¢alismasi acisindan ¢ok 6nemlidir.
Kablo iletkenlerine ait isletme sicakligina ulagma siiresinin incelendigi bu
calismada elde edilen sonug ve Oneriler su sekilde siralanabilir:

o Kablo iletkenin standartlarca izin verilen isletme
sicakligma ulagma siiresi akimin karesi ile ters orantilidir. Asiri
yiiklenme veya kisa devre durumlarinda bu siire ¢cok kisalir. Tersi
durumlarda az yiikklenmelerde bu siire olduk¢a uzar.

o Kablo iletkeni igin isletme sicakligina ulasma siiresi
yaklasik olarak “6.1” degerindedir. Burada, “T” minimum isletme
sicakligmi gostermektedir. Asirt yiiklenmelerde isletme sicakliina
ulagma siiresi olduk¢a kisalmaktadir. Bundan dolay1 elektrik
tesislerinde asir1 yiiklenme ve kisa devrelere karsi sistemin korunmasi
gerekir.

o Kablo giizergahi segilirken, bataklik, gol, nehir, orman ve
koprii gibi yerler ile maden ocaklari, taglik ve engebeli yerlerden elden
geldigince kagmilmalidir. Sehir merkezinden gecen, su borusu,
dogalgaz tesisleri, kanalizasyon borularindan kaginilmalidir.

o Bir enerji kablosu ile baska bir enerji kablosu yada
kumanda kablosu arasindaki en kiiciik aciklik 7 cm'den az olmamak
kosulu ile kablo ¢ap1 kadar olmalidir. Kumanda kablolar1 arasinda
aciklik gerekmez. Kablolarin koruyucu kiliflart yada yalitkanlart
bulunduklar1 yerlerde zorlanmamali ve zedelenmemelidir. Kablolar
gerektiginde koruyucu biiz yada borular igine alinmalidir.

o Mekanik darbelerin olusabilecegi giizergahlarda c¢elik
borular kullaniimalidir. Celik borular nerede kullanilirsa kullanilsin tig
faz aynm1 borudan gegirilmelidir. Tek damar olmas1 durumunda anti
manyetik malzeme kullanilmalidir. Yiiksek gerilim kablolarina
dahilde ve harigte kullanilmasi durumunda kablo baslig: takilmalidir.
Kablo baslklari, kabloya su ve nemin girmesini 6nleyecek sekilde
olmalidir. Algak gerilim kablolarda su girmesini dnleyecek tedbirlerin
alinmasi durumunda kablo basligi kullaniimayabilir.
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Iigili Makama,

Duvar Yayinlari, 2005 yilinda yayincilik hayatinina baslamis olup, aktif olarak ¢alismalarina devam etmektedir.
Universitelerarasi Kurul Baskanligi (UAK) nin 19.11.2019 tarihli duyurusu ile Ulusal ve Uluslararas Yaymevi tanimi-
na gore tiim temel alanlarda “Tanmmis Uluslararas1 Yaymevi” statiisiindedir.

UAK tarafindan; Uluslararast Yayinevi, En az bes yil uluslararas1 diizeyde diizenli faaliyet yiiriiten, yayimladig
kitaplar Yiiksekogretim Kurulunca taninan siralama kuruluslarinca belirlenen diinyada ilk 500’e giren iiniversite kii-
tiiphanelerinde kataloglanan ve ayni alanda farkli yazarlara ait en az 20 kitap yayimlamis olan yayinevi olarak tanim-
lanmistir. (http://www.uak.gov.tr/?q=node/85#2018N)

“Webometrics Ranking of World Universities” siralamasina gore ilk 500 igerisinde yer alan iiniversite kiitiiphanele-
rinin kataloglarinda yer alan kitaplarimizin bazilarinin linkleri Ek.1 ‘de paylagilmistir.

Yayinevimiz tarafindan T.C. Universiteleraras1 Kurul Bagkanliginca Belirlenmis Dogentlik Temel Alanlarina gore
yayimlanmis Kitap Listesi Ek.2 ‘de incelenebilir.

Yayinevimiz ayni zamanda, 17 Ocak 2020 tarihinde giincellenmis Akademik Tesvik Y &netmeligi’ndeki tanima gore
de, yine tiim temel alanlarda “Taninmis Uluslararasi Yayimevi” statiisiindedir.

“Akademik Tesvik Odenegi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Y&netmelik” (17 Ocak 2020, Resmi Ga-
zete Sayi: 31011, Karar Sayisi: 2043) yayimlanmistir. Adi gecen Yonetmelikle degisik 3’{incti maddesinini birinci
fikrasinin (1) bendine”diizenli faaliyet yiiriiten”, ibaresinden sonra gelmek tizere “Tiirk¢e disindaki dillerde” ibaresi
eklenmistir. Yayinevimizin “TURKCE DISINDAKI DILLERDE” tiim temel alanlarda en az 20 (YIRMI) adet yayin

bulunmaktadir.
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EK.1: Webometrics Ranking of World Universities SIRALAMASINA GORE KATALOGLARDA YER

ALAN KITAPLARIMIZIN BAZILARI

*  https://iucat.iu.edu/catalog?search_field=advanced&ISBN=567823207

*  https://search.lib.utexas.edu/discovery/search?vid=01UTAU INST:SEARCH&sortby=rank&lang=en&quer-
y=any,contains,567823207

* http://oskicat.berkeley.edu/search/0567823207

* http://oskicat.berkeley.edu/search/0567823207

* https://searchworks.stanford.edu/?q=567823207

e http://merhav.nli.org.il/primo-explore/search?query=any,contains,6058703387&vid=NLI&search scope=N-
LI Blend&sortby=rank&tab=blended&lang=iw_IL&mode=simple&fromRedirectFilter=true

e https://lhhal.gbv.de/DB=1/LNG=EN/CLK?IKT=12&TRM=812431278

* https://kataloge.uni-hamburg.de/DB=1/LNG=EN/CLK?IKT=12&TRM=812431278

* https://katalog.ub.uni-kiel.de/DB=1/LNG=EN/CLK?IKT=12& TRM=812431278

*  https://hollis.harvard.edu/primo-explore/search?tab=books&search_scope=default scope&vid=HVD2&quer-
y=lIsr02,contains,887209218

*  https://lhhal.gbv.de/DB=1/LNG=EN/CLK?IKT=12&TRM=1001814924

* https://catalogue.bnf.fr/search.do?pageRech=rav&mots1=ALL%3B0%3B0%3B&motsO=NRC%3B-1%-
3B0%3B6056558371

*  https://hollis.harvard.edu/primo-explore/search?tab=books&search_scope=default scope&vid=HVD2&quer-
y=lIsr02,contains,974489913

*  https://clio.columbia.edu/catalog?search_field=all fields&q=0cn974489913

e https://bobcat.library.nyu.edu/primo-explore/search?%20mode=advance& &sortby=rank&vid=NY U&lan-

g=en_US&query=any,contains,974489913
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https://catalog.loc.gov/vwebv/search?searchCode=STNO&searchType=1&recCount=25&searc-
hArg=9786056558375

https://searchworks.stanford.edu/?q=974489913
https://catalog.princeton.edu/catalog?q=oclc_s%3A974489913
https://lhhal.gbv.de/DB=1/LNG=EN/CLK?IKT=12& TRM=1004942605
https://hollis.harvard.edu/primo-explore/search?tab=books&search scope=default scope&vid=HVD2&quer-
y=lIsr02,contains,980883517

https://clio.columbia.edu/catalog?search_field=all fields&q=0cn980883517
https://bobcat.library.nyu.edu/primo-explore/search?%20mode=advance&sortby=rank&vid=NYU&lang=en
US&query=any,contains, 980883517

https://catalog.princeton.edu/catalog?q=oclc_s%3A980883517
https://catalog.loc.gov/vwebv/search?searchCode=STNO&searchType=1&recCount=25&searc-
hArg=9786056558382

https://search.iisg.amsterdam/Record/1202909
https://hollis.harvard.edu/primo-explore/search?tab=books&search scope=default scope&vid=HVD2&quer-

y=lIsr02,contains, 65511914
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KiTAP LISTESI

-SPOR BILIMLERI-
KITAP YAZAR ISBN

1 | Hunting in Many Lands: The Book of the | Editors: Theodore Roosevelt,

Boone and Crockett Club George Bird Grinnell 978-605-9353-82-3
2 | Swimming Scientifically Taught Edltors: Frank Eugen Dalton, Lou- 978-605-9353-70-0

is C. Dalton

3 "If)l"(l)ree Hundred Things a Bright Boy Can | Anonymous 978-605-9353-58-8
4 | The Half-Back: A Story of School, Football, | Ralph Henry Barbour 978-605.-9353-66-3

and Golf
5 | Healthful Sports for Boys Alfred Rochefort 978-605-9353-78-6
6 | Ladies in the Field: Sketches of Sport Beatrice Violet Greville 978-605-9353-77-9
7 | Fishing and Shooting Sketches Grover Cleveland 978-605-9353-86-1
8 | The Sport of the Gods Paul Laurence Dunbar 978-605-9353-61-8
9 | American Football Walter Camp 978-605-9353-90-8
10 | Outdoor Sports and Games Claude Harris Miller 978-605-9353-75-5
11 | Hunting Dogs Oliver Hartley 978-605-9353-83-0
12 | A Sportsman's Sketches Vol 1 Ivan Turgenev 978-605-9353-81-6
13 | A Sportsman's Sketches Vol 2 Ivan Turgenev 978-605-9353-91-5
14 | The Sports And Pastimes Of The People Of | Joseph Strutt 978-605.9353-60-1

England
15 | Cricket Horace Gordon Hutchinson 978-605-9353-88-5
16 | Association football and how to play it John Cameron 978-625-7767-57-6
17 | Greek Athletic Sports And Festivals Edward Norman Gardiner 978-605-9353-85-4
18 | The Cricket Field Or, the History and Sci- | James Pycroft 978-605-9353-67-0

ence of the Game of Cricket
19 | A 'Bawl' for American Cricket Jones Wister 978-605-9353-80-9
20 | Base-Ball: How to Become a Player John M. Ward 978-605-9353-89-2
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KiTAP LISTESI

-SOSYAL, BESERI VE IDARI BILIMLER-

KITAP YAZAR ISBN
1 | A History Of The United States Cecil Chesterton 978-605-9353-32-8
2 | A Modern Utopia Herbert George Wells 978-605-9353-33-5
3 | Common Sense Thomas Paine 978-605-9353-34-2
4 | Cratylus Platon 978-605-9353-35-9
5 | Edinburgh Robert Louis Stevenson 978-605-9353-36-6
6 | Essays & Lectures Oscar Wilde 978-605-9353-37-3
7 | Looking Backwards From 2000 To 1887 Edward Bellamy 978-605-9353-44-1
8 | Nerves And Common Sense Annie Payson Call 978-605-9353-43-4
9 | On The Duty Of Civil Disobedience Henry David Thoreau 978-605-9353-42-7
10 Re}?resentat1on Of Deities Of The Maya Manu- | Paul Schellhas 978-605-9353-41-0
scripts
11 | Roman Britain In 1914 Francis J. Haverfield 978-605-9353-40-3
12 | Talks To Teachers On Psychology And To William James
Students On Some Of Life’s Ideals 978-605-9353-39-7
13 | The Narratlve.Of The Life Of Frederick Doug- | Frederick Douglass 978-605-9353-38-0
lass An American Slave
14 | A Lost Lady Willa Sibert Cather 978-605-9353-47-2
15 | BETHINK YOURSELVES Leo Tolstoy 978-605-9353-46-5
16 | History of the Spanish Conquest of Yucatan Philip Ainsworth Means 978-605-9353-45-8
and of the Itzas
17 | The Byzantine Achievement: An Historical Robert Byron
Perspective CE 330 - 1453 978-605-9353-48-9
18 | The Subjection of Women John Stuart Mill 978-605-9353-49-6
19 | The Declaration of Independence of The Unit- | Thomas Jefferson 978-605-9353-50-2
ed States of America
20 | Selection from The Principles of Philosophy | René Descartes 978-605-9353-51-9
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KiTAP LISTESI

-ILAHIYAT-
KITAP YAZAR ISBN

1 | Magic and religion Andrew Lang 978-625-7767-31-6
2 | Buddhism and Buddhists in China Lewis Hodous 978-605-9353-53-3
3 | Christianity And Islam Carl Heinrich Becker 978-605-9353-54-0
4 Le}:::glflgfissttoorr); )(An Essay In The Philoso- | Simon Dubnow 978-605-9353-55.7
5 | Judaism Israel Abrahams 978-605-9353-56-4
6 | The Confessions of Saint Augustine Saint Augustine 978-605-9353-57-1
7 | The Imitation of Christ Thomas A Kempis 978-605-9353-65-6
8 | The Christian Mythology Brigham Leatherbee 978-605-9353-69-4
9 | Religions of Ancient China Herbert Allen Giles 978-605-9353-72-4
10 | Shinto: The Ancient Religion of Japan William George Aston 978-605-9353-71-7
11 | The Religion of Ancient Egypt ;Zilrl;:m Matthew Flinders 978-605-9353-63-2
12 "lc':l‘}lle; ilsrzglrlﬁg,ce of Buddhism on Primitive | Arthur Lillie 978-605-9353-64-9
13 | The Religious Life of London James Ewing Ritchie 978-605-9353-62-5
14 | Buddhism in the Modern World Kenneth James Saunders 978-605-9353-87-8
15 | The Confessions of Al Ghazzali Ghazzali 978-605-9353-68-7
16 | The Unknown Life of Jesus Christ Nicolas Notovitch 978-605-9353-59-5
17 | Religious studies, Harriet Beecher Stowe

sketches and poems 978-625-7767-56-9
18 | Key to the Science of Theology Parley Parker Pratt 978-605-9353-79-3
19 | Myth, Ritual, and Religion, Vol. 1 Andrew Lang 978-605-9353-76-2
20 | Orthodoxy Gilbert Keith Chesterton 978-605-9353-74-8
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KIiTAP LISTESI

-SAGLIK BILIMLERI-
KITAP YAZAR ISBN
1 | The Science of Being Well Wallace Delois Wattles 978-605-9353-94-6
2 | The Evolution of Modern Medicine William Osler 978-605-9353-98-4
3 | Little Masterpieces of Science; Health and Healing | George Iles 978-625-7147-26-2
4 | Aids to forensic medicine and toxicology W. G. Aitchison Robertson 978-625-7767-55-2
5 | Sex Avoided Subjects Discussed In Plain English Henry Stanton 978-625-7147-10-1
6 | Notes On Nursing - What It Is, And What It Is Not | Florence Nightingale 978-625-7147-06-4
7 | Physiological Researches on Life and Death — Part 1 | Xavier Bichat 978-625-7147-03-3
8 | Physiological Researches on Life and Death - Part 2 | Xavier Bichat 978-625-7147-02-6
9 | Makers of modern medicine James J. Walsh 978-625-7767-40-8
10 | Louis Pasteur: His Life And Labours René Vallery-Radot 978-625-7147-12-5
11 | Ginseng and other medicinal plants Arthur Robert Harding 978-625-7147-15-6
12 | A treatise on sheep Ambrose Blacklock 978-625-7147-30-9
13 | Diet and Health; With Key to the Calories Lulu Hunt Peters 978-625-7147-22-4
14 | The Care and Feeding of Children Luther Emmett Holt 978-625-7147-09-5
15 | Philosophy of Osteopathy Andrew Taylor Still 978-625-7147-04-0
16 | Fat and Blood Silas Weir Mitchell 978-625-7147-17-0
17 | Histology of the Blood Paul Ehrlich & Adolf 978-625-7147-14-9
Lazarus
18 | Hygeia, a City of Health Benjamin Ward Richard- | 978-625-7147-13-2
son
19 | An Account of the Foxglove and some of its Medical | William Withering 978-625-7147-29-3
Uses
20 | Treatise on the Diseases of Women Lydia E. Pinkham 978-605-9353-92-2
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KIiTAP LISTESI

-MUHENDISLIK-
KITAP YAZAR ISBN
1 | A Course of Mechanical, Magnetical, Optical, | Francis Hauksbee 978-625-7147-37-8
Hydrostatical and Pneumatical Experiments
2 | Elements of Military Art and Science Henry Wager Halleck 978-625-7147-36-1
3 | Industrial Biography Iron Workers and Tool Samuel Smiles 978-625-7147-35-4
Makers
4 | The Early History of the Airplane Wilbur Wright 978-625-7147-42-2
5 | Some Mooted Questions in Reinforced Con- Edward Godfrey 978-625-7147-43-9
crete Design
6 | Common Minerals and Rocks William O. Crosby 978-625-7147-45-3
7 | Meteorology: The Science of the Atmosphere | Charles Fitzhugh Talman 978-625-7147-44-6
8 | Alternate Currents of High Potential and High | Nikola Tesla 978-625-7147-57-6
Frequency
9 | Steam Engines Anonymous 978-625-7147-58-3
10 | Aircraft and Submarines Willis J. Abbot 978-625-7147-60-6
11 | The Progress of Invention in the Nineteenth Edward W. Byrn 978-625-7147-59-0
Century
12 | Experimental Researches In Electricity Michael Faraday 978-625-7147-61-3
13 | Practical Exercises in Elementary Meteorology | Robert DeCourcy Ward 978-625-7147-62-0
14 | The Elements of Geology William Harmon Norton 978-625-7147-89-7
15 | The Principles of Scientific Management Frederick Winslow Taylor 978-625-7147-63-7
16 | Opportunities in Engineering Charles M. Horton 978-625-7147-67-5
17 | The Gasoline Motor Harold Whiting Slauson 978-625-7147-64-4
18 | Rough and Tumble Engineering James H. Maggard 978-625-7147-65-1
19 | Practical Rules for the Management of a Loco- | Charles Hutton Gregory 978-625-7147-66-8
motive Engine
20 | Conservation Through Engineering Franklin K. Lane 978-625-7147-70-5
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KiTAP LISTESI

-FEN BILIMLERI VE MATEMATIK-

KITAP YAZAR ISBN
1 | Social Life in the Insect World Jean-Henri Fabre 978-625-7147-79-8
2 | Archimedes Thomas Heath 978-625-7147-88-0
3 | Michael Faraday, Man Of Science. Walter Jerrold 978-625-7147-83-5
4 | Opticks: or, a Treatise of the Reflections, | Isaac Newton 978-625-7147-81-1
Refractions, Inflections and Colours of
Light
5 | Zoonomia; Or, The Laws Of Organic Life, | Erasmus Darwin 978-625-7147-71-2
Vol. 1
6 | The Descent Of Man And Selection In Charles Darwin 978-625-7147-77-4
Relation To Sex 1
7 | The Story Of Alchemy And The Begin- Matthew Moncrieff Pattison | 978-625-7147-72-9
nings Of Chemistry Muir
8 | The Sidereal Messenger of Galileo Galilei | Galileo Galilei & Johannes 978-625-7147-73-6
Kepler
9 | Darwin and Modern Science Albert Charles Seward 978-625-7147-87-3
10 | Death and resurrection from the point of | Gustaf Bjorklund 978-625-7147-86-6
view of the cell-theory
11 | Birds in Town & Village William Henry Hudson 978-625-7147-69-9
12 | The Minds and Manners of Wild Animals | William Temple Hornaday | 978-625-7147-75-0
13 | The First Six Books of the Elements of John Casey 978-625-7147-76-7
Euclid
14 | Biology and its Makers William A. Locy 978-625-7147-68-2
15 | History of Modern Mathematics David Eugene Smith 978-625-7147-85-9
16 | Life and Habit Samuel Butler 978-625-7147-84-2
17 | On the Genesis of Species St. George Mivart 978-625-7147-82-8
18 | The Biology, Physiology and Sociology of | Winfield Scott Hall 978-625-7147-78-1
Reproduction
19 | Problems of Genetics William Bateson 978-625-7147-80-4
20 | The Science and Philosophy of the Organ- | Hans Driesch 978-625-7147-74-3
ism
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KIiTAP LISTESI

-EGITIM BILIMLERI-
KITAP YAZAR ISBN

1 | An Introduction To Psychology Wilhelm Max Wundt 978-625-7147-90-3
2 | Aristotle and Ancient Educational Ideals | Thomas Davidson 978-625-7147-91-0
3 | Character Building Booker T. Washington 978-625-7147-93-4
4 | Classic French Course in English William Cleaver Wilkinson | 978-625-7147-92-7
5 | Craftsmanship in Teaching William Chandler Bagley 978-625-7147-94-1
6 | Educating by Story-Telling Katherine Dunlap Cather 978-625-7147-97-2
7 | Education et sociologie Emile Durkheim 978-625-7147-96-5
8 | Education: How Old The New James J. Walsh 978-625-7147-96-5
9 | Five Lectures on Blindness Kate M. Foley 978-625-7147-98-9
10 | Gentle Measures in the Management and | Jacob Abbott 978-625-7147-99-6

Training of the Young
11 | Household Education Harriet Martineau 978-625-7767-01-9
12 | Jukes-Edwards. A Study in Education Albert Edward Winship 978-625-7767-00-2

and Heredity
13 | On the Future of our Educational Insti- | Friedrich Nietzsche 978-625-7767-05-7

tutions
14 | Study of Child Life Marion Foster Washburne 978-625-7767-04-0
15 | Talks to Freshman Girls Helen Dawes Brown 978-625-7767-03-3
16 | The Education of American Girls Anna Callender Brackett 978-625-7767-02-6
17 | The Education of Children Rudolf Steiner 978-625-7767-06-4
18 | The Mind and Its Education George Herbert Betts 978-625-7767-07-1
19 | The Teacher George Herbert Palmer & 978-625-7767-09-5

Alice Freeman Palmer

20 | The Advancement of Learning Francis Bacon 978-625-7767-10-1
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EK.2: T.C. UNIVERSITELERARASI KURUL BASKANLIGINCA BELIRLENMIS DOCENTLIK TEMEL

ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KITAP LISTESI

-ZIRAAT ORMAN VE SU URUNLERI-
KITAP YAZAR ISBN

1 | The Movements And Habits of Climbing Plants | Charles Darwin 978-605-9353-95-3
2 i\;[:tri\(r)iz of Pond-life: A Year's Microscopic Rec- | Henry J. Slack 978-625-7147-11-8
3 | Domestic Animals Richard L. Allen 978-625-7147-21-7
4 | Flowers of the Farm Arthur Owens Cooke 978-625-7147-16-3
5 | Crops and Methods for Soil Improvement Alva Agee 978-625-7147-23-1
6 | Cabbages and Cauliflowers: How to Grow Them | James John Howard Gregory | 978-625-7147-27-9
7 | A Start in Life: A Journey Across America/Fruit | Charles Finch Dowsett

Farming in Califolrnia ’ 978-625-7147-31-6
8 | Bee Keeping Frank Benton 978-625-7147-28-6
9 | Common Minerals and Rocks William O. Crosby 978-625-7147-45-3
10 | Catalogue of Economic Plants in the Collection | William Saunders

of the % S. Department of Agriculture 978-625-7147-24-8
11 | Electricity for the farm Frederick Irving Anderson 978-625-7147-20-0
12 | Farmers of Forty Centuries or, Permanent Agri- | Franklin Hiram Kin

culture in ChinZ, Korea and Japan ° ’ 978-625-7147-18-7
13 | Elements of Agricultural Chemistry Thomas Anderson 978-625-7147-19-4
14 | Notes on Agriculture in Cyprus and Its Products | William Bevan 978-625-7147-07-1
15 | Our Italy Charles Dudley Warner 978-625-7147-05-7
16 | Seeds of Michigan Weeds William James Beal 978-625-7147-00-2
17 | The Fat of the Land John Williams Streeter 978-605-9353-97-7
18 | Sweet Clover: Growing the Crop Howard Sheldon Coe 978-605-9353-99-1
19 | The Elements of Agriculture George E. Waring 978-625-7147-08-8
20 | The First Book of Farming Charles L. Goodrich 978-605-9353-96-0
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-MIMARLIK, PLANLAMA, TASARIM-

KITAP YAZAR ISBN
1 | The City of Domes John Daniel Barry 978-625-7767-11-8
2 | The Architecture and Landscape Gardening | Louis Christian Mullgardt 978-625-7767-12-5
of the Exposition
3 | Architecture and Democracy Claude Fayette Bragdon 978-625-7767-14-9
4 | The Seven Lamps of Architecture John Ruskin 978-625-7767-13-2
5 | Architecture: Classic and Early Christian Thomas Roger Smith, John | 978-625-7767-25-5
Slater
6 | Garden Design and Architects' Gardens William Robinson 978-625-7767-22-4
7 | The Principles of Gothic Ecclesiastical Archi- | Matthew Holbeche Bloxam | 978-625-7767-15-6
tecture (Elucidated By Question And An-
swer)
8 | Architecture: Gothic and Renaissance Thomas Roger Smith 978-625-7767-24-8
9 | Historical Sketch of the Cathedral of Stras- | Anonymous 978-625-7767-21-7
burg
10 | Old St. Paul's Cathedral William Benham 978-625-7767-17-0
11 | Architettura Comacina Vittorio Treves 978-625-7767-23-1
12 | The Cathedral Church of Canterbury Hartley Withers 978-625-7767-16-3
13 | Architecture Nancy Regina Emily Meu- 978-625-7767-26-2
gens Bell
14 | An Abridgment of the Architecture of Vitru- | Vitruvius 978-625-7767-19-4
vius
15 | La cité de Carcassonne Eugene-Emmanuel Viollet- | 978-625-7767-18-7
le-Duc
16 | Italian Villas and Their Gardens Edith Wharton 978-625-7767-20-0
17 | The Cross in Ritual, Architecture and Art George Smith Tyack 978-625-7767-27-9
18 | The Cathedral Church of Peterborough Walter Debenham Sweeting | 978-625-7767-28-6
19 | A B C of Gothic Architecture John Henry Parker 978-625-7767-30-9
20 | American renaissance; a review of domestic | Joy Wheeler Dow 978-625-7767-29-3
architecture
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ALANLARINA GORE YAYIMLANMIS KITAP LISTESI

-GUZEL SANATLAR-
KITAP YAZAR ISBN
1 | Ancient art and ritual Jane Ellen Harrison 978-625-7767-36-1
2 Aspe.ct.s Of Modern Opera Estimates And | Lawrence Gilman 978-625-7767-35-4
Inquiries
3 | Chopin And Other Musical Essays Henry T. Finck 978-625-7767-34-7
4 | "Frederick Chopin Frederick Niecks
As A Man And Musician" 978-625-7767-33-0
5 | Lectures On Architecture And Painting | John Ruskin 978-625-7767-32-3
6 | Lessons In Music Form Percy Goetschius 978-625-7767-43-9
7 | Masters Of Water-Colour Painting H. M. Cundall 978-625-7767-42-2
8 | On Conducting Richard Wagner 978-625-7767-41-5
9 | Jean Francois Millet ESTELLE MAY HURLL 978-625-7767-54.5
10 | Prehistoric Textile Art Of Eastern United | William Henry Holmes
States Thirteenth Annual Report Of The 978-625-7767-39-2
Beaurau Of American
11| "Raphael A Collection Of Fifteen Pictures | Estelle M. Hurll
And A Portrait Of The
Painter With Introduction And Interpre- 978-625-7767-38-5
tation"
12 | Rembrandt Mortimer Menpes 978-625-7767-37-8
13 | Richard Wagner Composer Of Operas John E Runciman 978-625-7767-44-6
14 | Seven Discourses On Art Joshua Reynolds 978-625-7767-45-3
15 | The Best Portraits In Engraving Charles Sumner 978-625-7767-46-0
16 | The Dance (By An Antiquary) Anonymous 978-625-7767-47-7
17 T}‘le life of ‘ John Addington Symonds 978-625-7767-53-8
michelangelo buonarroti
18 | The Notebooks Of Leonardo Da Vinci, Leonardo Da Vinci 978-625-7767-50-7
Complete
19 | The Orchestral Conductor Theory Of His | Hector Berlioz 978-625.7767-49-1
Art
20 | The relation of art to nature John W. Beatty 978-605-9353-74-8
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