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Oz: Turkiye zengin ve yenilebilen bir makrofungus cesitlilgine sahiptir. Bu galisma,
Mardin’de dogal olarak yetisen Morchella esculenta (L.) Pers.nin kimyasal kompozisyonu, yag
asitleri, aminoasitleri ve biyoaktif 6zellikleri iceren parametreleri belirlemeyi amacglamaktadir.
Protein, karbonhidrat, yag, kul, diyet lif ve enerji icerikleri sirasiyla 20.64 g/100 g-dw, 75.1g/100
g, 3.25/100 g, 12.4 g/100 g, 30.4 g/100 g ve 4257 kcal/100 g, bulunmustur. Linoleik, oleik ve
palmitik asit gibi yag asitleri oldukg¢a fazlaydi. Temel amino asitler arasinda en yiiksek valindi ve
onu threonin takip etti. B-karoten-linoleic asit metoduyla en yiksek total antioksidan aktivite
metanol ekstraktinda belirlendi (67.21 mg/ml). En yiiksek DPPH radikalini giderme aktivitesi 89.22
mg/ml ile hekzan ektraktinda elde edildi. Diger taraftan, en ylksek antimikrobiyal aktivite
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ‘a kargl (10 mm) hekzan ekstraktinda elde edildi.
Sitotoksik aktivitenin potansiyelinin konsantrasyon ve eksraktlarin solvent tipine bagiml oldugu
bulunmustur. Etil asetat eksrakti 550 pg/ml (99.82 %) konsantrasyon degerinde (99.82 %) PC-
3 hicre hattina kargi  1C50 264.33 (pg/ml ) ile dnemli inhibisyon etkisi gdstermistir. Sonugta,
gunlik besin olarak kullanilan bu mantar yeni ilag gelistirmek icin ve kanser terapisinde bir gesit
tedavi kaynagi olabilir, ve ayrica, M. esculenta organik ekstraklari biyoaktiviteyi tesvik eden
maddeler icerebilir.

Anahtar kelimeler: Morchella esculenta, kimyasal, bioaktif 6zellikler, yabani mantarlar

Assessment Of The Nutritional Qualities And Bioactive Properties
Of The Wild Edible Mushroom Morchella esculenta (L.) Pers.

Abstract: Turkey has a rich and edible macrofungal diversity. This study aim to determinate
parameters that included the chemical composition, fatty acids, amino acids and bioactive
properties of Morchella esculenta which naturally grown in Mardin. Protein, carbohydrate, fat,
ash, dietary fiber and energy contents were found 20.64 g/100 g-dw, 75.1g/100 g, 3.25/100 g,
12.4 g/100 g, 30.4 g/100 g and 4257 kcal/100 g, respectively. Fatty acids such as linoleic, oleic
and palmitic acids were relatively abundant. Among the essential aminoacids valin was the
highest amount and this was followed by threonine. The highest total antioxidant activity by -
carotene-linoleic acid metod was identified in methanol extract (67.21 mg /ml). The highest DPPH
scavenging activity was obtained hexane extract with 89.22 mg/ml. On the other hand, the
highest antimicrobial activity was obtained against Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 (10
mm) in hexane extract. It has been found that the potential of cytotoxic activity is depended on
concentration and solvent type of extracts. Ethyl acetate extract showed significant inhibitory
value at the concentrations of 550 pg/ml (99.82 %) against PC-3 cell lines with IC50 264.33
(ug/ml). Overall, the mushroom used as a daily nutrient could be a source for new drug
developments and a kind of treatment in cancer therapies, and also, organic extracts of M.
esculenta may contain substances that stimulate bioactivity.

Key words: Morchella esculenta, chemical, bioactive properties, wild mushrooms
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Giris

Dogal yenilebilir mantarlar bircok Asya Ulkesinde
geleneksel olarak besin ve ilag olarak kullaniimaktadir.
Esas olarak yabani mantarlarin mutfak ve ticari degerleri
tat ve aroma gibi kendi organoleptik 6zelliklerinden ve
ayrica zengin karbonhidrat, diyet lif, vitamin ve mineral ve
ilaveten yilksek oranda doymamis yag§ asidi iceriginden
kaynaklanmaktadir. Ylksek protein ve dugik yagd/ener;ji
miktari, yenilebilen yabani mantarlari dusuk kalorili
diyetlerde kullanmak icin harika bir besin kaynagi
yapmaktadir (Kalac, 2012; Ustiin, 2011; Diez ve Alvarez,
2001).

Morchella esculenta (L.) Pers tibbi ve besinsel
kalitesi icin son derece degerli bulunmakta ve bir sebze
veya fonksiyonel gida olarak dogal tiketiimektedir. Ayrica
Dinyada kanser, hipertansiyon , kanda kolesterol azlalgi
gibi hastaliklar icin ylUzyillardir kullaniimistir (Elmastas ve
ark., 2007; Wong ve Chye, 2009; Geng ve ark., 2009;
Kanwal ve Reddy, 2012).

M. esculenta’nin  sapka olusumu  Kuzey
Yarimkdrenin tliman, Avrupa, Kuzey Amerika ve Cin gibi
bélgelerinde yuksek oranda sinirlidir (O’'Donnell ve ark.,
2011; Du ve ark., 2012) ve hasat periyodu kisadir. Ticari
talep ve popularitesinin artmasindan dolay: ticari olarak
kiltire alinmakta ve Amerika, Meksika, Ttrkiye, Cin ve
Hindistan’'dan ihra¢ edilmektedir (Pilz ve ark., 2007; Taskin
ve ark., 2010). Mardin ‘de yo6re halki tarafindan fakirosk
olarak isimlendirilen bu tir Savur Mazidag ve Sirgtci
cevresinde toplanmakta ve tiiketiimektedir.

Sapkali mantarlarda bulunan fenolik bilesikler,
tokoferoller, poliketidler, steroidler, terpenler ve askorbik
asit gibi maddeler oksidatif hasari engellemede ve
antioksidan enzimleri aktive etmede kullanilabilen,
antioksidan etkisi oldugu bilinen kimyasallardir (Adebayo
ve ark., 2012, Preeti ve ark., 2012).

Bunun yani sira igeriklerindeki C, A vitaminleri ve 3-
karoten de gucli antioksidan etkisi olan molekullerdir
(Bobek ve Ozdin 1998, Jayakumar ve ark., 2007). Yapilan
bircok calisma mantarlarin antioksidan aktivitelerinin
yuksek oldugunu gostermektedir (Preeti ve ark., 2012).
Ayrica, deney havyanlari ile yapilan ¢alismalar sonucu
sentetik antioksidanlarin dlsUk dozlarinin  kanseri
engelleme o&zelligi gdsterdidi, ancak yuksek dozlarda
kullanildiklarinda karsinogeneze ve karaciger hasarina yol
actigi belirlenmistir. Bu durum da dogal antioksidanlara
olan ilgiyi arttirmigtir (Bobek ve Ozdin 1998, Khatua ve
ark., 2013, Kosanic¢ve ark., 2012).

Diger tarafta, Insan patojenik bakterilerinin
antibiyotik direnci dinya c¢apinda halk saghgd: sorunu
olmaya baslamistir (Finch, 2002; Harbarth and Samore,
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2005). Bu nedenledir ki antimikrobiyal aktivite gosteren
yeni maddelerin arastirimasi oncelik halini almistir
(Livermore, 2005). 1950 yilinda sapkali mantarlardan
agrocybin antibiyotiginin saflastirimasi ve tanimlanmasi
ile Basidiomycetes (yelerinin antimikrobiyal etkisi
gosterilmistir (Kavanagh ve ark., 1951). Diger bir halk
saghgi sorunu ise kanserdir. WHO, 2002 verilerine gore
yaklasik olarak 25 milyon insan bir kanser hastalidi ile
micadele etmekte ve yillik 10 milyon yeni vaka raporu
olustudu tahmin edilmektedir. Bu nedenle daha etkili yeni
antikanserojen maddelere talep artmaktadir (Lord and
Ashworth, 2010). Bazi Basidiomycota tirlerinin
bazidiyokarp, (Hu ve ark.., 2002) vejetatif miselyum (Hu ve
ark., 2002; Choi ve ark., 2004) ve sporlarinin (Fukuzawa
ve ark., 2008) organik ekstraktlarinin kanser hiicrelerine
kargi sitotoksik aktiviteleri bazi c¢alismalarda rapor
edilmigtir.

ilag ve nétrositiklerin gelisimi igin bir kaynak ve
fonksiyonel gida olarak mantarlarin kullanimiyla ilgili
verilerin azhdindan dolay! yenilebilen yabani mantarlarin
besinsel iceriklerinin ve antioksidan, antimikrobiyal ve
sitotoksik  biyoaktif  Ozelliklerinin  degerlendiriimesi
gerekmektedir. Bu c¢alisma, Mardin’"de dogal olarak
yetisen M. esculenta 'nin kimyasal kompozisyonu, yag
asitleri, aminoasitleri ve biyoaktif 6zellikleri iceren
parametreleri belirlemeyi amaglamaktadir.

Materyal ve Metot

Kullanilan Makrofungus

Calismada kullanilan M. esculenta 2016 Nisan-
Mayis aylarinda yapilan arazi c¢alismalarindan elde
edildi(Sekil 1). Tani makroskobik incelemeler, ekolojik
yapisal 6zelliklerle ilgili arazi ¢alismasi ve Mardin Artuklu
Universitesi Mikrobiyoloji-Biyokimya Arastirma
Laboratuvarr’nda saklanan Ornekler  kullanilarak
yapildiTurin tanisi yaygin olarak kullanilan anahtar ve
eserler (Chang and Miles (2004), Christensen (1981), Hall
ve ark. (2003) ve Laessoe ve Lincoff (1998)) vasitasiyla
yapildi ve Dicle Universitesi, Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Abdunnasir YILDIZ tarafindan gézden gegirildi.

Kullanilan Mikroorganizmalar

Antimikrobiyal aktivitelerini  test etmek igin
kullanilan; Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Streptococcus pyogenes ATCC
19615 Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Bacillus
subtilis ATCC 11774 standart bakteri suslari ile Candida
albicans ATCC 10231 suslari, Saghk Yuksekokulu
Mikrobiyoloji Arastirma Laboratuarinda mevcuttur.
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Sekil 1. Morchella esculenta’nin kurutulmus érnekleri

Mantar Orneklerinin Besinsel igeriklerinin

Belirlenmesi ile ilgili Deneysel Calismalar

Mantar Orneginin; enerji, azot, kil, yad ve
karbonhidrat miktarlari literatlirde belirtilen yontemlere
gore yapildi (AOAC 1990; Erglin ve ark. 2004; Kirbag ve
Korkmaz 2014) Azot tayininde Gerhard marka Khejdahl
sistemi kullaniimistir. Enerji degeri IKA marka kalorimetre
kullanilarak tayin edilmistir. Kil tayininde Prother marka
kal  firmi kullanildi.  Diyet lif miktarir AOAC 993.21
yontemine gdre yapildi.

Mantar numunesindeki aminoasit konsantrasyonlari
HPLC ile Das ve ark. (2014) tarafindan Onerilen metot
kullanilarak &lguldi. Analizlerde Dionex marka HPLC
cihazi kullanildi. Her deney 3 defa tekrarlanmis olup,
sonuglar ortalama ve standart sapmalar ile birlikte
verilmigtir.

Yag Asidi Analizi

Yag asidi analizleri Folch ve ark. (1957)nin
methodu modifiye edilerek, Kagar ve ark. (2016) ‘ina gore
yapilmistir. Yag asitleri analizleri SHIMADZU GC 2010
PLUS model Gaz Kromatografisi cihazinda, alev
iyonizasyondedektori (FID) ve DB-23 (Bonded 50 %
cyanopropyl) (J & W Scientific, Folsom, CA, USA) kapiller

kolon (30m x 0.25mm i¢ capi x 0.25um film kalinhgr)
kullanildi. Ozetle, 5 gr kadar 6gutiilmiis mantar kloroform-
metanol (2:1v/v) karisimina konularak ekstrakte edildi.
Ornekteki total lipitler, ince tabaka kromatografisi ile
fosfolipit ve triacilgliserol fraksiyonlarina ayrildi. Total
lipitler; 80:20:1 oraninda petrol eteri-dietil eter-asetik asit
karisiminda yiratilmas, havada kuruyan Pleytler 2°7°
dikloroflorosein puskdrtilerek, lipit fraksiyonlari UV
lambasi altinda goéralir hale getirilmistir. Standartlar (yag
asitlerinin metil esterleri karisimi (Sigma-
AldrichChemicals)) yardimiyla saptanan fosfolipit ve
triacilgliserolfraksiyonuna ait bantlar kazilarak reaksiyon
tiplerine aktariimistir. Yag asitlerinin, yag asidi metil
esterlerine donlUsimu saglanarak hekzanla ekstrakte
edilen maddenin yag asitlerinin yliizde icerigi, gaz
kromatografi ile analiz edildi. Toplam yag asitleri miktarlari
bilgisayarda GC Solution (Versiyon 2.4) bilgisayar
programi ile elde edilmistir. Mantarlarin yag asitlerinin
yuzdelerinin karsilastirilmasinda SPSS 15 bilgisayar
program uygulandi. ki grubun yag asidi yiizdelerinin
karsilastiriimasi, t-testi ile yapildi. Ortalamalar arasi farki
saptamak icin Duncan’in (1955) “MultipleRange” testi
kullanildi. Yapilan istatistikler sonucu, veriler p<0.05
olmasi istatiksel olarak faklarin dnemli oldugu kabul edildi.
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Makrofunguslarin Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Mantar Oziitlerinin Elde Edilmesi

Oda sicakhiginda kurutulduktan sonra toz haline
getiriimis mantarlar 20 g’k maddeler alinarak beher
icerisinde 200 mL'lik hekzan bir gece boyunca
karnistirlmak  suretiyle  ekstraksiyon  gergeklestirilip
ardindan suzildu ve ikinci kez 200 mL hekzanla tekrar
ekstraksiyon gercgeklestirildi. Geriye kalan kisim 200 mL’lik
etilasetatla benzer sekilde ekstrakte edilip stzuldi. Son
olarak ayni islem 200 mL’lik metanol ile gergeklestirildikten
sonra hekzan etilasetat ve metanol ekstraktlari kendi
iclerinde birlestirilip kuruluga kadar rotary evaporatorde
¢ozlculeri ugurulmak suretiyle hekzan ekstrakti, etilasetat
ekstrakti ve metanol ekstraktlari elde edildi. Elde edilen
hekzan, etilasetat ve metanol ekstrakti daha sonra
kullaniimak Gzere derin dondurucuda saklandi.

Mantar Stoklarini Hazirlanmasi

Mantar turlerinden elde edilen hekzan, etilasetat, ve
metanol o6zitleri, deneylerde kullanilmak Uzere,
DMSO/Metanol (2/8) orani ile seyreltilerek 7 mg/mL
olacak sekilde stok ¢ozeltiler hazirlandi.

Antioksidan Aktivite Belirleme Testleri

Total Antioksidan Aktivitenin Belirlenmesi:

Mantar ekstraktlarinin  antioksidan aktivitesini
belirlemek icin Dapkevicius ve ark. (1998)'nin belirledigi -
karoten-linoleic asit metodu kullanildi. B-karoten/Linoleik
asit stok ¢dzeltisi hazirlamak amaciyla 0.5 mg (-karoten
1mL kloroform igerisinde ¢6zildi 25 pl linoleik asit ve 200
mg Tween 40 eklendi. Kloroform rotary evaporatdrde
40°C’de uguruldu. Sonra Uzerine oksijenle doyurulmus
100 ml destile su ilave edilerek iyice ¢alkalandi. 4.6 mL bu
reaksiyon karigimi test tlplerine aktarildi. Ve 0.4 mL
degisik konsantrasyonlarda (0.5, 2.5, 5.0 ve 10 mg/mL)
hekzan etilasetat ve metanol ekstraktalari eklendi ve
emilsiyon 2 saat 50°C’de inkibe edildi. Ayni islem
standartlar ve Kkor icin de vyapildi. Bu inkibasyon
siresinden sonra karisimin absorbasi 490 nm’de okundu.
Absorbans dlgumleri B-karoten rengi yokoluncya kadar
devam etti. B-karoten’nin ajarma orani (R) asagidaki
esitlie gbre hesaplandi

R=In(A/B)/t

A:Baslangi¢ absorbansi B: t suresibdeki absorbans
(t:30, 60, 90, 120 dakika)

Bu esitlikten inhibisyon degeri yani antioksidan
aktivite hesaplandi.

inhibisyon degeri= ((R kontrol-R numune)/ R
kontrol)x100

Serbest Radikal (DPPH) Giderme Aktivitesi:

Mantar ekstraktlarinin DPPH radikali sdndirme
aktiviteleri Blois (1958) metoduna goére spektrofotometrik
olarak yapildi. Her bir tipe 0.1 mM DPPH In farkli
cozeltilerinden 1'er mL alnarak, 3 mL'lik farkl
konsantrasyonlardaki (1-10 mg/mL) mantar ekstraktlarinin
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Uzerine ilave edildi. Tupler hizli bir sekilde sallandiktan
sonra 30 dakika oda sicaklidinda karanlikta inkibasyona
birakildi. Sonra 517 nm'de absorbanslar olgildd. Kor
¢ozeltisi icin 1 mL DPPH {zerine 3 mL etil alkol, kontrol
¢ozeltisi icin DPPH ¢ozeltisi kullanildi. Hazirlanan DPPH
¢Ozeltisi 517 nm'de maksimum absorbans gdsteren koyu
mor bir renk olusturur. Bu DPPH c¢dzeltisi antioksidan
maddeler igeren bir solisyona katildijinda koyu mor renk
zamanla rengini kaybetmeye baglar. Buda antioksidan
maddelerin DPPH radikalini séndirdigunin gostergesidir.
Absorbans degerindeki en hizli azalma en iyi antioksidan
potansiyelinin varligini belirlemektedir.

DPPH serbest radikali siplrme ylzdesi asagidaki
formile gore hesaplanmistir.

Yizde inhibisyon = (Ao— A1)/ Ao x 100

(Ao : Kontrol Absorbansi, A1 : Numune Absorbansi)

Siperoksit Radikali Giderme Aktivitesi:

Superoksit anyon radikali giderme aktivitesi Zhishen
ve ark (1999)inin riboflavin- metiyonin- 1s1k- NBT
metoduna goére yapildi. Konsantrasyonlari 0.1, 0.25, 0.5,
1.0 ve 2.0 mg seklinde hazirlanan mantar ekstraktlarinin
Uzerlerine toplam hacimleri 500 pL olacak sekilde 0.05
M'hk fosfat tamponu (pH: 7.8) ile 2.5 mL metiyonin (0.02
M), 0.02 mg riboflavin (3.10-% M) ve 0.05 mg NBT (0.01 M)
ilave edildi. Farkh konsantrasyonlardaki mantar
ekstraktlari igin ayri, icinde mantar ekstraktlarinin olmadigi
diger tum bilegiklerin bulundugu kér numuneler hazirlandi.
Koér numuneler karanlikta, digerleri flloresan isikta
25°C'de 25 dk. suresince bekletildi ve 560 nm’de kore
kargi absorbanslar olclldi. Kontrol olarak kullanilan
¢Ozelti de mantar ekstrakti hari¢ diger maddelerin ilave
edildigi ve flioresans isikta 25dk. bekletildi. Bu ¢ozeltiler
hazirlandiktan sonra koér numune karanhkta, digerleri
aliminyum folyo ile sariimis, icinde 20 W'lik bir flioresan
lamba bulunan kapali bir ortamda fliioresan lamba ile
reaktantlar arasinda uzakligin, aydinlanma siddetinin
4000 lix olacak sekilde ayarlandidi bir ortamda 25°C'de
25 dk. slresince bekletilip, ardindan numunelerin UV-Vis
spektroskopisi  kullanilarak 560 nm’de koére Kkarsi
absorbanslari él¢tldi. Her bir mantar ekstrakti igin ayri
ayri kér numuneler hazirlandi. Kor ¢ozeltisi igin tiplere 100
pl mg mantar ekstrakti, 2.5 mL fosfat tamponu, 2.5 mL
metiyonin, 20 pL riboflavin ve 50 pL NBT c¢dzeltisi
konularak karanlikta iki saat bekletildi.

Flavinin fotokimyasal olarak indirgenmesi sonucu
olusan sliperoksit anyon radikallerinin (O2) NBT'yi NBT+2
'ye (formazon) indirgemekte ve bu da karisimda mavi renk
olusumuna neden olmakta ve 560 nm’de maksimum
absorbans vermektedir. iste antioksidan komponentler
superoksit anyon radikallerini  sondirerek NBT'nin
NBT*?'ye indirgenmesi Onlemekte ve mavi renk
olusumunu kapasiteleri nispetinde engellemektedirler.
Dolayisiyla 560 nm'deki absorbans degerinin azalmasi
antioksidan aktivitenin bir gostergesidir. Yizde inhibisyon
degerleri asagidaki formule gbre hesaplandi.
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Yuzde inhibisyon = (Ao— A1)/ Ao % 100
(Ao : Kontrol Absorbansi, A1: Numune Absorbansi)

Metal Selatlama Aktivitesi:

Mantar ekstraktlarinin metal selatlama aktiviteleri
Dinis ve ark. (1994) tarafindan belirlenen metotla yapildi.
Mantarin degisik konsantrasyonlarindaki (0.1, 0.25, 0.5,
0.75, 1.0, 2.0 ve 4.0 mg/mL) ekstraktlarinin her birinden
1'er mL alinarak 0.05 mL'lik 2mM'lik FeCl2 soliisyonuna
eklendi. Reaksiyon, 5 mMhk 0.2 mL ferrozine
(C20H13N4aNaOeS2) eklenmesiyle baslatildi. Toplam hacim
kullanilan ¢ézticti ile 5 mL'ye tamamlandiktan sonra ¢ozelti
hizli bir sekilde karistiriip, 10 dk. oda sicakhiginda
bekletildi. 562 nm'de absorbans degerler okundu. Kor igin
0.05 mL FeClz Uzerine toplam hacim 4 mL olacak kadar
¢b6zlcl eklendi. Standarta da (EDTA) ayni islemler
uygulandi. 562 nm’de spektrofotometrede dlgtimler alindi.
Kontrol ¢ézeltisi olarak, mantar ekstrakti eklenmeden 200
pL ferrozin (5 mM) Gizerine 50 uL FeCl2 (2 mM) ve 3.75 mL
¢cozici ilave edilip, 562 nm’'de spektrofotometrik olarak
Olcildi. Demir iyonlarinin indikatord olan ferrozinin demir
iyonlariyla kompleks olusturarak sollisyonun magenta
rengini almasina sebep olur ve bu sollisyon 562 nm'de
maksimum absorbans verir. Mantar ekstraktlarinin ve
standart antioksidant maddelerin aktiviteleri, ferrozin
molekiliyle rekabet edip ferrozin-Fe?* kompleks
olusumunu demir iyonlarini baglayarak veya olugan
komplekslerden demir iyonlarini baglayarak engellemesi
ve 562 nm'de maksimum absorbans veren rengin giderek
agarmasi ve absorbans degerinin giderek azalmasi
esasina dayanmaktadir. En disuk absorbans degeri en
yuksek demir iyonlarini baglama aktivitesini isaret
etmektedir. Asagidaki formille goére demir selatlama
yuzdeleri hesaplandi.

Demir selatlama ylzdesi = (Ao— A1)/ Ao x 100

(Ao : Kontrol Absorbansi, A1: Numune Absorbansi)

indirgeme Giicii Tayini

Mantar ekstraktlarinin indirgeyici glcu Oyaizu,
(1986)'ya gore belirlendi. 1-10mg/mL konsantrasyonlarda
hazirlanan mantar ekstraktlarinin ¢ézeltileri (1mL) lzerine
25 mL 200 mM potasyum hidrojen fosfat (KH2POs)
tamponu (pH: 6.6) ve %1'lik 2.5 mL potasyum ferrisiyantr
(KsFe(CN)e) c¢ozeltileri ilave edilerek 50°C'de 20 dakika
etlivde bekletildi. Etivden ¢ikartilan ¢ozeltiler Gzerine 2.5
mL %10'luk TCA ilave edilip ¢ozeltiler 200g'de 10 dakika
santrifij edilerek ¢ozeltinin sipernatanttan 2.5 mL alinip,
tzerine 2.5mL distile su ve 0.5mL % 0,1'lik FeCls (ferric
chloride) cozeltisi konularak UV-Vis spektroskopisinde
700 nm’de numunelerin absorbanslari él¢ildi. Standart
olarak kullanilan, butillenmis hidroksi anisol (BHA), trolox,
bitillenmis hidroksi toluen (BHT) askorbik asittede ayni
islemler uygulandi. Deneyde, kor ¢ozelti olarak da mantar
ekstrakti olmayan 2.5 mL fosfat tamponu (zerine 2.5 mL
KsFe(CN)s eklenerek 20 dakika 50°C'de bekletildikten
sonra bu c¢ozelti Gzerine 2.5 mL TCA eklenerek bu

karisimdan 1 ml alinip bu ¢oézelti tGzerine 1 ml FeCls
eklenerek hazirlandi. Ortamdaki antioksidanlarin varligi ve
indirgeyici guclerine bagl olarak 700 nm'deki absorbans
degerinin artmasi indirgeyici guicun gostergesidir.

Antimikrobiyal Aktivite Belirleme Testleri:

Antimikrobiyal  aktivite N.C.C.L.S. (National
Committee for Clinical Laboratory Standarts) kurallari
dikkate alinarak disk diflizyon testi ile belirlendi. Disk
diftizyon testi, Nutrient Agar ve Sabouraud Dextrose Agar
besiyeri  kullanilarak  yapildi.  Mikroorganizmalarin
asilanmasi islemi yapilmadan énce kati besiyerleri 35-36
°C"de 30 dakika inkiibasyona birakildi, kullanilan bakteri
suslari 30 mL Nutrient Broth besiyerinde, maya susu ise
20 mL Sabouraud Dextrose Broth besiyerine asilanarak,
37 °C'de 120 rpm“de su banyosunda inkibe edildi.
Sterilize edilmis ve 45-50 °C"ye kadar sogutulmus Nutrient
Agar ve Sabouraud Dextrose Agar (SDA Merck)“dan 25%er
mL 9cm capindaki steril petri kutularina dékulerek dizgln
katilasmasi saglandi. Etiivde 37 °C’de bir gece bekletildi.
Su banyosuna birakilan bakteri (108 adet/mL) ve maya
(107 adet/mL) suslarinin buyyonlardaki kdiltirleri alinip
bunlardan 150 pL alinarak steril petri kutularina steril
pamuklu cubuklar yardimiyla dagitilarak besiyerine
homojen bir sekilde dagiimasi saglandi. 6 mm*lik steril bos
kagit disklere mantar (7mg/mL) ¢ozeltilerinden 30 L (210
pg/disk), emdirildi. Mantar ¢ozeltileri emdirilimis diskler
katilasan agar Uzerine hafifce bastirilarak yerlestirildi. Bu
sekilde hazirlanan petri kutulari etiivde 37 °C“de 24/48
saat inktbe edildi ve bu sire sonunda besiyeri lizerinde
olusan inhibisyon zon c¢aplari cetvel kullanilarak mm
olarak degerlendirildi.

Sitotoksik Etki Belirleme Testleri:

Mantarin sitotoksik etkisi Alley ve ark. 1998’inin
yontemine goére MTT testi kullanilarak PC-3 (prostat
kanseri) hicre dizisi Uzerinde degerlendirildi. MTT
¢cOzeltisi: 5 mg MTT, 1 ml divalent katyonlar (Ca++ ve
Mg++) icermeyen fosfat tampon c¢ozeltisi (CMFPBS)
(pH=7.0) icerisinde co6zindurdldi. Cozelti 4°C'de
karanlkta saklandi. PC-3 (CRL-1435, ATCC) hiicre
kalturd icin serumlu ortam:10 ml inaktive edilmis FBS
(%10), 1 ml penisilin (100 U)/streptomisin (100 pg/ml)
cozeltisi (%1) DMEM-F12 (Dulbecco's Modified Eagle
Medium: Nutrient Mixture F-12) besiyeri ile 100 ml'ye
tamamlanarak hazirlandi. Galismada PC-3 hicreleri igin
her bir kuyucukta 200 pl ortam igcinde 105 hiicre olacak
sekilde 24 saatlik klltlr fazlari uygulandi. 96 kuyucuklu
mikroplaka 37°C ’'de %5 CO2 iceren nemlendirilmis
inkiibatorde 24 saat sure ile inkiube edildi. 24 saatin
sonunda 8 kanalli otomatik pipet kullanilarak kaltir ortami
kuyucuklardan uzaklastirildi. Kuyucuklara 50 pl PBS ilave
edilerek yikandi. Her bir kuyucuga 90 pl taze ortam
eklendi. Ardindan, MTT test icin 10 pl test maddesi %2
oraninda seyrelerek giden konsantrasyonlarda
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kuyucuklara uygulandi. Sitotoksisite testlerinde 7
konsantrasyon, her konsantrasyon icin 4 tekrar ve ayni
dizende 2. farkli bir giinde ¢alisiimak tzere toplam 8 kere
tekrar yapildi.

Mantar ile 37 °C 0C’'de %5 CO2de 24 saat sire ile
inkilbe edilen hidcre hattini iceren 96 kuyucuklu
mikroplakanin her kuyucuga 20 yl MTT ¢ozeltisi eklendi.
150 rpm’de 5 dk galkalandiktan sonra 2-3 saat sire ile 37
°C'de inkibe edildi. Kuyucuklardaki ustteki sivi atildi.
Kuyucuklara 100 ul DMSO ilave edildi. 150 rpm’de 5 dk
calkalandi. Olusan rengin siddeti 590 nm’de (670 nm
referans dalga boyuna karsi) 6l¢ildi. Test edilen bilesikler
ile solvent kontrol grubunun absorbans degeri
kiyaslanarak % cinsinden élen hicre sayisi (Inhibisyon
konsantrasyonu, IC) hesaplandi. Test drnegi yerine test
maddesinin  ¢Ozeltisini iceren kuyucuklarin  (solvent
kontrollerin) absorbans degerleri %100 canhligi gésterir.
Deneyde %1 olarak kullanilan DMSO’nun hicreler Gzerine
sitotoksik etki gostermedigi belirlendi. MTT testi igin 590
nm’deki absorbanslar 690 nm referans dalga boyuna karsi
olguldu. Her solvent kontrol ve 6rnek absorbansindan kor
absorbansi gikarilarak dizeltilmis absorbans degerleri
elde edildi. Bir mikroplakadaki tekrarlar icin absorbans
degerlerinin ortalamasi alinarak hesaplama yapildi. Relatif
inhibisyon aktivitesi (IC) solvent kontoltiniin ylzdesi olarak
asagidaki formule gore hesaplandi;

% inhibisyon = 100 - (duzeltiimis ort. OD madde x
100 / dizeltilmis ort.OD solvent/pozitif kontrol)

MTT test icin solvent kontrol kullanilarak % canlilk
hesaplandi. Maruziyet konsantrasyonuna karsi %
inhibisyon egrisi ¢izildi. Egriden %50 inhibisyona karsilik
gelen konsantrasyon IC50 olarak belirlendi. Sitotoksik
aktivite ile ilgili calismalar istanbul Universitesi Eczacilik
Fakultesi Laboratuvarlarinda gergeklestirildi.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan arazi ¢galismasinda yore halkinin bu mantari
fakirosk olarak isimlendirdikleri ve mayis ayi igerisinde
tukettikleri belirlenmigtir. Yére halki bu mantarin Sultan
kéy (Mardin) civarindaki daglik alanlarda ¢obanlar
tarafindan toplanip pazarlarda satildigini anlatmislardir.

M. esculenta’nin  kimyasal kompozisyonuna
bakildiginda, protein, karbonhidrat, yag, kal, diyet lif ve
enerji igerikleri sirasiyla 20.64 g/100 g-dw, 75.1g/100 g,
3.25/100 g, 12.4 g/100 g, 30.4 g/100 g ve 4257 kcal/100 g,
bulunmustur (Tablo 1). Daha 6énce yapilan galismalarda
M. conica var. costata misellerinin azot, protein, yag ve kiil,
analiz sonuglar (Karaboz ve Oner, 1988) toplam azot
4.924, protein 30.78, yag 1.35, kdl 13.1 (% kuru madde)
olarak belirtilmigtir. Yapilan ¢alismada benzer sonuclar
elde edilmigtir. Szefer, 2007 yapti§i c¢alsmada,
mantarlarda protein, vitamin, karbonhidrat ve mineral gibi
besinsel iceriklerin varyete, antropogenik faktér , toprak
yapisi ve yetistigi bolgeye gore degisebildigini
belitmektedir.Yapilan c¢alismada elde edilen veriler
yapilan degerlendirmeyi desteklemektedir. Mantar temel

amino asitler arasinda en yiksek valin ardindan threonin
ve izoldsin icermektedir. (Tablo 2) FAO/WHO’'nun ideal
modeline gobre, kaliteli protein kaynaklarinda esansiyel
aminoasit miktarinin, total aminoasit miktarina orani
yaklasik olarak % 40 ve esansiyel aminoasit miktarinin,
esansiyel olmayan aminoasit miktarina orani %60’tir. M.
esculenta’nin  protein  degerlerinin  bu  stantartlara
yaklastigi agiktir.

M. esculenta’nin total lipit, triagilgliserol ve fosfolipit
fraksiyonundaki yag asitleri Tablo 3‘te degerlendirilmigtir.
Yapilan degerlendirme sonucunda linoleik, oleik ve
palmitik asit gibi yad asitleri olduk¢a fazla oldugu
gorllmektedir.  Yapilan literatir calismasinda M.
conica’nin yagasidi ve aminoasit icerigi ile ilgili
galismalarin sinirl oldugu gérilmektedir (Ustiin, 2011,
Kavishree a ve ark 2008, Vieira ve ark.2016) Ayrica
yapilan ¢calismalarin bir gogunun Gursoy ve ark.(2009) ‘nin
da belirttigi gibi M. esculenta Uzerine odaklandigi
gorulmektedir. Ozellikle, linoleik asidin yetiskinlerde
kardiovaskuler hastaliklari 6nlemede, bebeklerde ise
beyin ve retina gelisimini tesvik eden énemli bir rolt oldugu
veya DNA hasarini 6nledigi belirtiimektedir Simopoulos A
1991; Kiinsch ve ark. 1999; Kok ve ark. 2003)

M. esculenta’nin antioksidan aktivitesi; total
antioksidan aktivite, DPPH radikalini giderme aktivitesi,
metal gelatlama aktivitesi, sUperoksit anyon radikali
giderme aktivitesi, indirgeme gicl gibi parametrelere ()
g6re degerlendirildi. Tablo 4’e bakildiginda (-karoten-
linoleic asit metoduyla en yuksek total antioksidan aktivite
67.21 mg /ml olarak metanol ekstraktinda gortlmektedir.
En yiksek DPPH radikalini giderme aktivitesi 89.22 mg/ml
ile hekzan ekstraktinda elde edildi (Tablo 5). Siperoksit
anyon radikali giderme aktivitesine kontrol gruplariyla
karsilastirnildiginda 83,27mg/ml ile methanol
ekstraksiyonunda elde edildigi gorilmektedir (Tablo 6).
EDTA metal selatlama aktivitesi ¢calismasinda standart
olarak kullaniimigtir. En ylksek metal selatlama aktivitesi
87.47mg /ml ile etilasetat ekstraktlarindan elde edildi
(Tablo 7). Mantarlar icin yapilan antioksidan aktivite
testlerinden birgogunda konsantrasyon artikga aktivitenin
arttigr gorilmektedir( Tablo 4,5,6,7,8). Turkoglu ve ark.
(2006) yaptiklari c¢alismada; M. conica ‘nin farkl
konsantrasyonlarda antioksidan aktivitesini % 82-96
olarak bulmuslardir. Ayrica; Gilrsoy ve ark.(2009)'nin
yaptiklari galismada M. conica’nin pozitif kontol olan BHT
(72.74 + 0.26% 0.1 mg ml™)den ¢ok gugclu radikal
suindurme aktivitesi (85.36+ 2.19% 4.5 mg ml 7) gosterdigi
belirtiimekdir. Yapilan galismada, M. esculenta’nin daha
iyi radikal séndirdiigu bulunmustur.

Diger taraftan, en yuksek antimikrobiyal aktivite
Staphylococcus aureus ATCC 25923 (10 mm)’a karsi
etilasetatta ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ‘a
karsi (10 mm) hekzan ekstraktinda elde edilmigtir.
Escherichia coli ATCC 25922 ve Bacillus subtilis ATCC
11774 karsi antimilrobiyal aktivite gézlenmedi. (Tablo 9)
Ancak test edilen diger mikroorganizmalarda en iyi aktivite
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daha ¢ok hegzan ve methanol ekstraktlarinda belirlendi.
Tarkoglu ve ark 2006 yaptiklar galismada, bu turln ticari
ilaclara kiyasla antimikrobiyal aktivite gdstermedigini
belirtmektedir. Ancak 6nceden belirtildidi gibi mantarlarin
antimikrobiyal etkilerinin oldudu (Sheena at al., 2003; Hur
et al., 2004; Ishikawa at al., 2001). ve M. esculenta’nin
enfeksiyon yapan mikroorganizmalara karsi blylimeyi
inhibe ettigi bulunmustur. Yapilan g¢alisma bu sonucu
desteklemektedir. Ayrica farkh organik solventlerin
inhibisyonu farkl etkiledigi bulunmustur.

Sitotoksik aktivitenin potansiyelinin konsantrasyon
ve eksraktlarin solvent tipine bagimh oldugu bulunmustur.
Etilasetat  eksrakti 550  pg/ml konsantrasyon
degerinde (99.82 % inhibisyon) PC-3 hilcre hattina karsi

ICs0 264.33 (ug/ml) degeri ile dnemli inhibisyon etkisi
gOstermistir Yapilan c¢alismada, sitotoksik aktivitenin
potansiyelinin konsantrasyon ve eksraktlarin solvent tipine
bagiml oldugu bulunmustur. Literatir ¢alismasinda bu
tirin PC-3 hicre hattina karsi  herhangi bir veriye
rastlanmamistir. PC-3 hiicre hattina karsi 1C50 264.33
(Mg/ml ) ile 6nemli inhibisyon etkisi gdstermistir. Bu tlrln
sitotoksik aktivite potansiyelinin oldugu acgiktir. Bu nedenle
bu konuda yapilacak ¢aligmalarin artmasi gerekmektedir.
Sonugcta, ginlik besin olarak kullanilan bu mantar
yeni ilag gelistirmek icin ve kanser terapisinde bir cesit
tedavi kaynag olabilir ve ayrica, M. esculenta’nin organik
ekstraklari biyoaktiviteyi tegvik eden maddeler igerebilir.

Tablo 1. M. esculenta’nin Besinsel icerigi * (Kuru Madde)

Mantar Eneriji Protein Yag Karbonhidrat | Diyet Lif Kl
(cal/100g) | (Nx4.17) (9/1009) (9/1009) (9/1009) (9/1009)
(9/100kg)
M. esculenta 4257+0,03 20,64+0,06 3.25+0,02 75.1+0,65 30.4+0,21 12.4+0,04

*Her bir deger ug¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve *+ standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmistir.

Tablo 2. M. esculenta’nin Amino Asit igerigi * (mg/100 g)

Mantar Lésin izolésin Lizin Metionin Fenilalanin | Treonin Triptofan Valin
mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g
M. esculenta | 0,13+0,02 | 1,68+0,97 | 0,17+0,01 | 0,21+0,02 | 0,63+0,01 | 3,44+0,50 | 0,05+0,01 | 3,82+0,54

*Her bir deger ug¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve + standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmistir.
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Tablo 3- M. esculenta’nin Total Lipit, Triagilgliserol Ve Fosfolipit Fraksiyonundaki Yag Asitlerinin Yiizde icerigi

Yagasidi PL(ORT+S.H)' TG (ORT#S.H)* Total(ORT+S.H)"
C6:08 - - -

C8:0 - 0.02+0.01a -

C10:0 - - -

C12:0 0.02+0.01a 0.03+0.01b -

C14:0 0.20+0.02a 0.1620.03b 0.09+0.01c
C15:0 0.22+0.02a - 0.03+0.01b
C16:0 18.76%1.22a 15.27+1.04b 13.51+1.45¢
C17:0 0.09+0.02a - -

C18:0 2.71+0.56a 2.35+0.45a 2.3610.37a
C20:0 - - 0.06+0.02a
YSFA 22.0+1.55a 17.83+1.48b 16.08+1.06b
C16:1n-7 0.23+0.02a 0.30+0.04b 0.28+0.05b
C18:1n-9 13.07+1.00a 13.14+1.05a 13.43+1.56a
C20:1n-9 - - -

SMUFA 13.3+1.44a 13.44+1.95a 13.71+1.34a
C18:2n-6 64.16+2.30a 68.38+2.87b 70.01+2.06b
C18:3n-3 0.47+0.04a 0.30£0.02b 0.14+0.01c
YPUFA 64.63+2.40a 68.68+2.95b 70.15+3.40b

"Her veri 3 tekrarin ortalamasidir. Her tekrarda 3 enjeksiyon yapilmigtir.

§ her satirda ayni harflerle belirlenen veriler p>0,05 olasilik diizeyinde birbirinden farkl degildir.
S.H.: Standart hata, SFA: Doymus Yag Asitleri, MUFA: Tekli Doymamis Yag Asitleri, PUFA: Asirn Doymamis Yag Asitleri.
Total, Triagilgliserol ve Fosfolipitfraksiyonundaki yag asiti ylizdeleri kendi icinde degerlendirilmistir.

Tablo 4. M. esculenta’nin ve Pozitif Kontrollerin Total Antioksidan Aktiviteleri

Total Antioksidan Aktivite + SD (%)
Standart ve Mantarlar HEG EtOAC MeOH
BHT 69,04+ 0,52 66,13+0,12 69,04+0,09
Troloks 42,61 +0,14 52,08+0,32 59,43+0,18
Askorbik asit 63,71+ 0,62 63,71+1,26 63,71+0,26
BHA 69,49 + 0,35 69,46+0,09 64,82+0,32
M. esculenta 64,82 + 0,19 63,17+0,05 67,21+0,26

*Her bir deg@er ¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve + standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmigtir.
BHA: Btillenmis hidroksi anisol; BHT: Bdtillenmis hidroksi toluen; HEG: Hekzan ekstrakti;
EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti.
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% DPPH Radikal Giderme Aktivitesi*

9 . (mg/mL ekstrakt)
g S
5 7 1 2 5 10 15 20
= m
BHA 32.66£0.08  38.10x0.53 89.85:0.38 89.36+0.08 91.81+0.00 93.47+0.00
BHT 86.92+1.59  88.22+2.57 89.16+2.04 88.27+1.44 88.75+0.08 90.05+0.45
< Askorbikasit 92.55:1.07  9256:1.02 92.54+255 92513105 92.40+2.66 93.60+1.80
é Trolox 92.63+1.99  92.03+1.02 92.14+1.23 92.13+1.05 92.34+1.22 92.43+1.95
HEG 32.43+1.52 59.30:0.00 89.22+1.81 88.92+1.09 88.39+0.09 87.80+1.90
©
é EtOAC 35.70+0.81  34.80+0.63 75.25+1.61 87.20+1.27 86.34+1.18 84.67+1.08
(8]
(]
; MeOH 8.45+0.09  14.47+1.39 34.75:1.00 69.10+0.98 77.98+1.26 88.09+1.99

*Her bir deg@er ¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve + standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmistir.

BHA: Bdtillenmis hidroksi anisol; BHT: Biitillenmis hidroksi toluen; HEG: Hekzan ekstrakti; EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti

Tablo 6. M. esculenta’nin ve Pozitif Kontrollerin Stperoksit Anyon Radikali Giderme Aktiviteleri.

% Superoksitanyon Radikali Giderme Aktivitesi*

é - (mg/mL ekstrakt)
IS 8
s Iz 0,1 0,25 0,5 1,0 2,0
= Ll

BHA 48,86+0.18 58,04+0.53 58,82+0,51 62,19+1,02 70,34+0.00
_ BHT 30,92+0.59 45,58+0.57 62,39+1.04 70,21+2.40 82,93+3.08
% Askorbik asit  36,00+1.07 57,08+1.02 64,1942.50 66,11+1.05 68,58+2.06
S Trolox 38,36+0,09 52,40+1.12 60,35+1.23 79,58+2.05 82,74+3.22
. HEG 28,17+0.52 45,90+1.00 54,56+1.21 60,34+1.09 67,67+2.09
<
% EtOAc 20,59+0.81 33,33+0.03 49,99+1.01 66,86+1.32 75,67+1.18
(6]
0
; MeOH 58,04+1.09 58,83+1.39 62,19+1.20 70,34+2.08 83,27+2.26

*Her bir deg@er ¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve + standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmigtir.
BHA: Butillenmis hidroksi anisol; BHT: Butillenmis hidroksi toluen; HEG: Hekzan ekstrakti;
EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti.
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Tablo 7. M. esculenta’nin ve Pozitif Kontrol EDTA’nin Farkli Konsantrasyonlarda % Metal Selatlama Kapasiteleri

% Metal Selatlama Kapasitesi*

-6 -
© = (mg/mL ekstrakt)
T =
c Y
g w 0.1 0.25 0.5 0.75 1.0 2.0 4,0
°
% EDTA  90,44+196 91.32+5.94 91.16+x0.62 91.46+0.04 91.53+0.47 91.30+0.04 91.18+0.04
X
© HEG 53,47£1,66 76.34x2.80 81.28+3.80 83.02+3.08 83.80+3.94 86.24+4.70 87.31+3.64
€
Qo
§ EtOAc 54,56+1,41 64.27+1.62 75.74+3.62 83.67+3.89 84.18+4.06 85.94+3.76 87.47+2.03
(O]
s
MeOH 59,92+1,85 63.23+x1.23 67.71+2.37 75.69+2.61 78.17+2.92 84.02+3.80 86.73+2.33

*Her bir deg@er ¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve + standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmigtir.

EDTA: Etilendiamin tetraasetik asit; HEG: Hekzan ekstrakti; EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti.

Tablo 8. M. esculenta’nin ve Pozitif Kontrollerin Farkli Konsantrasyonlarda Fe3*'ii Fe?*'ye Indirgeme Guicu.

Fe3"li Fe?"ye Indirgeme Giicii (A562 nm)*

e)

© —

§ é (mg/mL ekstrakt)

s g

= W 1 2,5 5 75 10

_ BHA 3,2040,08 3,44+0,03 3,12+0,08 3,74+0,08 3,23+0,00
= BHT 1,63+0,09 1,61+0,07 1,86%2,04 2,68+1,44 3,26+0,08
5 Askorbik asit 3,54+0,03 3,44+0,01 3,33+0,03 3,37+0,04 3,76+0,03
< Trolox 3,51+0,06 4,58+0,03 3,33+0,05 3,35+0,03 3,58+0,08
© HEG 0,44+0,52 0,77+0,00 1,07+0,81 1,44+0,09 1,53+0,09
g EtOAC 0,61+0,81 1,10+0,63 1,92+0,61 2,58+1,27 2,89+1,08
3

? MeOH 0,56+0,09 0,69+0,39 0,96+1,00 1,17+0,98 1,54+0,26
=

* Her bir deger ¢ kez (n =3) tekrarlanmistir ve + standart sapmalar (SD) hesaplanarak verilmistir.
BHA: Butillenmis hidroksi anisol; BHT: Bitillenmis hidroksi toluen; HEG: Hekzan ekstrakti; EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti.
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Tablo 9. M. esculenta’nin Denenen Mikroorganizmalar Uzerinde Olusturduklari Inhibisyon Zon Caplari.

Test Edilen

. . M. esculenta
Mikroorganizmalar

HEG EtOAc MeOH

Escherichia coli
ATCC 25922

Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853

Bacillus subtilis
ATCC 11774

10 8 5

Staphylococcus aureus
ATCC 25923

Streptococcus pyogenes 5
ATCC 19615

Candida albicans 9
ATCC 10231

HEG: Hekzan ekstrakti; EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti; (—) aktif degil. 230 pg/6 mm kagit disk

Tablo 10. M. esculenta’nin Sitotoksik Aktiviteleri

Mantar tarleri Maruziyet % inhibisyon IC50 (pg/mL)
konsantrasyonu
(Mg/mL)
EtOAc MeOH EtOAc MeOH EtOAc MeOH
M. esculenta 550 850 99,825 30,091
275 - 38,215 -
137,5 - 30,588 - 264,33 -
68,75 - 26,110 -
34,38 - 24,080 -
17,19 - 3,159 -

EtOAC: Etilasetat ekstrakti; MeOH: Metanol ekstrakti; (-) hesaplanamadi.

Tesekkir ) Prof. Dr. Abdunnasir YILDIZ, i.U. Eczacilik Fakiiltesi,
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