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POLIURETAN KAPLAMALI GALVANIZE CELIGIN
KESILMIS KENAR KOROZYONU: FARKLI SURE
VE BAGIL NEMLERDE SO, GAZININ ETKISI

OZET

Bu calismada kesilmis kenar po-
liiretan kaplamali galvanize celik or-
neklerin atmosferik korozyonuna farkli
bagil nemliliklerde SO, gazinin etkisi
aragtinimistir. Bu amagcla 6rnekler bagil
nemlilikleri %70 , %80 , %90 ve %100 e
ayarlanmis test hicrelerinde 20, 40 ve
60 gun sireyle SO, gazi etkisinde bi-
rakilmistir. Galisma da test hiicresinden
cikarilan érneklerin, impedans élgimleri
yapilmig, Nyquist diyagramlari, Lineer
Polarizasyon Direnci ve Anodik akim
potansiyel egrileri elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gére kesilmis
kenar polidretan kaplamalar genel ola-
rak %70 bagil nemde koruyuculugunu
¢cok az kaybetmistir ancak %80, %90 ve
%100 bagil nemliliklerde organik kapla-
manin koruyuculugun bagil neme bagh
olarak buylk oranda kayboldugu gorul-
mastur.

Anahtar Kelimeler: Organik kap-
lama, Galvanize celik, SO,, EIS, Bagil
nem.

CUT-EDGE CORROSION OF
POLYURETHANE - COATED
GALVANIZED STEEL: EFFECT
OF SO, GAS AT DIFFERENT TIME
AND RELATIVE HUMIDITIES

In this work, the effect of SO, gas on
the cut-edge corrosion of polyurethane-
coated galvanized steel substrates in
different relative humidity was investi-
gated. For this purpose the substrates
were subjected to SO, gas for 20, 40
and 60 days in test cells with adjusted
relative humidity 70%, 80%, 90% and
100% (Fig.1). The experimental data
were obtained using electrochemical
impedance spectroscopy (EIS), polar-
ization resistance measurement and an-
odic polarization curves measurement

techniques.

According to the results obtained
the cut-edge of polyurethane--coated
samples which exposed to generally
relative humidity (RH) of 70% experi-
enced minimum degradation, whereas
the samples lost their protection behav-
iour significantly under relative humidity
of 80%, 90% and 100%.

Keywords: Organic coatings, Gal-
vanized steel, SO,, EIS, Relative humia-

ity.

1. GIRIS

Atmosferik korozyon metal
ylzeyinde meydana gelen bir
dizi fizikokimyasal olayin bir
sonucu olarak ortaya cikmak-
tadir. Endustriyel bdlgelerde
atmosferde bulunabilecek kirle-
tici gazlar ve cesitli partikdllerin
metallerin korozyonunda etkin
oldugu bilinmektedir. Bu etkiyi
azaltmak igin yapilan calisma-
lardan biri metali organik poli-
merik maddelerle kaplamaktir.
Bu kaplamalarin koruyuculugu
herhangi bir sekilde hasar alma-
masina baglidir's.

Bu calismada atmosfere acik
yapitlarda kullanilan politretan
kaplamali galvanize celik mal-
zemelerde kaplamanin koruma
performansi tizerine SO, gazi ile
kesilmig kenar korozyonu olarak
laboratuvar kosullarinda farkl
bagil nemliliklerde arastinimstir.
Organik kapl galvanize celigin
atmosferik sartlarda bozulma-
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si EIS, Anodik polarizasyon ve
LPR teknigi ile incelenmistir. EIS
yéntemi laboratuvar ortaminda
kesilmis kenar polidretan kap-
I galvanize celigin atmosferik
korozyon davranigini incelemek
icin kullaniimistir. ZView progra-
mi kullanilarak deneysel verilere
uygun esdeger devreler oneril-
migtir.

2. MATERYAL VE METOD
Deneylerde kullanilan érnek-
ler poliuretan kaplamak Uzere
teknik galvanize sa¢ dan 5x10
cm boyutlarinda kesilmistir. YU-
zey temizlendikten sonra son
kat boya uygulamadan &nce
wash primer (polivinil butiral)
denilen astar puUskirtme (ta-
banca ile) ybéntemiyle metal
yuzeyine 10 mm kalinhginda
uygulanmistir. Ornekler bir gin
sureyle kurumaya birakilmistir.
Daha sonra son kat olarak astar
Uzerine ayri ayri 35-40 mm ka-
inhdinda puskirtme yontemiyle
polidretan kaplanmigtir. Atmos-
ferik korozyon test hucresinde
gliserin + su karisimiyla isteni-
len degerde bagil nemler ayar-
landi. Gliserin + su karigimi test
hdcrelerine konduktan sonra bir
gun bekleyerek sivi-buhar den-
gesinin kurulmasi saglandi. Or-
nekler test hlicresine yatayla 45°
lik acl yapacak sekilde yerlesti-
rilmigtir. Test hiicresine SO, gazi
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ve hava sirasiyla 0.17 g s ve 0.16 cm® s hizinda
gonderilmistir. Farkh bagil nemliliklerde (%70, %80,
%90 ve %100) bu érneklerin Gzerinden 20, 40 ve
60 gun sureyle SO, gazi gonderilmistir. Daha sonra
Ornekler test hicresinden alinip tzerine 2 cm ¢apl
PVC tupler yapistirilarak igine asit yagmuru ¢ozeltisi
doldurulmustur. Bu noktalardan u¢ elektrod tekni-
gi ile impedans OlcUmleri yapilmistir. Kesilmis ke-
nar érneklerinin élcim alani 0,5 cm? olup calisma
elektrodu alani olmuslardir. impedans élgiimlerine
baslamadan énce korozyon potansiyeli Ag/AgCl (3
M KCI) elektroda karsi élciimUs ve tim impedans
Olcimleri korozyon potansiyelinde yapilmistir. Alter-
natif akim impedansi tekniginde, deneyler korozyon
potansiyelinde, 10° -102 Hz frekans araliginda 10
mV genlik kullanilarak yapilmistir. Elde edilen veriler
Nyquist diyagramlar seklinde gésterilmigtir. Lineer
Polarizasyon Direnci korozyon potansiyelinden 10
mV daha negatif degerden baglanarak, 10 mV daha
pozitif potansiyele kadar olan aralik 1 mV tarama
hiziyla taranarak elde edilen egrilerin egiminden
hesaplanmistir. Akim potansiyel egrilerinin elde
edilmesinde de ayni cihaz kullaniimig ve U¢ elekt-
rod teknigi ile korozyon potansiyelinden +1,2V ye
0.001 V s tarama hizi ile anodik bélgelerde Anodik
Tafel egrileri elde edilmistir.

2. SONUCLAR VE TARTISMA

%70 bagil nemde 20, 40 ve 60 glinde SO, gazina
maruz birakilan kesilmis kenar politretan kaph gal-
vanize celiklerin Nyquist diyagramlan Sekil 1a’da
verilmigtir. Bu egrilerde goérildigu gibi bir tane ka-
pasitif lup vardir. Elde edilen luplar polidretan kap-
lama ve korozyon prosesinden dolayl olusmustur.
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Ancak olusan lupun ne kadarinin politretan kapla-
maya ne kadarinin metal korozyonuna ait oldugu
bilinmemektedir. Sekil 1a’da goérildigu gibi Nyqu-
ist diyagramlarinda, EIS den beklenilen mikemmel
bir yarim daire olmamigtir. Kesilmis kenardan az da
olsa elektrolitin kaplamanin altina gec¢cmesinden
dolayi olusan luplarin politiretan kaplama ve metal
korozyonundan dolayi gerceklegmistir. CUnku %70
bagil nemde politretan kapl érneklerde az da olsa
korozyon gerceklesmeseydi; Nyquist diyagramla-
rinda lup olusmaz ve sacilmalar gézlenirdi. Bu du-
rumda elde edilen lup sadece kaplamanin direnci
degil metalin korozyona karsi gdsterdigi direng ve
polilretan kaplamanin koruyucu direnci ile birlikte
degerlendirilmelidir. impedans degerleri poliiiretan
kaplama ve metale ait olmalidir'2.

Kesilmig kenar politretan kapl galvanize celik
drneklerin %70 bagil nemde elde edilen Nyquist di-
yagramlarina karsilik gelen elektriksel esdeger dev-
re Sekil 2’de gosterilmistir. Burada Rs ¢dzelti diren-
cini, Rp toplam direnci (Rp = Rpf +Rct), Rpf kap-
lama direncini ve Rct ise yuk transfer direncini gés-
termektedir. CPE ise kaplama ve cift tabaka kapa-
sitansidir. Burada uygun bir fit yapabilmek icin CPE
sabit faz elementi kullaniimistir (CPE=Cpf+Cdl).
impedans parametreleri, esdeger devre kullanila-
rak EIS verilerinin fit yapilmasi ile elde edilmigtir.

Cizelge 1 de fit parametreleri listelenmistir. 20.,
40. ve 60. gunlerde Rp degerleri sirasiyla 1145,80,
950,00 ve 450,00 kQ cm? dir. Ayni gizelgede Rp de-
gerlerinin azalmasiyla CPE degerlerinin arttigi géz-
lenmistir. LPR teknigdi ile hesaplanan *Rp degerleri
Cizelge 3.1 de verilmistir. LPR tekniginden elde edi-
len "Rp degerleri EIS sonuglari ile desteklenmistir.
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Sekil 1. %70 badil nemde SO, etkisine maruz kalmig kesilmis kenar politiretan kapli galvanize gelik érneklerden elde edilen Nyquist diyagramlari (a) ve akim-

potansiyel egrisi (b) A: 20, O: 40 []: 60 glin ve -: fit.
Figure 1.
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Cizelge 1. % 70 bagil nemde farkli gunlerde SO, etkisinde kalan kesilmig
kenar politretan kapl galvanize celiklerin impedans parametreleri.
Table 1.

Polidretan kaplama | 20. gun | 40. gin | 60. gun
(LPR)*R,(kQ cm?) | 1250,00 | 833,33 | 500,00
R, (kQ cm?) 1145,80 | 950,00 | 450,00
CPE(F cm2x10°) 8,84 41,80 | 42,60
n 0,70 0,75 0,80

%70 bagil nemde 20, 40 ve 60 glin sureyle SO,
etkisinde kalan kesilmis kenar korozyonu incele-
nen polidratan kaph galvanize celik 6rneklerden
elde edilen akim-potansiyel egrileri Sekil 1b’de ve-
rilmigtir. Sekilden SO, etkisine maruz kalma suresi
arttikga akim yogunlugu degerlerinin de arttigi go-
rulmektedir. Anodik ydénde -0,4 V potansiyellerdeki
akim yogunlugu degerleri sirasiyla 0,201, 0,216 ve
0,221 mA cm dir. Bu degerlere gbére kaplama alti
metal korozyonu 20. giinden 40. glne gelindiginde
1,07 kat 60. gliine gelindiginde ise 1,11 kat artmak-
tadur.

%80 bagil nemde 20, 40 ve 60 gin boyunca
SO, etkisinde kalan kesilmig kenar poliliretan kap-
Il galvanize celiklerin Nyquist diyagramlari Sekil
3a’da verilmistir. Bu bagil nemlilikte yiksek ve du-
suk frekans boélgesinde birer tane olmak Uzere iki
lup g6zlenmistir. Elde edilen iki lup bu bagil nemde
kaplamanin koruyuculugunu %70 bagil neme gore
onemli 6lcide kaybettigini gdstermektedir. Clnku
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Sekil 2. Deformasyona az da olsa ugrayan organik kapli rneklerin elekt-
riksel esdeger devresi. Rs: ¢ozelti direnci, Rp: kaplama ve cift tabaka di-
renci, CPE: kaplama ve cift tabaka kapasitansi.

Figure 2.

iki lupun olusumu 6rnek Uzerinde metal ¢cozelti ve
kaplama metal arasinda iki ayri kondansatér yapi-
sinin olustugunu gostermektedir. Bu luplardan yuk-
sek frekans boélgesinde olani metal ¢ozelti arasinda
kurulan kondansatér yapisina ait olup kaplama ve
metalin korozyon direncini temsil ederken dusuk
frekansdaki lup birikinti direnci ile ilgilidir. 20. gin
40. gune por + kaplama direncinde buyuk bir dis-
me oldugu gézlenmektedir.

Bu bagil nemlilikte yiksek ve dustik frekanslar-
daki luplar sirasiyla Rpo + Rpf ve Raile ilgilidir. Es-
deger devre modeli Sekil 4’te verilmistir. Elde edi-
len fit parametreleri Cizelge 2’de verilmigtir. Cizelge
3.2 de gorildugu gibi 20. glinde por + kaplama
direnci 149,56 kQ cm? iken birikinti direnci 124,29
kQ cm?, 40. gunde por + kaplama direnci 66,23
kQ cm? iken birikinti direnci 58,57 kQ cm? olmak-
ta ve 60. gunde ise por + kaplama direnci 44,72
kQcm?, iken birikinti direnci ise 20,19 kQ cm? olarak
hesaplanmigtir. Bu direnclere karsilik gelen birikinti
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Sekil 3. % 80 bagil nemde SO, etkisine maruz kalmig kesilmis kenar poliiretan kapl galvanize celik érneklerden elde edilen Nyquist diyagramlar (a) ve

akim-potansiyel egrisi (b) A: 20, O: 40 [J: 60 gun ve -: fit.
Figure 3.
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ve por + kaplama kapasitans degerleri sirasiyla 20.
gunde 0,214x10°ve 1,72x10°%, 40. glinde 2,10x10°
ve 3,04x10°, 60 gunde ise 3,80x10° ve 3,88x10° F
cm2 olarak hesaplanmigtir. Verilen degerlerden go-
raldagu gibi % 80 bagil nemde kaplamanin sahip
oldugu direng onun halen koruyuculugunu énemli
Olclde surdirdigund bu nedenle de bu bagil nem-
de metal korozyonunun tam olmadigi ve por + kap-
lama direncinin birikinti direncinden buytk oldugu
gérulmektedir.

% 80 bagil nemde 20, 40 ve 60 glin sureyle SO,
etkisinde kalan kesilmis kenar korozyonu incelenen
politratan kapl galvanize celik érneklerden elde edi-
len akim-potansiyel egrileri Sekil 3b’de verilmistir.
Sekilden SO, etkisine maruz kalma suresi arttikga
akim yogunlugu degerlerinin de arttigi gérilmekte-
dir. Anodik yénde —-0,4 V potansiyellerdeki akim yo-
gunlugu degerleri sirasiyla 0,265, 0,375 ve 0,426 mA
cm2 dir. Bu degerlere gbre kaplama alti metal koroz-
yonu 20. giinden 40. gine gelindiginde 1,41 kat 60.
gune gelindiginde ise 1,60 kat artmaktadir.
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Sekil 4. Deformasyona ugrayan organik kapli fjarneklerin elektriksel es-
deger devresi. Rs: ¢ozelti direnci, Rpo+ Rpf: por ve kaplama direnci,
CPE1: por ve kaplama kapasitansi, Ra: birikinti direnci, CPE2: birikinti
kapasitansi

Figure 4.
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Cizelge 2. % 80 bagil nemde farkli gunlerde SO, etkisinde kalan kesilmig
kenar politretan kapl galvanize celiklerin impedans parametreleri.
Table 2.

Politretan kaplama | 20. giin | 40. gun | 60. gln
(LPR)*R,(kQ cm?) | 250,00 | 125,00 | 65,00
R, +Rpf(kQcm?) | 149,59 | 66,23 | 44,72

R,(kQ cm?) 124,29 | 58,57 | 20,19

CPE1(F cm2x107?) 1,72 3,04 | 3,88

CPE2(F cm2x10%) | 0,214 2,10 3,80
n, 0,90 0,82 0,85
n, 0,35 0,55 0,46

% 90 bagil nemde 20, 40 ve 60 gin boyunca
SO, etkisinde kalan kesilmis kenar politiretan kapli
galvanize celigin Nyquist diyagramlarn Sekil 5a’da
verilmistir. YUksek ve dusuk frekans bdlgesinde ol-
mak Uzere toplam iki lup gézlenmigtir. Yuksek fre-
kanstaki por + kaplama direncleri yarim daireye
benzemektedir. DUsUk frekanstaki uzamis sekilde
goéranen luplarnin sekli birikintilerden kaynaklanan
lup olarak yorumlanmaktadir. Bu bagil nemde
por+kaplama direnglerinin % 80 bagil neme gore
cok daha disik oldugu goérilmektedir. Bu durum
bu bagil nemde SO, etkisinde kesilmis kenarda
kaplamanin daha ¢ok deforme oldugunu géster-
mektedir.

% 90 bagil nemde 20, 40 ve 60 gln sureyle
SO, etkisinde kalan kesilmig kenar korozyonu ince-
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Sekil 5. % 90 bagil nemde SO, etkisine maruz kalmig kesilmig kenar politretan kapli galvanize gelik érneklerden elde edilen Nyquist diyagramlarn (a ) ve

akim-potansiyel egrisi (b) A: 20, O: 40 []: 60 giin ve -: fit.
Figure 5.
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Cizelge 3. % 90 bagil nemde farkli glinlerde SO, etkisinde kalan kesil-
mis kenar poliGretan kapl galvanize celiklerin impedans parametreleri.
Table 3.

Politretan kaplama |20. giin | 40. gun | 60. gun
(LPR)*R,(kQ cm?) 25,00 | 22,00 | 10,00
R, +Rpf(kQ cm?) 21,54 | 18,75 | 7,94
R.(kQ cm?) 5,49 2,53 1,74
CPE1(F cm2x10%) 1,11 1,02 2,10
CPE2(F cmx10%) 0,74 1,50 | 2,40
n, 0,70 0,78 0,81
n, 0,48 0,48 0,50

lenen polidratan kaph galvanize celik 6rneklerden
elde edilen akim-potansiyel egrileri Sekil 5b’de ve-
rilmigtir. Sekilden SO, etkisine maruz kalma suresi
arttikca akim yogunlugu degerlerinin de arttigi goé-
rulmektedir. Anodik ydénde -0,4 V potansiyellerdeki
akim yogunlugu degerleri sirasiyla 0,466, 0,528 ve
0,629 mA cm dir. Bu degerlere gbére kaplama alti
metal korozyonu 20. giinden 40. glne gelindiginde
1,13 kat 60. gline gelindiginde ise 1,35 kat artmak-
tadur.

% 100 bagil nemde 20, 40 ve 60 giin boyunca
SO, etkisinde kalan polilretan kapli galvanize ge-
liklerin kesilmis kenarin Nyquist diyagramlar Sekil
3. 6a de verilmigtir. 60. gin sonunda elde edilen di-
yagrami bayutulerek verilmistir (Sekil 6a). Bu nemli-
likte ylksek ve dusuk frekans bdlgesinde birer tane
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olmak Uzere toplam iki lup gbézlenmistir. YUksek fre-
kanstaki lup por + kaplama direncine ve disuk fre-
kanstaki lup ise birikinti direncine aittir. % 100 bagil
nemde SO, etkisinde kesilmis kenarda kaplamanin
blylk oranda deforme oldugu gézlenmistir. Cln-
kU luplardan ikincisinin metal ile metal ylzeyinde
olusan korozyon UrUnleri arasinda kurulan esdeger
devreden kaynaklandidi literatirde belirtiimekte-
dir's. Bu bagil nemde elektrolit kaplama altina siI-
zarak 6nemli dlclide korozyon UrUnu olusturmus
olmalidir.

% 100 bagil nemde SO, gazina maruz biraki-
lan polidretan kapli galvanize celiklerin kesilmis
kenarindaki direncleri sirasiyla yiksek ve dusik
frekanslardaki luplar sirasiyla Rpo + Rpf ve Ra ile
ilgilidir. Esdeger devre modeli Sekil 4’te verilmigtir.
Elde edilen fit parametreleri Cizelge 4’te verilmistir.
Rpo+Rpf degerleri 20., 40. ve 60. glinde sirasiyla
3,07, 1,27 ve 0,62 kQ cm? olarak hesaplanmistir.
Bu direnclere karsilik gelen kapasitans degerleri ise
20., 40, ve 60. gunde sirasiyla 0,914x10°%, 1,08x10*°
ve 42,00x10° F cm2olarak belirlenmistir. Rpo+Rpf
degerleri azalirken CPE degerleri ise artmistir. LPR
teknigi ile hesaplanan “Rp degerleri Cizelge 4’te ve-
rilmigtir. LPR tekniginden elde edilen "Rp degerleri
EIS sonuglari ile desteklenmistir. % 100 bagil nem-
de por + kaplama direngleri diger nemlilklere gére
cok daha azaldigi gérilmastar.

% 90 bagil nem ile % 100 bagil nemde elde edi-
len impedans parametreleri (Cizelge 3 ve 4), Nyqu-
ist diyagramlarinda ytksek frekans bélgesinde elde
edilen luplarin metal korozyonuna ait oldugu seklin-
deki degerlendirmemizi dogrulamaktadir. Séyle ki
% 90 bagil nemde por + kaplama direnglerinin biri-
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Sekil 6. % 100 bagil nemde SO, etkisine maruz kalmis kesilmis kenar polidretan kapli galvanize gelik 6rneklerden elde edilen Nyquist diyagramlari (a ) ve

akim-potansiyel egrisi (b) A: 20, O: 40 []: 60 giin ve -: fit.
Figure 6.
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Cizelge 4. % 100 bagil nemde farkl glinlerde SO, etkisinde kalan kesilmig
kenar politretan kapl galvanize celiklerin impedans parametreleri.
Table 4.

Polilretan kaplama | 20. giin | 40. gun | 60. gun
(LPR)*R,(kQ cm?) 10,00 |2,50 1,25
R,,+Rpf(kQ cm?) 3,07 1,27 0,62
R, (kQ cm?) 4,40 1,32 0,64
CPE1(F cm2x10%) 0,914 | 1,08 | 42,00
CPE2(F cm2x10%) 1,10 3,60 6,90
n, 0,98 0,93 0,82
n, 0,51 0,50 0,78

kinti direnglerinden daha buyuk oldugu goérilmekte-
dir. Cizelge 4’de goraldugu gibi 20. glinde por + kap-
lama direnci 21,54 kQ cm? iken birikinti direnci 5,49
kQ cm?, 40. ginde por + kaplama direnci 18,75 kQ
cm? iken birikinti direnci 2,53 kQ cm? olmakta ve 60.
gunde ise por + kaplama direnci 7,94 kQcm?, iken bi-
rikinti direnci ise 1,74 kQcm? olarak hesaplanmistir. %
100 bagil nemde % 90 bagdil nemdekinin aksine por
+ kaplama direnci 20. gunde 3,07 kQ cm? iken biri-
kinti direnci 4,40 kQ cm?, 40. ginde por + kaplama
direnci 1,27 kQ cm?2iken birikinti direnci 1,32 kQ cm?
ve 60. guinde ise por + kaplama direnci 0,62 kQ cm?
iken birikinti direnci 0,64 kQ cm? olarak hesaplan-
migtir. Verilen degerlerden goraldigu gibi % 90 bagil
nemde kaplamanin sahip oldugu direng onun halen
koruyuculugunu énemli élgtide strdirdigini bu ne-
denle de bu bagil nemde metal korozyonunun tam
olmadidi ve por + kaplama direncinin oldukga blylk
oldugu gortlmektedir. % 100 bagil nemde direncg de-
gerlerinin blyUklUklerinin % 90 bagdil neme gobre ters
olmasi bu bagil nemde kaplamanin koruyuculugunu
yitirdigi ve ¢dzeltinin kaplama altinda bulunan metal
ylzeyine tam olarak ulastidi, bu nedenle de metal ko-
rozyonunun sulu ortam korozyonu gibi oldugu ve bu
yluzden de por + kaplama direncinin birikinti direnci-
ne gore daha disik oldugu gérilmektedir.

% 100 bagil nemde 20, 40 ve 60 gln sureyle SO,
etkisinde kalan kesilmis kenar korozyonu incelenen
poliiratan kapl galvanize celik érneklerden elde edi-
len akim-potansiyel egrileri Sekil 6a’da verilmistir. Se-
kilden SO, etkisine maruz kalma sresi arttikga akim
yogunlugu degerlerinin de arttigi goértlmektedir. Ano-
dik yonde -0,4 V potansiyellerdeki akim yogunlugu
degerleri sirasiyla 1,659, 2,089 ve 4,424 mA cm?2 dir.
Bu degerlere gore kaplama alti metal korozyonu 20.
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ginden 40. glune gelindiginde 1,26 kat 60. gline ge-
lindiginde ise 2,67 kat artmaktadir.

Sonug olarak atmosfer icerisindeki yapilarda kul-
lanilan tim malzemeler ¢ok cesitli faktdrlerin etkisi al-
tinda zamanla bozulmakta/hasara ugramaktadir. Hig-
bir malzemenin édmri sonsuz degildir. Ancak malze-
me &zelliklerinin ve malzemelere etkiyen bu faktérle-
rin bilinmesi halinde, tasarim, yapim ve kullanim gibi
sureclerin timinde, gerekli tedbirlerin alinabilmesi ve
yapl malzemelerinin ve yapilarin émrinun artirilabil-
mesi mumkun olabilmektedir. Atmosferik kirleticilerin,
atmosferik korozyon suresinde metal yapi tzerinde
6nemli bir rol oynadigi yapilan deney ve gozlemlerle
belirlenmistir. SO, etkisinde farkli stre ve bagil nemli-
liklerde bagil nem orani arttikga kaplamanin kesilmis
kenardan deformasyonunun arttidi, EIS, LPR ve ano-
dik akim-potansiyel dlcimlerinden belirlenmistir.
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