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OZET

Bor (B), ozellikle ¢eltigin iireme devresinde énemli bir mineraldir. Bu arastirma borun geltigin
cimlenmesi ve erken gelisim donemindeki etkisini degerlendirmek icin yliriitilmiistiir. Deneme
tesadlif parseller deneme desenine gore ¢ tekerriirli olarak diizenlenmistir. Calismada
“Osmancik-97” geltik gesidine alt1 farkli seviyede (0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6 ve 3.2 ppm) bor ile muamele
edilmistir. Arastirmada; kok uzunlugu, fide uzunlugu, kok yas agirhigi, kok kuru agirlig, fide yas
agirligi ve fide kuru agirligi, ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, stirme hizi ve stirme giicii 6zellikleri
incelenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore; fide kuru agirligi, ¢imlenme giicii, siirme hizi ve
slirme giicli bor uygulamalarindan Onemli Olglide etkilenmistir. Sonu¢ olarak, 0.2 ppm
konsantrasyonda B uygulamasmin fide kuru agirligi iizerinde olumlu bir etki gosterdigi
goriilmiistiir. Cimlenme asamasinda ise 0.2 ve 1.6 ppm bor uygulamalar1 olumlu etkiye sahip
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kok uzunlugu, Fide uzunlugu, Yas agirlik, Cimlenme hiz1
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THE EFFECTS OF BORON ON RICE IN THE EARLY STAGES OF GERMINATION

ABSTRACT

Boron (B) is an essential mineral for rice, especially during reproductive growth. A laboratory
study was performed to assess the performance of boron nutripriming in enhancing rice seedling
germination and early growth. The experiment was arranged in completely randomized design with
three replications. Cultivar ‘Osmancik-97° was treated with six levels of boron (0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6
and 3.2 ppm) for the experiment. Root length, seedling length, root fresh weight, root dry weight,
seedling fresh weight, seedling dry weight, germination rate, germination vigour, seedling
emergence rate and seedling emergence vigour were investigated in this study. According to the
results of analysis of variance; seedling dry weight, germination vigour, seedling emergence rate
and seedling emergence vigour were significantly affected by boron applications. As a result, the
application of B at 0.2 ppm concentration showed a positive effect on the seedling dry weight.
Germination stages were positively affected by 0.2 and 1.6 ppm levels boron.

Keywords: Root length, seedling length, fresh weight, germination rate
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1. GIRIS

Celtik (Oryza Sativa L.), gelismekte olan iilkelerin en 6nemli gida iiriinii olmakla birlikte Diinya
niifusunun yaklasik olarak yarisinin temel gida maddesi konumundadir. Celtik, kiiresel olarak insan
popiilasyonunu enerji ihtiyacinin %21'ini ve protein gereksiniminin %]15'ini karsilamaktadir
(Depar ve ark. 2011). Celtik, bugday ve musir ile birlikte diinya genelinde en fazla yetistiriciligi
yapilan tahil bitkisidir. FAO’nun 2020 yil1 istatistigine gore celtik ekim alan1 164 milyon hektar,
iiretimi ise 756 milyon ton iken iilkemizde ekim alani1 125 bin hektar iiretimi ise 980 bin tondur
(FAO 2020). Metal olmayan bir mikro besin olan bor (B), ¢eltik de dahil olmak {iizere bitkilerin
normal biiylimesi ve gelismesi i¢in gereklidir. Toprakta yetersiz miktardaki B, iiriin verimini
diigliriir, tahil kalitesini bozar ve hastaliklara karsi duyarliligi arttirmaktadir. Cakmak ve
Romheld (1997), celtik yetistirilen topraklarda bor eksikliginin 6nemli miktarda verim kayiplarina
neden oldugunu bildirilmistir. Borun polen ¢imlenmesi ve polen tiipiliniin biiylimesindeki rolii,
bitkisel iiretim i¢in dnemli bir unsurdur. Her iki siire¢ de bu mikro besin maddesinin eksikligi ile
ciddi sekilde engellenir. Borun ¢igeklenme ve tohum tiretiminde kritik bir rol oynadigini ve kisa
stireli eksikliginin (kuraklik, diisiik terleme veya hizli bitki biiylimesinin bir sonucu olarak)
iretimin azalmasina neden olabilecegini gostermektedir (Brown ve Hu, 1996). Borun eksiklik ve
toksisite aralig1 olduk¢a dar oldugu i¢in uygulamada dikkatli olunmasi gerekmektedir (Scivittaro
ve Machado, 2004). Bor toksisitesi toprakta diisiik seviyeler de bile meydana gelebilmektedir
(Fageria, 1999). Borun tarimsal iiretim i¢in 6nemi, toprak ve iiriinde B noksanligr ve B'in bitki
yapist ve fizyolojik islevi hakkinda 6nemli literatiir mevcut iken geltikte bor uygulamalari hakkinda
sinirh sayidadir (Atique-ur-Rehman ve ark., 2018). Bu ¢alisma, Osmancik-97 ¢esidine farkli
dozlarda bor uygulamasinin ¢imlenme ve fide donemindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla

ylriitilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Yapilan c¢alisma Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligiine ait laboratuarda gergeklestirilmistir. Arastirma tesadiif parseller deneme desenine
gore l¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Tohum materyali olarak Osmancik-97 celtik cesidi,
kimyasal materyali olarak 6 farkli doz (0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6 ve 3.2 ppm) borik asit (H3BO3)
uygulanmistir. Cimlendirme 6ncesinde tohumlar %10 hidrojen peroksit soliisyonu ile 3 dakika

ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmus ve daha sonra saf su ile 3 kez durulanmistir. Her muamele
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icin 50 x 3 = 150 adet tohum sayilip hazirlandiktan sonra, tohumlar petri kaplarina muntazam bir
sekilde yerlestirilerek 5 ml soliisyon eklenmistir. Daha sonra sicakligi 25 + 1°C hassasiyetinde
calisan ¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir. ISTA kurallarina gore besinci ve on dordiincii
giin ¢imlenen tohum sayimlari yapilarak sirasiyla ¢cimlenme hizi ve ¢imlenme giicii hesaplanmustir.
Ayrica on dordiincii giiniin sonunda kok ve fide uzunlugu (cm), kok ve fide yas agirligi (g) hassas
terazide tartilmistir. Kok ve fide kuru agirliginin hesaplanmasi i¢in, yas agirliklari hesaplanan
ornekler 70°C sicakliga ayarlanmis olan etiivde 48 saat siire ile birakilmistir. Numuneler 48 saat
sona erdikten sonra desikatdrde sogutularak hassas terazi ile tartilmis ve fide kok agirlig ile fide
kuru agirligr belirlenmistir. Siirme hiz1 ve siirme giicii ise sirastyla on dordiincii ve yirmi birinci
giin sayilarak hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler JMP 10. istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizi gergeklestirildi. Ortalamalar arasi farkliliklar belirlenen 6zellikler %5

seviyesinde LSD testine tabii tutuldu.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada incelenen fide kuru agirligi, ¢cimlenme giicii, siirme hizi ve siirme giicti 6zellikleri
izerine bor uygulamasinin istatistiksel olarak énemli (p<0.01) etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Kok uzunlugu 9.48 cm ile 13.41cm arasinda degisim gostermistir. Kok yas agirligi en diisiik 1.6
ppm dozuna elde edilirken en yiiksek 0.4 ppm dozunda elde edilmistir. Kok kuru agirhigi 6zelligi
degeri en yiiksek 0.2 ppm de belirlenirken en diisiik deger 0 ppm (kontrol) dozunda belirlenmistir
(Sekil 1). Fide uzunlugu 23.55 cm (0.8 ppm) ile 18.40 cm (0 ppm) degerleri aralifinda
belirlenmistir. Fide yas agirligina ait en diisiik 1.6 ppm bor uygulamasinda elde edilirken en yliksek
deger 0.8 ppm bor uygulamasinda elde edilmistir. Fide kuru agirlig1 0.2 ppm bor uygulamasinda
en yiiksek degere sahip olurken en diisiik deger 0 ppm (kontrol) dozunda sahip olmustur. Diger bor
dozu uygulamalar1 benzer fide yas agirligina sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 2). Shelp (1993)
celtik tohumuna B uygulamasinin etkisini arastirdigi ¢aligmasinda borun kok ve tiiy uzunluklarin
artirdigini, bunun nedeninin B hiicre boliinmesi, hiicre uzamasi ve birincil ¢imlenme olaylarinda
hayati bir rol oynamasindan kaynaklandigini bildirmistir. Bir¢ok arastirmaci da bor uygulamasinin
kok uzamasi tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu bildirmistir (Rehman 2012; Ebrahim Pour
Mokhtari ve Kizilgeci, 2021a; Ebrahim Pour Mokhtari ve Kizilgegi, 2021b). Farooq ve ark. (2012)
diistik dozda bor uygulamasinin fide doneminde ¢eltigin gelisimi olumlu yonde tesvik ettigini rapor

etmistir.
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Arastirmamizda ise belirlemis dozlarin kok ve fide uzunlugu iizerine olumlu ya da olumsuz etkiye

sahip olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 1. Farkli dozlarda uygulana bor uygulamasinin ortalama kdk uzunlugu, kok yas agirligi ve kok kuru agirligi
degerleri. Ayni harfle gosterilenler istatistiksel olarak farklilik gostermemistir.
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Sekil 2. Farkli dozlarda uygulana bor uygulamasinin ortalama fide uzunlugu, fide yas agirlig1 ve fide kuru agirligi
degerleri. ayni harfle gosterilenler istatistiksel olarak farklilik géstermemistir.

Cimlenme hiz1 1.6 ppm bor dozunda % 100 olurken 0.4 ppm ve 3.2 ppm bor dozlarinda %97
seviyesinde gerceklesmistir. Cimlenme giicii 6zelligi 0.2 ppm ve 1.6 ppm bor uygulamasinda en
yliksek degere sahip olurken 0.4 ppm bor uygulamasinda en diisiik degere sahip oldugu
goriilmiistiir. Stirme hiz1 ve siirme giicii 6zelliklerinin 1.6 ppm bor dozunda en yiiksek degere sahip
oldugu 0.4 ppm dozunda ise en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3). Incelenen
ozelliklerin tiimiiniin ¢imlenme 6zelliklerinin 0.4 ppm bor uygulamasinin kontrol kosuluna gore
diisiik oldugu diger dozlarda artis meydana gelmesine ragmen 3.2 ppm dozunda tekrardan azalma
meydana geldigi belirlenmistir. Ozellikle 0.2 ppm ve 1.6 ppm dozunun bu dzelligi artirmada dnemli
oldugu belirlenmistir. Ebrahim Pour Mokhtari ve Kizilgeci (2021a) soyada 3.2 ppm ve Ebrahim
Pour Mokhtari ve Kizilgegi (2021b) bugdayda 0.8 ppm bor uygulamasinin ¢imlenme hizi {izerine
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olumlu etkiye neden oldugunu bildirmislerdir. Farooq ve ark. (2012) ¢eltik tohumuna diisiik dozda

bor uygulamasinin ¢imlenme hizi, ¢imleme giicii ve siirme hiz1 6zelliklerini artirici etkiye sahip

oldugunu bildirmistir.
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Sekil 3. Farkli dozlarda uygulana bor uygulamasinin ortalama ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, siirme hiz1 ve slirme
giicli degerleri

4. SONUCLAR

Osmancik-97 celtik ¢esidine uygulanan farkli dozlarda borun erken ¢imlenme déneminde etkilerini
arastirilldig1 calismamizda kok ve fide 6zellikleri lizerine bor dozlarinin etkili olmadigini ancak
c¢imlenme glicii, siirme hiz1 ve siirme giicii Ozellikleri lizerine 0.2 ppm ve 1.6 ppm bor
uygulamasinin olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Arastirmamizdan elde edilen verilere gore
fide doneminde borun toksik veya artirici etkisini tam olarak ortaya konulabilmesi uygulanan B

doz miktarinin degistirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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