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ELEKTRIK TESISLERINDE ENERJIiSi KALITESI VE GERILIM CENTIiKLERI
ENERGY QUALITY AND VOLTAGE NOTCHES IN ELECTRIC FACILITIES

Siilleyman ADAK
Dr., Mardin Artuklu Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Elektrik ve Enerji Béliimii
Dr., Mardin Artuklu University, Vocational School, Department of Electricity and Energy
ORCID ID: 0000-0003-1436-2830

OZET

Giic sistemlerinde enerji kalitesinin 6nemi giin be giin giin artmaktadir. Gerilim diisiimii,
gerilim ylikselmesi, gerilim dalgalanmasi, gerilim ¢dkmesi, hatlarda dengesiz yiiklenme ve
harmonik bilesenler elektrik tesisatlarinda enerji kalitesi ile ilgili karsilasilan problemlerdir.
Endiistriyel tesislerde kullanilan gii¢ elektronigi devre elemanlar: elektrik tesislerinde bozucu
etkilerin ¢ogalmasina neden olmaktadir. Elektrik tesislerinde giic kalitesi 6nemli bir
faktordiir. Diisiikk giic kalitesi gii¢ sistemlerinde elektrik ekipmanlarinin performansini
etkilemekle birlikte enerji verimliligini diisiirmektedir. Elektrik tesislerinde gii¢ kalitesini
etkileyen en dnemlisi harmonik bilesenlerdir. Ug fazli déniistiiriiciilerde gerilim centikleride
giic kalitesini diisiiriir. Centikler dogrultucu giris geriliminde darbe sayis1 kadar tekrar eden
cokmelerdir. Transformator ve hat endiiktans1 anahtarlama aktarimini geciktirmesinden dolay1
gerilim ¢entikleri olusurlar. Bu calismada IEEE Std 519-1992 ve IEEE Std 1159-2009
standartlarina gore alinarak elektrik tesislerinde gii¢ kalitesinin analizi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ug fazli dogrultucular, Harmonik distorsiyon, Gerilim ¢entikler, IEEE
Std 519-1992, Giig kalitesi

ABSTRACT

The importance of energy quality in power systems is increasing day by day. Voltage sag,
voltage sweel, voltage fluctuation, voltage collapse, unbalanced load on lines and harmonics
are the problems encountered in electrical installations related to energy quality. Power
electronic circuit elements used in industrial facilities cause the increase of disruptive effects
in electrical facilities. Poor power quality affects the performance of electrical equipment in
power systems and reduces energy efficiency. Power quality is an important factor in
electrical installations. Harmonic components are the most important affecting power quality
in electrical installations. In three-phase converters, voltage notches also reduce power
quality. Notches are repetitive collapses in the rectifier input voltage as the number of pulses.
Voltage notches occur because the transformer and line inductance delay the switching
transmission. In this study, the analysis of power quality in electrical installations was
examined according to IEEE Std 519-1992 and IEEE Std 1159-2009 standards.

Page 274 of 1447



Keywords: Three-phase rectifiers, Harmonic distortion, VVoltage notches, IEEE Std 519-1992,
Power quality

1. GIRIS

Elektrik tesislerinde kalite kavram, sabit frekans, sabit genlik ve siniizoidal formunda bir
gerilim ve akimin var olmasidir. Gerilim ile akimin dalga formunun siniizoidalden
uzaklagsmasi sebeke frekansinin kabul edilen smirlar disina ¢ikmasidir. Bu durum elektrik
tesislerinde gii¢ kalitesi problemleri veya gii¢ kalitesinin bozulmasi seklinde ifade edilir [1-3].
Giic kalitesini degerlendirmek ve ¢oziim Onerileri sunmak i¢in kalite problemleri tanimlayan
standartlarin bilinmesi gereyor.. IEEE, IEC, ANSI, CBEMA ve EPRI gibi kuruluslar gii¢
kalitesi sinir degerlerini tanimlayan ve farkli, farkli standartlar gelistirmislerdir. Gii¢ kalitesi
caligmalarinda IEEE VE IEC standartlar1 en ¢ok tercih edilenlerdir. IEEE 1159 Standartina
tanimladig1 ve limit degerlerin asagida verildigi gibi siniflandirilmistir [2-4].

1.1 Gegici ve Hizh Degisimler

Bu degisimlerde gerilim veya akim darbesinin Siiresi hem kisa vede tek yondedir. Yildirim ve
endiiktif yiiklerin anahtarlanmasindan kaynaklanir. Pozitif ve negatif yonlii olabilir. Gerilim
veya akim salimim darbesi, siiresi kisa olup ¢ift yondedir. Gii¢ sisteminin gii¢ faktoriinii
diizeltme, kondansatorlerinin anahtarlanmasi esnasinda, transformatorlerin devreye alinip
cikarilmasi ve ferrorezonan olusum nedenlerindendir [5, 6]. Gerilim ve/veya akimda olusur.
Bu iki tipteki degisim anlik olarak olusur ve tespit edilmeleri zordur. 1 msn'den daha kisa
zaman diliminde siirerler ve ancak kayit cihazlar1 ile kaydedilme imkanlar1 vardir. Gii¢
sisteminin kilitlenmesine, sistemlerde veri kayiplarina ve motor hiz kontrol iinitelerinin devre

dis1 kalmalarina sebeb olurlar. Elektrik ve elektroniksel cihazlara kalict zarar verirler [7].
1.2 Gerilim Degisimleri
Gerilim degisimleri ile ilgi kavramlar asagida verildigi gibidir.

e Gerilim Diisiimii, 0.5 periyotta 1dk. ya kadar diisimii siiren ve efektif gerilim
disimii gegeri nominal gerilim degerinin ( %10- %90 )‘n1 arasinda olan olaydir.
220V'luk senekelerde gerilim degerinin 10msn ile 1dk. stireyle 198V-22V arasinda
gerilim diisimii probleminin yasandigi olaydir [8- 10]. Sbekeden yiiksek yol alma
akimi ¢eken asenkron motorlarin devreye girmesi, asansorler ve sebekede olusan kisa
devre arazalardir [9].

e Gerilim Yiikselmesi, Bu olay gerilim diisiimiiniin tersidir. 0.5 periyottan 1dk. ya
kadar siiren ve efektif gerilim yiikselmesi nominal gerilim degerinin (%110-%180") ni
arasinda kalamasidir [11-13]. Biiyiik tretim tesislerinde siklikla olusurlar. Biiyiik
giiclii yiiklerin devreden ¢ikmasi, yanlis kademe se¢imi ile sebekede olusan
arizalaridir [12].
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e Elektrik Kesintisi, gerilim degerinin 60sn'den kisa siirede nominal degerin %10'unun
asagisina diismesi halidir [14- 16]. Gegici kesinti seklinde tanimlanan bu olayin
disinda 60sn. den daha uzun siiren ve gerilim etkin degerinin OV seklindeki kesintiler
uzun siireli kesintilerdir olarak adlandirilir[15- 17]. Bu kesintilerin esas nedenleri gii¢
sistemi kesicilerin agmasi ve elektrik sebekesinde olusan arizalaridir.

e Uzun Siiren Yiiksek Gerilimler Ile Diisiik Gerilimlerdir. Gerilim diisimii ve
yiikselmesine nazaran bunlar daha fazla siirelidirler olup 1dk. dan uzundurlar.
Sebekeye bagli bilgisayar hafizalarinda data kaybi, veri hatasi, duyarli cihazlarin
devreden ¢ikisi veya bozulmasi olarak sayilabilir [18- 19]. Siire olarak saatlerce veya
giinlerce siirebilen diisiik gerilimler olarak isimlendirilirler ve yetersiz kapasiteye

sahip giic kaynaklarina olan asir1 elektrik enerjisi talebi bu istenmeyen olaylarin
olusum sebeplerindendir [20- 22].

4

V()

Gerilim Yikselmesi

(1 |  Gerilim diigmesi

f\: ‘I/\.,; lf \.1 Il | | Il :|f ll /\1\ | /\ F/\% /\‘ﬁ {\I .
NVAY UT VARVAL

Normal Gerilim p\ /\ /\

-

ﬂ

1
l:I J'r \ : ll.l f ; r|
\/ U V | | | | J
\ J 1. | 1|| I|r

\/ \f \/ Gerilim kesilmesi

Sekil 1. Elektrik tesislerinde gerilim degisimleri

1.3 Gerilim Dalgalanmalarn

Efektif olarak gerilim degerinin 3-5Hz frekans araliinda +%10 degismesidir. Gerilim
dalgalanmasina neden olan kaynak mevcut oldugu siirece gerilimin etkin degeri siirekli
degisir [21- 23]. Diisiik frekans degerlerinde degisim siirer. Elektrik tesislerinde gerilim
dalgalanmas1 gii¢ elektronigi tabanli doniistiirtictiler, elektrikli ark firmlar1 ve dogrusal
olmayan kaynak ve yliklerdir. Kesintisiz gii¢ kaynaklari, gii¢ elektronigi tabanli cihazlarda

performans azalmasi olugsmamasi i¢in AC sebeke gerilimin degisim araligi £%5'te asmamast
gerekir [24, 25].

Page 276 of 1447



Gerilim Dalgalanmasi
(Fliker)

i ICNE I 1

==== Nominal Gerilim

Gerilim (V)

Zaman (ms)

Sekil 2. Gerilim dalgalanmasi
1.4 Gerilim Dengesizligi

Ug faz sistemlerde genliklerinin birbirine esit olmamasi ve bir fazin gerilim degliginin
digerine gore maksimum sapmada olmasi durumudur. Yaygin nedeni faz iletkenlerinin farkl
yiklenmesidir [26, 27]. Farkli akimlar ¢eken yiikler sebekede dengesiz yiik akimlarinin
olusmasina neden olurlar. Ug fazli AC asenkron motorlarin dengesiz gerilimlerle beslenmesi
moment dalgalanmas1 ile 1sinma problemleri olusur. Gerilim dengesizliginin nominal

degerden olan sapmasi yiizde oarak verilir.

400 -

240 -

Gerilim (v)
[~
(=]
1

&
=)
L

-240 -

-400

Zaman (ms)

Sekil 3. Gerilim dengesizligi
1.5 DC Offset

DC gerilim veya DC akim bilesenin AC gii¢ sisteminde bulunmasi durumudur. Dengesiz
caligmada calisan doniistiirliciiler veya yarim dalga dogrultucularin kullanilmasi sebebi ile
DC offset olugur. Bunun elektrik tasislerinde negatif bir etkisi olarak transformatorler
doymaya gider.
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Giliniimiizde gii¢ elektronigi tabanli ¢ihazlarin kullanimi olduk¢a artmistir. Gli¢ elektronigi
devre elemanlarinin kullanilmasi sonucunda alternatif akim gii¢ sistemlerinde DC bilesen
olusur. Alternatif akim gii¢ sistemlerinde DC bilesimin varligt harmonik bilesenlerin
olusmasina neden olur [28- 30], Harmonik bilesenler doner elektrik makinalar1 ile manyetik
alan prensibine gore ¢alisan transformatorlerde verim kaybina neden olurlar. Alternatif akim
giic sistemlerinde olusan DC bilesen baglanti elemanlar1 ile topraklama elektrotlarinda

korozyonun olusmasina neden olurlar.

10
i il WY Sl S il W
0/\/\/\/

-5

Gerilim

-10

Zaman

Sekil 4. DC offset prensip semast

1.6 Harmonikler

Gli¢ sisteminde gerilim veya akim dalga formunun siniisten uzaklagmasi bozulmasi
durumunda harmonik bilesenler olusur. Harmonik bilesenler frekansinin tam katlar1 100Hz,
150Hz, 200Hz, 250 Hz..., olabilecegi gibi interharmonik 125Hz, 175Hz, 225Hz...., seklinde
de olabilirler. Temel bilesen disindaki harmonik bilesenler elektrik tesislerinde giic

kayiplarina, gerilim diistimlerine ve elektrik sisteminde verimin diismesine neden olurlar.

Dogrusal olmayan yiikler elektrik tesislerinde siniizoidal akim ve gerilim dalga formunu
bozarlar. Elektrik tesislerinde ¢ok sayida dogrusal olmayan yiikiin bulunmasi dikkate
alindiginda ek kayip ile harmonik distorsiyonun yiiksek degerlere ¢ikar. Dogrusal olmayan
yiklerin etkinliginin azaltilmasi enerjinin Kalitesi acisindan olduk¢a 6nemlidir [29- 31].
Elektrik tesislerinde harmonik bilesenlerin temel bilesene gore seviyesini belirlemede en
onemli parametre toplam harmonik distorsiyonudur. Siniis formundan uzaklasmayi,
bozulmayr bozulmanin miktarin1 belirtir. Hem gerilim, hem de akim dalga formu i¢in
verilebilir.

1 (= )
THD, =—(Zufj 1)
U,
olarak verilir. Akim igin,

THD, :%(ilfj @)
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seklinde formiile edilir. Bu parametrelerin degerleri ne kadar kii¢lik olursa, arz edilen edilen
enerji kalitesi o oranda yiiksektir. Harmonik bilesenlerin bulundugu giig¢ sistemlerinde

gorunir gig,

S(KVA) =/P? +Q* + D? = [KW? + kVAr? + KVAF? (3)

olarak ifade edilir. Burada, P aktif giicli, Q reaktif giici ve D distorsiyon giiciinii
gostermektedir. Elektrik enerjisinin yiiksek kalitede olmasini gerekir. Elektrik tesislerinde
cihazlarin normal c¢alismasi esnasinda, harmonik bilesenleri lireten ve besleme geriliminde
cesitli diizensizliklere neden olabilen nonlineer yiiklerin analizi mutlak surette gereklidir.
Dogrultucular alternatif gerilimi dogru gerilime geviren gii¢ elektronigi tabanli cihazlardir.
JIdeal bir diyot akimin yalmizca bir yénde gegirir. Giris geriliminin yén degistirmesi ile diyot
akim gecirmez. Harmonik bilesenleri bastirmada ii¢ fazli alternatif gerilimden beslenen 6
darbeli koprii dogrultucu oldukea etkindir.

L 4 &

Vo @ YUK

- T -_
Sekil 5. Alt1 darbeli kontrolsiiz dogrultucu

Faz sayis1 arttirllarak daha fazla iyelestirme istendigi zaman 6zel bir transformatériin

kullanilmas1 gerekir. Dogrultucularin tirettigi harmonik bilesenler mertebelert,
n=kp+t1 (4)

formiiliinden bulunur. Burada, p darbe sayisini, k, her hangi bir tam say1y1, n harmonik
derecesini gdstermektedir. Ug darbeli dogrultucuda ii¢ ve iiciin kat1 harmonikler harig tiim tek
mertebeli harmonik bilesenleri liretirler. Alti darbeli bir dogrultucuda, 5., 7., 13., 17., 19., 23,
25., harmonik bilesenleri iretir. Oniki darbeli dogrultucu 11., 13., 23., 25., 35., 37,
harmonik bilesenleri iiretir. Genellikle, endiistriyel tesislerde alt1 darbeli dogrultucular yogun
olarak kullamilir. 1 MVA’ tan daha biiyiik giiclerde 12 darbeli dogrultucular kullanilir.
Goriilecegi gibi,darbe sayist artarken harmonik akimlarinin genligi daha da kiigiildiigii i¢in,
herhangi bir harmonik akimimin genligi harmonik bilesenlerin derecesi ile ters orantilidir.
Dogrusal olmayan yiikler diisiik giiclii degerinde olsalar bile elektrik tesislerindeki akim ve

gerilim dalga siniizoidal dalga formunu bozarlar.
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Nonlineer Dalga
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Derece

A5

Sekil 6. Ug fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucu giris akimi ve harmonik bilesenleri

Elektrik tesislerinde ¢ok sayida nonlineer yiik bulundugundan bunlarin tolam harmonik
distirsiyonu degerlerinin artmasi kaginilmazdir. Nonlineer yiiklerin etkinliginin azaltilmasi,

elektrik enerjisisinin kalitesi olduk¢a dnemlidir.

&)

0 .
01 57 1113 1719 2325 2931 353714143 4749 h

Sekil 7. Ug fazli tam dalga kontrolsiiz dogrultucu giris akimi harmonik bilesenleri

Gii¢ sistemlerinde enerji kalitesini yiikseltmek mutlak surette gereklidir. Kaliteyi yiikseltmek
icin diislik gii¢ faktoriinii kompanzasyon tesisleri yaparak kullanilarak yiikseltilir. Harmonik
bilesenlerin bulundugu giic sistemlerinde pasif veya aktif harmonik filtreler kullanilarak
harmonik distorsiyonu azaltilir.  Gerilim degerini nominal degerlerde sabitlemek ig¢in

regiilatorler kullanilir.
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2. GUC SISTEMLERINDE CENTIKLERININ ANALIZi

Centikler gerilim dalga formunda gézlenen periyodik kisa siireli gerilim diistimlerdir. DC ve
AC motor stiriiclilerinde, kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda ¢eviri¢i dogrultucu devrelerde akim
komiitasyonu sonucunda olusurlar. Ceviricilerde darbe sayis1 kadar c¢entik olusur.
Centiklerinin siire ve derinliklerinin artmas: artmasi sonucunda besledikleri yiiklerde
problemler olusur.

Sekil 8. Yarim peryot siniis dalgasinda olusan ¢entik
Sekil 8’de t, mikro saniye olarak ¢entikin devam siiresini, d volt olarak c¢entigin genligi
gostermektedir. V ¢entigin baslama ile bitisin ortalamasi ile sifir gerilim noklar1 arasindaki
degerdir. Centik derinligi,

%Centik derinligi = \%*100 (5)

formiilii ile bulunur. Burada, t siiresi ¢entigin baglangici ve bitisi arasinda gegen stiredir (pus)

Centik bolgesinin alani, genligi ile siiresinin ¢arpilmasi ile bulunur.

A, =t*d (usec*volt) (6)
Formiilii ile bulunur. Burada alan hesabi1 kare olarak kabul edilip hesaplanmaktadir.
Uygulamalarda devrenin kapasitif veya endiiktif karekterde olmasindan etkilenirler. Bundan
dolay1 olusan ¢entigin formu iiggen veya yamuk seklindedir. Centik alan hesabina ileveten
toplam harmonik distorsiyonunun hesaplanmasi gerekir. THD c¢entik parametreleri cinsinden
formiilii,

THD,,, = 0.074i% (7)

Yo,

Burada, p devredeki toplam endiiktansin ortak sistem endiiktansina oramidir. AC-DC
doniistiiriiciilerde komutasyon nedeni ile olusan faz-faz kisa devresinin sonucu periyodik
olarak olusan transientlerdir. Bu bozulma gerilim dalga seklinin harmonik spektrumu
tarafindan da karakterize edilir. Ani anahtarlamalardan olusan keskin kenarlar yiiksek frekans

salinimlari igerirler enerji kalitesini etkiler.
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Elektrik tesislerinde gerilimde bir periyodunda dogrultucu darbe sayisi kadar ¢entik veya
cokeler olusur. Gerilim siniis formundaki bozulmalardir. Centigin etkisi ile olusan frekans
bilesenleri ¢ok yiiksek olabilirler. Centikler, akimin bir fazdan digerine geciste meydana
gelirler. Iki faz arasinda anlik bir kisa devreye neden olurlar.

1,0

0,75

Gerilim { pu)
=1
o
1

-1,0
0,00 oM 0,02 0,03 0,04 0,05
Zaman ( s)

Sekil 9. Ug fazli dogrultucuda olusan gerilim ¢entikleri
Centikler, AC-DC dogrultucularda doniistiirmede olusan faz-faz kisa devreleri sonucunda her
periyotta olusan gegici durumlardir. Alti darbeli bir dogrultucu her periyotta alt1 adet gerilim
centigi bulunur. Gerilim centiklerinde c¢entigin olusum siiresi ve derinliginin artmasi

sonucunda kaynagin besledigi yiiklerde problemler olusur.

3. UC FAZLI TAM DALGA KONTROLLU DOGRULTUCU GIiRiS AKIMI
ANALIZi

Elektrik tesislerinde sabit gerilim degerine yerine ayarlanabilir bir gerilim isteniyorsa bu
durumda diyotlu dogrultucular kullanilmaz. Bu tip doniistiiriiciilerde diyotlarin yerine kontrol
edilebilen gii¢ elektronigi devre elemani olan tristorler kullanilir. Tristorlerde ¢ikis gerilimi
tetikleme acis1 degistirilerek kontrol edilebilir.
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Sekil 10. Ug fazli tam dalga kontrollii dogrultucu

Tristorler kapt terminallerine bir akim darbesi uygulanarak iletime sokulurlar. Kap1
iizerindeki gerilimin negatitken ve akim belirli bir degerin altina diiserse kesime girer.
Tristorlii dogrultucular basit, verimli ve ucuz olduklart i¢in endiistriyel uygulamalarda
kullanilirlar. Uygulama yerleri olarak siirlicii sistemlerinde genis bir aralikta kullanilirlar.
Tristorlii dogrultucular tek faz, ili¢ faz ile yarim ve tam dalga dogrultucu olarak

siiflandirilirlar.

Ug fazli kontrollii veya kontrolsiiz dogrultucularin neden oldugu gerilim dalga formundaki
bozulmadir. R, S, T, fazlar tizerindeki anahtarlama elemanlarinin faz aktarimi sirasinda bir
kisim anahtarlama elemanlar iletime gecerken diger anahtarlama elemanlar1 kesime girmesi
sonucunda komiitasyon olusur. Komiitasyon sirasinda gii¢ elektronigi devre elemanlar1 ayni
anda kesime ve iletime gecemediklerinden anlik kisa devre olusur. Sonuc olarak faz
gerilimlerinde kisa siireli bir ¢okmeler olusur.
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Sekil 11. Ug fazli tan dalga kontrollii dogrultucu gerilim gentikleri

Gii¢ sistemlerinde geriliminin bir tam dalgasinda dogrultucu darbe sayis1 kadar ¢entikler
olusur ve bunlar ¢okmelere neden olur. Ceviricilerin beslendigi transformatdr ve hat
endiiktansinin anhtarlama elemanlarmin anahtarlama aktarimini geciktirmesidir. Ug faz tam
dalga kontrollii dogrultucular endiistride kullanim alani oldukc¢a yaygindir. Yarim dalga
dogrultuculara nazaran daha da yiiksek ortalama gerilim saglarlar. Tetikleme acis1 fazlar arasi
gerilimin sifir oldugu noktalar referans alinarak her 60 derecede bir tekrarlanir. Bu durumda
tristorler 120 derece iletimde kalirlar. Elektrik tesislerinde verimliligi saglamak ve olusan
gerilim diistimlerine kars1 gii¢ elektronigi tabanli duyarli ve hizli cevap verme yetenegindeki
cihazlarin kullanilmasi tesvik edilmelidir.
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Sekil 12. Tetikleme acisina bagli ¢entiklerin degisimi
Tristorlerin tetikleme agis1 60 dereceden biiyiik oldugunda omik yiiklerde akim siireksiz olur.
Bir sonraki fazin tristorii tetiklene kadar yilikten akim ge¢mez. Yikiin indiiktif olmasi
durumunda R-L zaman sabiti ve de tetikleme agisinin biiyiikliigiine gore degisir. Tetikleme
acist ¢ok bliylik degilse akimin degeri sifira diismez. Tetikleme acis1 biiyiik buna karsilik
indiiktans yeterince biiyiik degilse akim yine de sifira diiser ve siireksiz bir hal
olusur.Geriliminin dalga formunda olusan ¢entik seklindeki bir bozulmanin devam siiresi

sinyal olusumu ve kalitesini o oranda etkiler.
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4. SONUC VE ONERILER
Bu c¢alismada elektrik tesislerinde elektrik enerji kalitesi ile iliskili kavram ve tanimlar

hakkinda bilgi verilmistir. Gii¢ sisteminde enerji kalitesi ile ilgili problemler iizerinde

durulmustur. Doniistiiriigiilrde olusan gerilim ¢entikleri konusunun analizi yapilmistir. Bu

caligmanin sonucunda asagidaki tavsiye ve onerilerde bulunulmustur.

Elektrik giic kalitesi problemleri, elektrik sebekesine bagli ekipmanlarinin
arizalanmasi1 veya arizali ¢calismasina neden olan gerilim, akimin siniis olan dalga
formlariin bozulmasi gerilim yiikselmesi, diismesi veya enerjide kesinti olmasi ile
frekans degisimlerinden kaynaklanan problemler olarak tanimlanir.

Elektrik tesislerinde diisiik enerji kalitesinin en sik karsilasilar1 dogal afetlerden,
yildirimlar, gii¢ iletiminin kesintiye ugramasidir. Elektrik tesislerinde bakim ve onarim
esnasinda elektrik tesislerinin devre dis1 birakilmasi ile yeniden devreye alinmasi
esnasinda  gili¢ kalite problemleri yasanir. Kisa siireli gerilim distimleri giig
sistemlerinde cihazlarin arizalanmasinda 6nemli etkenlerden biridirler. Enerji
sistemlerinde olusacak kisa siireli gerilim diigiimlerine kars1 gii¢ elektronigi tabanli
koruyucular kullanilmalidir.

Glig sistemlerinde kullanilan gii¢ elektronigi tabanli nonlineer karekteristikli cihazlar
ile nonsiniisoidal kaynaklar elektrik enerjisini bozarlar. Siniis dalga formunda olan
gerilim dalga formunun bozulmasi harmonik bilesenlerin olusmasina neden olur buda
enerji kalitesini negatif bir sekilde etkiler.

Frekansin anma degerinden sapmast elektrik sebekesi ve generatorlerin ayar
diizeneklerinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Frekans degerindeki degisimler
enerji kalitesini lizerinde bozucu bir etkiye sahiptir.

Kalitesi diisiik bir elektrik sebekesinde kablolarin ile transformatérler asiri 1sinir,
kondansatorler delinir, koruma elemanlar1 hatali ¢alisir, izolasyon hasar goriir,
sebekeye bagl cihazlarin devre dis1 kalir veya arizalanir ve haberlesme sistemlerinde
giiriltii olusmasina neden olurlar. Diislik kaliteli bir sebekeden endiistriyel, ticari ve
meskenlerde teknik ve ekonomik kayiplara goziikiir. Elektrik tesislerinde enerji
kalitesinin iyilestirilmesi kalitesizlige neden olan sorunlarin azaltilmasi veya tamamen
yok edilmesi gerekir. Diisiik kaliteli sebekede kalite problemlerinin ¢6zlimii i¢in farkl,
farkli ¢oziim yontemleri mevcuttur.

Harmonik bilesenler ile reaktif giicten kaynaklanan enerji kalitesi problemlerinin
¢cOziimii icin pasif filtreler ile gii¢ aktif kompanzasyon yontemleri bulunmaktadir. Pasif
filtreler, harmonik bilesenlerin eliminasyonu i¢in maliyeti diisiik bir ¢6ziimdiir. Ancak
degisik genlikteki harmonik bilesenleri filtreleme performanslar1 zayiftir olup giic
sistemi ile rezonans olusturma riski vardir. Statik VAR kompanzastorii (SVC), statik
kompanzator (STATCOM) ile aktif filtreler (APF) enerji kalitesini yiikseltmekte
biiyiik siklikla kullanilmaktadirlar. Bu gii¢ elektronigi tabanli cihazlarin se¢iminde
giic kalitesine ¢oziim gelecegi gii¢ sisteminin ihtiya¢ duydugu kompanzasyon giiciide
temin edilir.
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