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Bu galisma ¢inkonun (Zn) toprak ve yapraktan beraber uygulanmasinin Glineydogu Anadolu Bdélgesinde
yogun ekim alanina sahip 7 adet durum bugday g¢esidinin verim, verim bilesenleri ve kalite 6zellikleri Gizerine
olan etkisinin arastirimasi amaciyla yapilmigtir. Calisma 2013-14 ve 2014-15 bugday yetistirme sezonlarinda
sulu kosullarda Kiziltepe Meslek Yiiksek Okulu Deneme Alaninda tesadif bloklari deneme deseninde (¢
tekerrUrll olarak yUritilmUstdr. Birinci yilda ¢inko kullanilan (+Zn) ve ginko kullaniimayan (-Zn) uygulamalarin
tane verimi ortalamasi sirasiyla 742 - 693 kg/da ve istatistiki olarak 6Gnemsiz, ikinci yilda ise 751 - 659 kg/da ve
istatistiki olarak 6nemli olarak tespit edilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore, ilk yilda basakta tane sayisi,
camsi tane orani, sedimantasyon, protein orani, yas gluten 6zellikleri igin uygulamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunurken (P<0.05 ya da P<0.01), ikinci yilda tane verimi, basak agirligi, camsi tane orani,
sedimantasyon, protein orani, ve yas gluten ozellikleri igin dnemli bulunmustur. Calismada kullanilan gesitlerin
+Zn ve —Zn uygulamalarindaki responsu farkli olmus, her uygulamada da gesitler arasindaki farklar incelenen
Ozellikler bakimindan istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Cinko uygulamasi ile en yiiksek tane verimi artisi
birinci yilda G1 gesidinde, ikinci yilda ise G3 ve G5 gesitlerinde gézlenirken, camsilik parametresi igin birinci yilda
¢inko uygulamasi ile en ylksek artis G3 ve G4 gesitlerinde, ikinci yilda ise G2 ve G5 cgesitlerinde belirlenmisgtir.
Cinko uygulamasi ile protein oraninda en yuksek artis birinci yilda G7 gesidinde ikinci yilda ise G6 gesidinde
gerceklesmistir. Birinci yilda G6 ve ikinci yilda ise G2 gesitleri diginda ginko uygulamasi ile biitiin gesitlerde SDS
sedimantasyon degeri artis gosterirken, irmik rengi (b) icin uygulamalar arasinda belirgin bir fark gézlenmemistir.
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The Effect of Zinc Application on Yield and Quality Traits of Durum Wheat
(Triticum durum Desf.) Genotypes

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of zinc (Zn) application on yield and some quality traits
in seven durum wheat genotypes that commonly grown in Southeast Anatolia Region, Turkey. The study was
conducted in full irrigation condition in 2013-14 and 2014-15 growing seasons at experimental area of
Vocational Scholl of Kiziltepe, Mardin. Experiments were designed in a randomized complete block design
with three replications. The mean grain yield for zinc fertilize (+Zn) and unfertilized (-Zn) ranged from 742 to
693 kg/da in first year, and from 751 to 659 kg/da in second year. According to analysis of variance, highly
significant differences (P<0.05 or P<0.01) were determined for number seed per spike, vitreous,
sedimentation value, protein content and wet gluten in first year and for grain yield, spike weight, vitreous,
sedimentation value, protein content and weight gluten in second year. Genotypes showed different
responses in zinc application and control plots. The results showed that zinc application increased grain yield
and all quality traits compared with control in both years. The most grain yield increasing observed in G1 for
first year and in G3, G5 for second year with zinc fertilize. The highest increasing value for vitreous was given
by G3 and G4 in first year, while G2 and G5 in second year. The most increasing for protein content was
determined in G7 in first year and G6 in second year. Application of zinc increased SDS sedimentation value
for all genotypes except G6 in first year and G2 in second year, while zinc fertilize didn’t significant effect on
semolina color (b) for both years. This study showed that using of zinc fertilize may contribute to increase
yield and quality in irrigated condition of the Southeast Region, Turkey.
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Girig

Ozel iklim ve toprak yapisi gerektirmesi

nedeniyle dinyanin belirli Glkelerinde
sinirli  olarak yetistirilen durum veya
makarnalik bugdaylar, dinya pazarlarinda
yuksek fiyatla alici bulan kiymetli Grlnlerdir.
Makarnalik bugdayin, 6zel iklim ve toprak
isteklerinin olmasi, dinyanin her yerinde
yetistiriimesini engelledigi gibi; Ulkemizde de
belli alanlarda istenilen kriterlerde makarnalik
bugday dretimi yapilabilmektedir. Makarnalik
bugday, dinya bugday Uretiminin sadece %
10’nunu  olusturmakta olup, yillik dinya
makarnalik bugday tretimi 30,5 milyon tondur
(Anonym 2016). Ulkemizde makarnalik
bugdayin ekim alani yaklasik olarak 1.7 milyon
hektar ve yillik Uretimi ise 3,5 milyon tondur
(Yazar ve Karadogan2008). Dinyada Uretilen
makarnalik bugdaylarin yaklasik % 10-15’si
Tarkiye’'de yetigtirildigi halde, dinya durum
bugday!r pazarinda ¢ok sinirli; makarna
pazarinda ise ancak % 0.3 gibi ¢ok dusuk bir
paya sahiptir (Anonym 2016). Ulkemizin,
diinya durum bugdday! ticaretinde istenilen yere
gelmesi, mevcut potansiyelini geregdi gibi
kullanmasina baglidir. Bunun i¢in de verimli,
makarna ve bulgur Uretimine uygun standart
ve Kkaliteli durum bugdday! dretimine katki
yapacak ve nitelik katacak yeni tarimsal
pratiklerin veya teknolojilerin kullanimi ve
uretimin uygun ekolojik sartlarda yapilmasi
gerekmektedir.

Tlrkiye’nin Guneydogu Anadolu Bolgesi
makarnalik bugdayin gen merkezidir ve
dinyada en Kkaliteli makarnalik bugdayin
yetistiriimesine masait iklim ve toprak yapisina
sahip ¢ok 6zel bir tarim alanidir (Ozberk ve
ark. 2005). Ancak, Triticum durum bugday
Uretiminin Gulneydogu Anadolu Bolgesi ve
dinyanin birgok vyerinde sulu sartlarda
yapillmaya baslanmasi tane verimi artisini
saglarken, tane camsilik oraninda dusus,
tanede dusuk protein gibi kalite dususune
neden olmaktadir. Bu olumsuz durumun
ortadan kaldiriimasi sulu sartlara uygun cesit
geligtirimesine bagli oldugu gibi, ayni
zamanda azotlu glibre kullanimi ve farkli
agronomik uygulamalara da baghdir. Azotlu
glUbrenin formu, uygulanma zamani ve sekli,
bugday  genotiplerinin azot  kullanim
etkinligindeki farklihklar, azotun bugday
tanesinde birikimini, dolayisi ile hem verim
hem de kaliteyi etkileyen faktorlerdir (Nachit
1998). Gulneydogu Anadolu bdlgesindeki
makarnalik bugday Ureticileri, sulu kosullarda
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gercgeklesen kalite disustinun 6nlne gegmek
icin, azotlu gubrenin ikiye bdlerek tatbik
edilmesi, ¢inko igerikli glibrelerin topraktan ve
yaprak tatbik edilmesi seklinde uygulamalar
yapmak sureti ile yasanan olumsuz durumun
ortadan kaldirilmasi i¢in bazi uygulamalar
yapmaktadirlar.

Cinko (Zn), azotun bitki tarafindan alinip
bitkinin cesitli kisimlarinda tasinmasina ve
tanede azot dolayisi ile protein oraninin
artisina ve kalite kriterlerinde iyilesmeye
katkida bulunmaktadir (Oztiirk ve ark. 2006).
Cinko ve azotun beraber sinerjik etki yaparak
tahillarda verimle beraber kalitede iyilesme
sagladigr veya kalite kaybinin dnlendigini
bildiriimektedir (Mortvedt and Gilkes 1993).
Son yillarda ¢inkolu gubrelerin hem ekimle
beraber hem de yapraktan uygulamalar ile
bugday ve misir gibi tahillarda kullanimi artis
gOstermektedir. Cinkonun verim ve kalite
Uzerindeki etkisi konusundaki c¢alismalarin
cogu misir, celtik ve ekmeklik bugday tzerinde
yogunlasmistir. Fakat bu ¢inkolu glbrelerin
verim ve Kkaliteye katkilari konusundaki
arastirmalar 6zellikle durum bugdaylarindaki
etkisi ¢ok az arastirmaci tarafindan
incelenmisgtir.

Bu calismada c¢inkolu gibrenin toprak ve
yapraktan beraber uygulanmasinin 7 farkli
durum bugday! genotipinde kalite ve verime
olan etkisinin arastirilmasi ve ayni zamanda
sulu kosullardaki durum bugday Uretiminde
meydana gelen kalite kaybi Gzerindeki azaltici
etkisinin arastirilmasi amaciyla yurtttlmastar.
Glneydodu Anadolu'nun yagisa dayali
sartlarinda yapilan makarnalik bugday
uretiminde genel olarak kalite parametrelerinde
bir disus yasanmazken, asil kalite kaybi sulu
kosullarda yapilan Gretimde meydana geldigi
icin, calisma cinko uygulamasinin etkisinin
arastirlmasi  amaciyla  sulu  sartlarda
yuratdlmustar.

Materyal ve Yontem

Calisma 2013-2014 ve 2014-2015 bugday
yetistirme sezonlarinda Mardin/Kiziltepe’nin
sulu kosullarinda yurutdlmusttr. Calismada
Guneydogu Anadolu Bolgesinde yogun ekim
alanina sahip 7 adet durum bugdayi cesidi
(G1- Asterix, G2- Burgos, G3- Zihre, G4-
Cesare, G5- Ege-88, G6-Giney Yildizi, G7-
Svevo) bitki materyali olarak kullaniimistir.
Deneme alaninda 30 cm derinlikten alinan
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Cizelge. 1. Calismada kullanilan uygulamalar
Table 1. Applications used in study

1.Uygulama (Kontrol, -Zn)

Ekimle beraber saf madde hesabiyla 8 kg/da azot ve 8 kg/da
fosfor (P205), kardeslenme déneminde 8 kg/da azot kullaniimistir

Ekimle beraber 8 kg/da azot (+) 8 kg/da fosfor (P20s5) (+)
kardeslenme déneminde 8 kg/da azot (+) 2.5 kg/da Cinko Siilfat

2.Uygulama (Ginko uygulamasi, +Zn)

(ZnS0O4.7H20) ekimle beraber (+) % 0.5'lik ZnSO4 solusyonu
(yaklasik 40
uygulanmistir.

litre/da) st olum dobéneminde yapraktan

toprak ornekleri 2 mm’lik elekten gecirildikten
sonra pH, organik madde analizi, kire¢ igerigi
(CaCOj;) bakimindan Rowell 1996'ya gore
analiz edilmistir. Deneme topraginda, bitkinin
alabilecedi formda olan Zn, Fe ve Mn igerigi
Lindsay ve Norwell (1978) metoduna goére
DTPA (Diethylenetriamine Pentaacetic Acid) ile
ekstrakte edilerek tespit edilmistir. Deneme
alanina ait toprak analizi sonuglari Cizelge
2'de verilmigtir. Caligmanin  yurataldagu
yillardaki toplam yagis ve ortalama sicaklik
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Bu sonuglara
goére iklim verileri uzun yillar ortalamasina
yakin gerceklesmistir. Deneme Tesaduf
Bloklari deneme desenine gore dizayn edilerek
3 tekerrUrlU olarak yUrdtilmastir. Her parselde
6 sira, sira arasi 20 cm ve ekim normu metre
karede 500 adet tohum olacak sekilde ekim
mibzeri ile ekim yapilmistir. Her iki sezonda da
ekim 15-20 Kasim tarihleri arasinda
yapilmistir. Deneme ¢inko uygulanan (+Zn) ve
¢inko uygulanmayan (-Zn kontrol) olarak sulu
kosullarda dizayn edilmis, yapilan uygulamalar
Cizelge 1.de gOsterilmisgtir. Yapilan
uygulamalar Guneydogu Anadolu bdlgesinde

Cizelge. 2. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglari

Table 2. Soil analyse results for experimental area

bugday Ureticilerinin yaptigi uygulamalar
dikkate alinarak tasarlanmistir. Basakta tane
sayisl, basak agirhgi her parselden tesaduifi
olarak secilen 10 basak Uzerinde yapilan
Olcimlerle tespit edilirken, tane verimi ise tim
parsel hasat edilerek hesaplanmistir. 1000
tane agirhg1 hasat edilen parsellerden alinan
tohum o6rnekleri kullanilarak hassas terazide
tartilarak g/1000 tane olarak hesaplanmistir.

Camsilik orani, her parselden alinan
bugday 6rneklerinde 100 adet tanede donmeli
ve unsu taneler sayildiktan sonra geriye kalan
taneler camsi tane olarak kaydedilmistir. Her
parselden alinan tohum &rnekleri % 16 nemde
tavlandiktan sonra, irmik elde etmek igin
Brabender Junior degirmeninde AACC metot
26-50’ye gore 6gutilmastir (Anonym 1995).
Elde edlen &rneklerin irmik renk analizleri
Minolta marka renk tain cihazi kullanilarak
yapilmistir (Anonym 1996). Protein analizi
AACC 39-10 metoduna goére Near Infrared
model 6500 cihazi kullanilarak yapilmistir
(Anonym 1990). SDS sedimantasyon dedgeri
ICC-No. 115 (Anonym 1982) metoduna gore,

Derinlik Suile  Toplam Organik Kire¢  Fosfor Zn P Fe P Mn P
(cm) Doyma Tuz Madde CaCos P20s (mgkg') (mgkg') (mgkg') pH
(%) (%) (%) (%)  (Kg/da)
0-30 56 0.17 1.24 15.7 3.54 0.48 2.49 6.74 7.98

Cizelge 3. Yetistirme sezonlarina ait aylik ortalama yagis ve sicaklik degerleri

Table 3. Climatic data for 2013-14 and 2014-15 growing seasons
Avylik ortalama yagis degerleri (mm) Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)
2013-14 2014-15 2013-14 2014-15
Sezonu Sezonu Uzun Yillar Sezonu Sezonu Uzun Yillar

Eylil 0 0 0 25 26 27

Ekim 0 20 0 18 17.6 18

Kasim 35 30 50 14 13.5 13

Aralik 54.1 45 50 21 4 3

Ocak 50 55 43 3.1 3 25

Subat 38 55 55 6.5 6 5

Mart 50.2 40 50 12 11 12

Nisan 40 30 35 16 17 16.5

Mayis 30 20 30 21 20 22

Haziran 10 20 14 28 27 26

Toplam 307.3 315 327
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yas gluten orani ise ICC- No. 155 (Anonym
1994) metoduna goére glutomatik 2200 cihazi
kullanilarak tespit edilmistir. incelenen her bir
Ozellik icin ANOVA varyans analizi yapilarak,
ortalamalar arasindaki fark ise LSD testi
(p<0.05 ve p<0.01) yapilarak tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Her iki yila ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4 ve Cizelge 5° te verilmisti. ANOVA
varyans analiz sonuglarina goére ¢inko (+Zn)
uygulamasinin basak agirhgi, protein orani,
camsilik, yas gluten orani Uzerinde istatistiki
olarak (P<0.05 yada P<0.01) énemli etki yaptigi
her iki yilda da tespit edilmistir. Tane veriminin
artisina katkisi olan basaktaki tane sayisi
bakimindan  birinci yilda ¢inko (+Zn)
uygulamasinin etkisi istatistiki olarak énemli
bulunurken, ikinci yilda ise 6nemsiz olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4). Ayrica, c¢inko
uygulamasinin tane verimi Uzerindeki etkisi
birinci yilda 6nemsiz ve ikinci yilda ise 0.05
duzeyinde oOnemli olarak tespit edilmigstir
(Cizelge 5). incelenen biitiin 6zellikler agisindan
genotipler arasindaki fark istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. Genotip x uygulama
interaksiyonu bakimindan birinci yilda basakta
tane sayisi ve her iki yilda da protein orani,
camsilik orani, yas gluten orani bakimindan
istatistiki olarak (P<0.05 yada P<0.01) énemli
bulunurken, diger 6zellikler i¢in her iki yilda da
onemsiz olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara goére ¢inko uygulamasinin (+Zn)
incelenen butin o6zelliklerde her iki yilda da
pozitif yonde katki yaptigi tespit edilmistir
(Cizelge 6 ve Cizelge 7). Birinci yilda gesitlerin
¢inko uygulamasinin (+Zn) tane verimi
ortalamasi 742 kg/da ve ginko kullaniimayan
uygulama (-Zn) ortalamasi 693 kg/da olarak
belirlenirken, bu degerler sirayla bin tane
agirhigiicin (43.4 ve 42.1 g), basakta tane sayisi
icin (44.5 ve 41.3 adet /basak), basak agirligi
(2.95 ve 2.81 g), camsilik orani (%77 ve %66),

SDS sedimantasyon deger (17 ml ve 16 ml),
protein orani (%12.5 ve %11.4) ve yas gluten
orani icin ise (%27.5 ve %23.9) olarak
gerceklesmistir (Cizelge 6). Cinko uygulamasi
(+Zn) birinci yilda tane veriminde %7.1, bin tane
agirliginda %3.1, basaktaki tane sayisinda
%7.8, basak agirhginda %5.3 artisa sebep
olmustur. Cinko uygulamasinin teknolojik kalite
kriterlerinden ¢ok ©6nemli alim parametreleri
olan camsilik orani, tanede protein orani ve yas
gluten orani icin sirasiyla %17, %10.3 ve
%15’lik artis sagladigi ve protein kalitesinin
gbstergesi  olan SDS  sedimantasyon
parametresiigin ise % 7.2’lik artisa sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6). Birinci yilda G1 gesidi,
¢inko uygulamasinda (+Zn) en yuksek tane
verimine (772 kg da') sahip cesit olurken
¢inkosuz (-Zn) uygulamada ise en dusuk verimli
(622 kg/da) cesitlerden birisi olmustur (Cizelge
6). G1 cesidinde benzer sonuglar basakta tane
sayisi, basak agirligi icin de gerceklesmis olup,
diger genotiplerin ¢inko uygulanan ve
uygulanmayan parsellerindeki performanslari
arasindaki farklar degiskenlik gdstermistir. Bu
sonuglar bugday genotiplerinin ginko’ya karsi
responsunun farkli oldugunu gostermektedir.
Zeidan ve ark. (2010) ¢inko uygulamasinin
bugdayin verim ve besleyicilik degeri Gzerindeki
etkisini arastirdigi calismasinda, metre karede
basak sayisi, basakta tane sayisi, toplam
saman verimi bakimindan ¢inko uygulanan
parsellerden ¢inko uygulanmayan bugday
pasellerine gére daha ylksek degerler elde
edildigini, c¢inkonun  verim ve verim
komponentleri Uzerinde pozitif etki yaptigini
bildirmistir. Tanedeki protein igerigi ve yas
gluten orani bakimindan ¢inko uygulamasinda
en yuksek degerler sirasiyla (%14.9) ve (%35)
ile G7’den elde edilmistir (Cizelge 6). G3 ve G4
gesitlerinde ¢inkosuz (-Zn) uygulamada
camsilik orani sirasiyla %40 ve %68 iken, ¢inko
uygulamasinda (+Zn) bu cgesitlerde camsilik
orani sirasiyla %90 ve %88’e ulasmis, benzer

Cizelge 4. 2013-2014 yetistirme sezonuna ait varyans analiz tablosu

Table 4. Variance analysis table for 2013-14 season

Kareler ortalamasi

Sd TV BTA BTS BA Cco IR (b) SDS-S PRT YG
Genotip (G) 6 13354~ 52.7**  126.6™ 0.22**  4294* 28.6™  62.2* 3.96* 40.67*
Uygulama (U) 1 25358 ns 18.1ns 79.04* 0.12ns 82.6™ 0.13ns 20.02** 14.77* 134.64™*
G xU 6 5131ns 45ns 27.10* 0.02ns 16.12* 1.22ns 141ns 1.07** 9.73*

**:0.01 seviyesinde istatistiki olarak énemli 0.01, * : 0.05 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli,

Sd: Serbestlik derecesi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi, BTS: Basakta tane sayisi, BA: Basak agirligi, CO: Camsilik
orani, IR (b): irmik rengi (b) SDS-S: SDS sedimentasyon, PRT: Protein orani, YG: Yas gluten orani,

**: Significant at level, 0.01, * Significant at level 0.05, Sd: Degree of freedom, TV: Grain yield, BTA: 1000 grain weight,
BTS: Seed number per spike, BA: Spike weight, CO: Vitreous rate, IR (b): Semolina colour (b), SDS-S: SDS sedimentation

PRT: Grain protein content, YG: Wet gluten

196

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisti Dergisi, 2016, 25 (2): 193-201



Aktas “The Effect of Zinc Application on Yield and Quality Traits of Durum Wheat (Triticum durum Desf.)

Genotypes”

Cizelge 5. 2014-2015 yetistirme sezonuna ait varyans analiz tablosu

Table 5. Variance analysis table for 2014-15 season

Kareler ortalamasi

Sd TV BTA BTS BA CoO IR(b) SSD-S PRT YG
92.3*
Genotip (G) 6  15637** 162** 262**  0.35" 1249** 38.6™ 78* 9.7 %
Uygulama (U) 1 88964* 2.73ns 59.8ns 0.61* 1647** 4.88ns 20* 26.6* 259**
G xU 6 1899ns 8.35ns 1.93ns 0.07ns 154** 142ns 286ns 2.1* 19.8*

Sd: Serbestlik derecesi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi, BTS: Basakta tane sayisi, BA: Basak agirhgi, CO: Camsilik
orani, PRT: Tane protein orani, YG: Yas gluten orani. **: 0.01 seviyesinde istatistiki olarak énemli 0.01, * : 0.05 seviyesinde

istatistiki olarak 6nemli,

Sd: Degree of freedom, **: Significant at level 0.01, * Significant at level 0.05,TV: Grain yield, BTA: 1000 grain weight,
BTS: Seed number per spike, BA: Spike weight, CO: Vitreous rate, IR (b): Semolina colour (b), SDS-S: SDS sedimentation,

PRT: Grain protein content, YG: Wet gluten

trend protein orani igin de gergeklesmistir
(Cizelge 6). Bu sonug ginkonun (Zn), azotun (N)
topraktan bitki blinyesine alinmasi ve taneye
tasinmasina pozitif etki yaparak protein ve
camsilik  oraninin  artmasina katkida
bulundugunu géstermektedir. Birgok ¢alismada
cinkonun (Zn), azot (N) ile sinerjik bir etki
yaparak, bugday (Kutman ve ark. 2010), misir
(Potarzycki ve Grzebisz 2009) ve aygicegi
(Aytac ve ark. 2014) bitkilerinde verim, kalite ve
besleyicilik agisindan &énemli olan mikro
element igerigini artirdigini bildirmiglerdir.

ikinci yil verilerine gore, incelenen dzellikler
bakimindan +Zn ve —Zn uygulamalari (ginko
kullanilan  ve  kullanilmayan  uygulama)
ortalamalari sirasiyla tane verimi 751- 659
kg/da, bin tane agirigi 47.3 ve 46.7 g, basakta
tane sayisi 46.9 ve 44.5 adet/basak, protein
orani (% 14.4 ve % 12.6 ), sedimantasyon
degeri 17.7 ve 16.3 ml, yas gluten % 32.7 ve %
27.7, camsilik orani % 87.7 ve % 75.3 olarak
gergeklesmistir (Cizelge 7). ikinci yil verilerine
gore ¢inko uygulamasi (+Zn) ve c¢inkosuz
uygulama (-Zn) ortalama degerleri
incelendiginde, ginko uygulanmasindaki (+Zn)
ortalama tane veriminin %14, protein oraninin
%12.5, yas gluten oraninin %17.9, camsi tane
oraninin  %16.5, c¢inko tatbik edilmeyen
uygulamaya (-Zn) goére daha yiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 7). Habib (2009)
bugdayin sut olum dbéneminde yapraktan
yapilan ¢inko gubrelemesinin verim ve kalite
degerlerini pozitif yonde etkiledigini, ¢inko
uygulamasinin tane verimi ortalamasinin,
kontrol uygulamasina gore % 5 daha yiksek
olarak tespit ettigini bildirmistir. Benzer sekilde
Mohammadi ve ark. (2013) 25 kg/ha Zn
uygulamasi ile bugday tane veriminde, kontrol
parsellerine gére % 15’lik bir artis kaydettiklerini
bildirmislerdir. Tane verimi bakimindan, birinci
yilda uygulamalar arasindaki farkin 6nemsiz ve
ikinci yilda ise istatistiki olarak 6Anemli
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bulunmasi, cinkonun tane verimi Uzerinde
etkisinin farkli c¢evre veya vyillarin iklim
faktorlerinden etkilendigini gdstermektedir.
Cinko uygulamasi ile en yiksek tane verimi
artisi birinci yilda G1 ¢esidinde, ikinci yilda ise
G3 ve G5 gesitlerinde tespit edilmigtir. (Cizelge
6 ve Cizelge 7). Cinko uygulamasi ile tane
verimi ve basaktaki tane sayisi bakimindan en
yuksek artis elde edilen bir diger gesit ise G5
olmustur. ikinci yil verileri incelendiginde, G7
hem +Zn uygulamasinda (%16.1), hem de -Zn
uygulamasinda (%15.1) en ylksek protein
oranina sahip gesit olurken, -Zn uygulamasinda
G4'Un protein orani %11.4 olarak kaydedilmis,
+Zn uygulamasinda ise bu geside ait protein
orani  %14.1'e ylkselmis, G6'nin -Zn
uygulamasindaki protein orani %12.1 ve +Zn
uygulamasindaki degeri ise %15.7 olarak
kaydedilmistir  (Cizelge 7). Makarnalik
bugdaylarin ekmeklik bugdaylara gére Zn
eksikligine gbre daha hassas olmasi ve
ekmeklik bugdaylarin daha fazla Zn alim
kapasitesine sahip olmasi daha fazla kok ylzey
alanina, daha ince ve uzun kok yapisina sahip
olmasi ile agiklanmaktadir (Cakmak ve ark.
1996; Rengel ve Wheal 1997). Camsilik orani
bakimindan gesitlerin ¢inko uygulamasina kargi
tepkisi farkh olmus, G2 c¢esidinin -Zn
uygulamasindaki camsilik orani %43 iken, +Zn
uygulamasinda %72'ye, G4 cgesidinde ise %
79'dan % 93'e ve G5 gesidinde ise bu oran %
72'den % 95'e yukselmistir (Cizelge 7). Bu
sonuglar, ¢inko glibrelemesinin, ylksek verimli
fakat kalite degerleri bakimindan zayif
makarnalik bugday genotiplerinin bazi kalite
parametrelerinde iyilesme saglayan agronomik
bir uygulama oldugunu géstermektedir. Zhao ve
ark. (2011) topraktaki ¢inkonun bitki binyesine
alinmasinin, genotipin kdk yapisinin yaninda
daha ¢ok toprakta var olan yararlanilabilir ginko
orani, toprak pH”si ve kire¢ orani gibi
faktorlerden etkilendigini bildirmislerdir.
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Aktas “Cinko Uygulamasinin Makarnalik Bugdayin (Triticum durum Desf.) Verim ve Bazi Kalite Ozellikleri

Uzerindeki Etkisi”

Barut (2012), ¢inko uygulamasinin,
Tarkiye’de en fazla ekim alanina sahip
cesitlerden birisi olan Adana-99 c¢esidi
Uzerindeki etkisini arastirdigi calismasinda,
Haciali lokasyonunda tane verimini ¢inko
uygulamasinda (+Zn) 869 kg/da, kontrol
uygulamasinda (-Zn) ise 803 kg/da olarak
belirlendigini, bin tane agirhgi igin ise bu
degerlerin sirasiyla 48.06 ve 47.48 g olarak
kaydedildigini bildirmistir. Ayni ¢alismada
Dogankent lokasyonunda ¢inko uygulamasinda
tane verimi 342 kg/da ve ¢inko kullaniimayan (-
Zn) uygulanmada ise 262 kg/da olarak
kaydedilirken, bu degerler bin tane agirlig
icin sirasiyla 35.5 ve 34.7 g olarak tespit
edilmistir. Benzer sonuglar Kutman ve
ark. (2011) tarafindan azot beslenmesinin
bugday tohumunun  biyofortifikasyonuna
yonelik calismasinda elde edilmis olup, bu
calismada artan azot dozlarinin vyetersiz
Zn  uygulamasi kosullarinda  etkisinin
kayboldugunu, buna karsin ylksek N ve
Zn uygulamalari kombinasyonunun sinerjik
sonuglar dogurdugunu bildirmiglerdir.

Sonug¢

Yapillan bu g¢alismada, tane verimi
bakimindan ¢inko kullanilan (+Zn) ve ¢inko
kullaniimayan (-Zn) uygulamalardaki ortalama
degerler arasindaki farklar birinci yilda istatistiki
olarak o6nemsiz, ikinci yilda ise Onemli
bulunmus, fakat ginko igerikli glibrelerin toprak
ve yapraktan uygulanmasinin makarnalik
bugdayda tane verimini her iki yilda da artirdigi
tespit edilmistir. Cinko uygulamasinin her iki
yilda da protein orani, sedimantasyon ve
camsilik gibi kalite 6zellikleri Gzerindeki pozitif
etkisinin istatistiki olarak 6nemli bulunmasi,
Guneydodu Anadolu sulu kosullarinda
makarnalik bugdayda meydana gelen kalite
dususlerinin - 6nlenmesinde ¢inko igerikli
gubrelerin kullaniimasinin katki yaptigi ayrica,
farkli dozlarda ginko uygulamalarinin ve ayni
zamanda bugday gelisiminin farkl
donemlerinde ¢inko gubresi uygulamalarini,
ekonomik analizlerini igerecek sekilde daha
kapsamli galismalarin yapilmasinin gerektigi
sonucuna varilmistir. Bugday cesitleri ¢inko

uygulamasi yapilan ve yapilmayan
uygulamalarda farkh tepkiler gostermis,
genotipler arasindaki ortalama degerler

istatistiki olarak 6nemli bulunmus, 6zellikle
camsilik 6zelligi yéonunden zayif genotiplerin
¢inko uygulamasindan pozitif olarak etkilendigi
tespit edilmistir.
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