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Oz
Diinya niifusundaki artisi, ekim alanlarinin stirekli azalmasi, insanlarin daha fazla gida tikketme egilimi ve iklim
kosullarindaki olumsuzluklar bugday gibi insanligin temel besini olan bitkilerin verim ve kalitesinin stirekli
artirtlmasini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢calismada kurak gecen bir bugday yetistirme sezonunda 121 adet ekmeklik
bugday hattinin verim ve kalite yoniinden performanslarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma 2021-2022
yetistirme sezonunda Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore ortalama tane verimi
dekara 113,7 kg olarak bulunmustur. Kullanilan genotiplerin 52 tanesinde tane verimi ortalama tane veriminin
iizerindedir. Tiim genotiplerde ortalama protein oranit %15.7, nisasta orani ise %82.3 olarak bulunmustur.
Protein ve kalite degerlerinin yiiksek c¢ikmasi kurak sezonun etkisinden kaynaklanmistir. Protein orani ve
nisasta icerigi yoniinden genotipler normal frekans dagilimi gosterirken, tane verimi yoniinden normal dagilim
gbzlenmemistir. Bu durum kuraklik etkisi ve genotip farkliliklarindan kaynaklanmistir. Tane verimi ile kalite
ozellikleri arasinda olumsuz iliski gozlemlenmistir. Cluster analizine gore genotipler 12 grup altinda
toplanmistir. Bu gruplama uygun bugday genotiplerini belirlerken, birbirine yakin olmayan hatlarin secilmesi
bakimindan avantaj saglamistir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, gesit 1slahi, adaptasyon, kuraklik
ANALYZING THE ADAPTABILITY OF DIFFERENT BREAD WHEAT GENOTYPES UNDER ARID
CONDITIONS

Abstract
The increasing global population, the continuous decrease in cultivation areas, people's proclivity to consume
more food, and adverse climatic conditions necessitate a constant increase in the yield and quality of plants such

as wheat, the basic food of humanity. In this study, it was aimed to examine the performance of 121 bread
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wheat lines in terms of yield and quality in a dry wheat growing season. This study was carried out in
Diyarbakir conditions in the 2021-2022 growing season. According to the results obtained, the average grain
yield was found to be 113.7 kg/da. Grain yield in 52 of the used genotypes is above the average grain yield.
Mean protein ratio was 15.7% and starch ratio was 82.3% in all genotypes. The high protein and quality values
were due to the effect of the dry season. While the genotypes showed normal frequency distribution in terms of
protein content and starch content, no normal distribution was observed in terms of grain yield. This situation
was caused by the effect of drought and genotype differences. A negative relationship was observed between
grain yield and quality characteristics. According to cluster analysis, genotypes were grouped under 12 groups.
By clustering lines that were genetically distinct from one another, this method proved useful in identifying
desirable wheat genotypes.
Keywords: Wheat, cultivar improvement, adaptation, arid conditions
Giris

Insanin yasamasi ve gerekli faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in beslenmesi, belli bir miktar kalori almast
gerekmektedir. Yeterli ve giivenli gida temini tarim sektoriiniin temel vizyonudur. Tarimsal iiretim giin gegtikge
biliyliyen diinya niifusuna yetebilme asamasinda zorlanmaktadir. Diinya niifusundaki artis, ekim alanlarinin
siirekli azalmasi, insanlarin daha fazla gida tiiketme egilimi ve iklim kosullarindaki olumsuzluklar bugday gibi
insanligin temel besini olan bitkilerin verim ve kalitesinin siirekli artiritlmasini zorunlu kilmaktadir.
Son yillarda degisen iklim sartlar1 bugdayin uygun yetisme kosullarina sahip olan Akdeniz iklim kusagini da
biiyiik ol¢iide etkilemektedir. Bitki gelisim asamasinda 6zellikle tane doldurma siiresince olusan ytiksek sicaklik
ve kuraklik verimin diigmesine neden olmaktadir. Cogu arastirict biilyiime mevsimindeki gece ve giindiiz
sicakligindaki her 1°C'lik artisin, Cin'de bugday verimini %3-10 (You ve ark., 2009 ), Meksika'da bugday
verimini %10 (Lobell ve ark., 2005), ABD'de bugday verimini %21 oraninda azalmaya neden olabilecegiyle
iliskilendirmislerdir (Barkley ve ark., 2013). Dolaysiyla sicaklik ve kuraklik giiniimiiziin ve gelecegin
kaginilmaz bir doga olay1 haline gelmesi nedeniyle detayli seleksiyon ve 1slah ¢aligmalari ile en uygun gesit ve
hatlarin belirlenmesi temel ihtiyacimiz olmustur.
Bu calismada kurak gegen bir bugday yetistirme sezonunda 121 adet ekmeklik bugday hattinin verim ve kalite
yoniinden performanslarinin incelenmesi amaglanmastir.

MATERYAL ve METOD

Calisma Diyarbakir ilinde Teknobiltar Ar-Ge deneme alaninda (37°55'34.24"K; 40°15' 27.34"D), 2021-2022
iiretim sezonunda yagisa dayali kosullarda yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak 121 adet ekmeklik bugday

genotipi kullanilmistir. Deneme alani iki sira halinde 2 m uzunlugunda olusturulmus ve tohumlar elle ekimi
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yapilmuistir.

Ekim ile birlikte dekara 6 kg saf N ve 6 kg saf fosfor olacak sekilde 20-20 kompoze giibre ve sapa kalkma
doneminde 6 kg saf azot iire formunda uygulanmistir. Caligmanin yiiritiildiigii yetistirme donemi boyunca
toplam 260 mm yagis almistir. Deneme sahasinda goriilen yabanci otlar elle uzaklastirildi ve hastaliklara karsi
kimyasal uygulama yapildi. Arastirmada tane verimi, protein igerigi, nisasta igerigi ve gluten igerigi ozellikleri
incelenmistir. Tane verimi, hasat sonunda her parselden elde edilen tane iiriinii 0.01 g hassas terazide tartarak
elde edilen rakamlar kg/da’a cevrilmistir. Taneler 6gilitme islemine tabi tutulmadan, her parselden alinan
orneklerin protein ve nigasta oran1 GrainSense cihazinda % olarak tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara ait veriler Dendrogram hiyerarsik kiime analizi ve frekans dagilimi JMP Pro-13 istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Adaptasyon yeteneklerinin belirlenmeye ¢alisildigt 121 adet ekmeklik bugday genotipinde ozelliklere ait
degisim siirlart genotipler arasinda genis varyasyon bulundugunu gostermektedir (Tablo 1). Tablodan tane
veriminin 44.0 ile 227.2 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Protein igerigi degeri %13.25 ile %18.31,
nisasta igerigi %79.68 ile %84.93 ve gluten igerigi %28.09 ile %38.31 arasinda degisim gdstermistir. Verim
degerlerinin ¢ok diisiik ve protein oraninin yiiksek olmasi genotiplerin yetisme sezonunun asirt kurak
gecmesinden kaynaklanmaktadir. Tiim bugday genotiplerine ait ortalama tane verimi, protein ve nigasta igerigi
degerleri sirastyla, 113.69 kg/da, %15.72 ve 9%82.28 olarak bulunmustur. Verimin ¢ok diisiik olmas1 kurakligin
tim gelisim sezonuna yayilmasi ve toplam yagisin cok diisiik olmasindan kaynaklanmigtir. Ayranci ve ark.,
(2017)’ye gore tane dolumu dénemindeki kuraklik tane veriminde %23.9 azalmaya neden olmustur. ilgili
caligmada tane dolum dénemi Oncesinde optimum kosullar olmasi nedeniyle 579 kg/da verim sonuglari

bulgularimizdan yiiksektir ve ¢aligmamizdaki kuraklik seviyesini gdstermesi bakimindan anlamlidir.

Tablo 1. Caligmada incelene 6zelliklerin en diisiik ve en yiiksek degerleri ile Standart sapma ve standart ortalamalari

Kaynak Tane Verimi (kg/da) Protein Icerigi (%) Nisasta Icerigi (%) Gluten Igerigi (%)
Standart sapma 40,127 1,031 1,110 2,078
Standart hata ortalamasi 3,647 0,094 0,101 0,188
En Diisiik Deger 44 13,25 79,68 28,09
En Yiiksek Deger 227,2 18,31 84,93 38,31
Ortalama 113,69 15,72 82,27 33,07

Incelenen 121 ekmeklik bugday genotipinine ait tane verimi, protein, nisasta ve gluten icerigi degerleri genotip
bazinda Tablo 2’de verilmistir. Tane verimi yOniinden 52 adet genotipin ortalamadan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Protein igerigi yoniinden 61, nisasta icerigi yoniinden 64, gluten icerigi yoniinden 61 adet

genotipin ortalamadan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Genotipler arasinda tane verimi, protein ve gluten
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icerigi 0zelliklerinin tiimii yoniinden ortalamanin {izerinde olan genotipler; 11, 15, 19, 2, 21, 26, 33, 35, 67, 71,
81, 84 ve 94 nolu genotiplerdir. Bu genotiplerin dogrudan sec¢im listesine alinmasi seleksiyonun basarisina katki
saglayacaktir. Tum oOzellikler yoniinden basarili genotiplerin bulunmasi kurak sartlarda yiiksek verimli ve

kaliteli genotiplerin belirlenebilecegini gostermektedir.

Tablo 2. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama tane verimi, protein igerigi, Nem icerigi, Nisasta igerigi ve yag icerigi

degerleri
Genotip Tane Verimi | Prgt_ein . Ni.sva.sta _ G!L}Fen Genotip Tane Verimi . Prgtgin . Ni.sva'sta . G!Lﬁen
(kg/da) Igerigi (%) | Igerigi (%) | Igerigi (%) (kg/da) Igerigi (%) Igerigi (%) | Igerigi (%)
M-1 57,6 16,33 81,56 34,30 M-62 196,8 14,77 83,13 31,16
M-2 114,4 16,90 81,20 35,45 M-63 108,8 16,70 81,50 35,05
M-3 112 17,02 80,89 35,70 M-64 103,2 15,44 82,57 32,51
M-4 219,2 15,30 82,80 32,23 M-65 159,2 14,61 83,55 30,84
M-5 121,6 15,80 81,90 33,24 M-66 98,4 13,91 84,48 29,43
M-6 82,4 15,80 82,30 33,24 M-67 148 18,15 79,97 37,97
M-7 149,6 14,40 84,10 30,42 M-68 70,4 14,73 83,45 31,08
M-8 181,6 15,47 82,36 32,57 M-69 99,2 16,59 81,19 34,83
M-9 108 16,12 81,80 33,88 M-70 81,6 16,20 82,00 34,04
M-10 56,8 16,26 81,70 34,16 M-71 152 16,03 82,00 33,70
M-11 127,2 16,91 80,82 35,47 M-72 102,4 15,70 82,30 33,04
M-12 149,6 15,21 82,82 32,05 M-73 124,8 15,71 82,57 33,06
M-13 100,8 15,83 82,50 33,30 M-74 87,2 17,13 80,70 35,92
M-14 84 15,76 81,97 33,16 M-75 93,6 16,89 81,05 35,43
M-15 114,4 16,36 81,51 34,37 M-76 80 16,00 82,10 33,64
M-16 52 16,90 81,31 35,45 M-77 78,4 14,14 83,81 29,89
M-17 48 16,16 81,74 33,96 M-78 92 16,62 81,30 34,89
M-18 99,2 16,62 81,22 34,89 M-79 103,2 16,81 81,23 35,27
M-19 144 17,15 80,74 35,96 M-80 102,4 15,73 82,40 33,10
M-20 105,6 17,13 80,87 35,92 M-81 116,8 16,34 81,37 34,33
M-21 1344 16,70 81,20 35,05 M-82 161,6 15,65 82,52 32,93
M-22 86,4 15,37 82,70 32,37 M-83 59,2 16,50 81,42 34,65
M-23 149,6 15,36 82,66 32,35 M-84 116 16,40 81,40 34,45
M-24 139,2 14,71 83,24 31,04 M-85 147,2 14,30 83,80 30,21
M-25 56 16,69 81,26 35,03 M-86 1104 17,31 80,66 36,28
M-26 136,8 16,29 81,48 34,22 M-87 78,4 16,64 81,28 34,93
M-27 139,2 15,67 82,38 32,98 M-88 1224 13,37 84,85 28,34
M-28 227,2 15,58 82,52 32,79 M-89 57,6 14,34 83,57 30,30
M-29 144 15,60 82,30 32,83 M-90 175,2 14,55 83,62 30,72
M-30 85,6 16,42 81,67 34,49 M-91 169,6 14,61 83,38 30,84
M-31 112 15,77 82,22 33,18 M-92 180,8 14,18 83,71 29,97
M-32 1544 15,65 82,33 32,93 M-93 44 18,31 79,68 38,31
M-33 146,4 16,08 81,76 33,80 M-94 132 16,39 81,56 34,43
M-34 187,2 15,30 82,80 32,23 M-95 150,62 15,47 82,34 32,57
M-35 163,2 16,89 80,93 35,43 M-96 196,8 13,90 83,90 29,41
M-36 85,6 15,02 83,21 31,67 M-97 142,4 14,86 83,13 31,34
M-37 88,8 15,78 82,27 33,20 M-98 140 17,44 80,51 36,54
M-38 148 15,59 82,54 32,81 M-99 152 14,00 84,10 29,61
M-39 54,4 17,83 79,95 37,33 M-100 160 14,60 83,20 30,82
M-40 152,8 14,81 83,24 31,24 M-101 112 16,17 81,78 33,98
M-41 79,2 16,00 82,17 33,64 M-102 123,2 15,39 82,80 32,41
===
iemy]
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M-42 160,8 14,65 83,44 30,92 M-103 117,6 15,33 82,79 32,29
M-43 137,6 13,72 84,20 29,05 M-104 160,8 15,90 82,20 33,44
M-44 108,8 14,55 83,60 30,72 M-105 95,432 13,78 84,23 29,17
M-45 104,8 14,81 83,30 31,24 M-106 1152 14,70 83,50 31,02
M-46 56,8 14,99 82,93 31,60 M-107 69,6 16,30 81,89 34,24
M-47 64 15,99 80,02 33,62 M-108 92,8 14,40 83,70 30,42
M-48 103,2 17,19 80,55 36,04 M-109 93,6 15,10 83,00 31,83
M-49 66,4 15,99 82,14 33,62 M-110 99,2 16,10 81,90 33,84
M-50 68 16,50 81,31 34,65 M-111 187,2 13,25 84,93 28,10
M-51 84,8 15,61 82,55 32,85 M-112 44 15,44 82,46 32,51
M-52 88,8 17,20 80,73 36,06 M-113 84,8 15,60 82,40 32,83
M-53 102,4 16,29 81,56 34,22 M-114 84 15,70 82,30 33,04
M-54 172,8 15,38 82,55 32,39 M-115 165,6 14,70 83,30 31,02
M-55 54,4 15,91 82,24 33,46 M-116 108 16,26 81,75 34,16
M-56 108,8 15,96 82,18 33,56 M-117 62,4 14,50 83,50 30,62
M-57 95,2 15,12 82,74 31,87 M-118 112 14,57 83,59 30,76
M-58 60 17,29 80,70 36,24 M-119 72,8 16,82 81,24 35,29
M-59 106,4 17,40 80,39 36,46 M-120 67,2 15,35 82,51 32,33
M-60 95,2 14,89 83,32 31,40 M-121 94,4 15,35 82,72 32,33
M-61 162,4 14,32 83,79 30,25

Sekil 1°de incelenen 6zelliklere gore genotiplerin frekans dagilimi verilmistir. Protein ve nisasta igerigi degisimi
yoniinden genotiplerin biiylik oranda normal dagilim gosterdikleri goriilmektedir. Bu durum incelenen 6zellikler
yoniinden genotipler arasindaki varyasyonun genis ve diizenli oldugunu gostermektedir. Tane verimi yoniinden
benzer durum séz konusu olmamistir. Genotiplerin biiyilkk oranda 50 ile 150 kg/da verim sinirlarinda
kiimelendigi goriilmektedir. 200 kg/da verim iizerindeki eksterm genotip sayisi 2 adettir. Bu durum kurak
kosullarda yiiksek verim performansi gostermenin gevreden asir1 sekilde etkilendigini gostermektedir.

Tane Verimi Protein Nisasta Gluten
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Sekil 1. Tane verimi, protein igerigi ve nisasta icerigine ait frekans dagilimlar
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Korelasyon analizi sonuglarina gore ise tane verimi protein ve gluten igerigiyle ters, nisasta icerigiyle dogru
orantili iliskiye sahip olmustur (Sekil 2). Protein igerigi ile gliiten igerigi arasinda yiiksek seviyede olumlu iliski

belirlenmistir.

Tablo 3. Korelasyon analizi 6nemlilik derecesi

Ozellikler Tane Verimi (g) Protein Icerigi (%) Nisasta Icerigi (%)
Protein Igerigi (%) -0,3439

Nisasta Icerigi (%) 0,3418 -0,9786

Gluten Igerigi (%) -0,3439 1,0000 -0,9786

Yapilan dendogram analizlerine gore (Sekil 3) genotipler 12 farkli smnifta toplanmistir. incelenen dzelliklere
gore olusturulan dendogram analizlerinde genotiplerin siniflandirilmast genotipler arasindaki yakinlik ve
uzakliklar belirlemede kolaylik saglamaktadir. Birbirine en uzak M1 ve M4 nolu genotipler olurken, en yakin
M18 ve M69 nolu genotipler olmustur. Genotiplerin yakinlik ve uzakliklar1 seleksiyonda birbirine yakin
olmayan genotiplerin secilmesinde kullanilmasi seleksiyon etkinligini artirma yoniinden yararli olacaktir.

Boylelikle birbirine ¢ok benzer genotipler secilmeyecek ve farkli ¢evre kosullarina uyum saglamada stabilite

artirtlacaktir.
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Sekil 3. Hiyerarsik Dendrogram analizi
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Sonug¢

Bu caligmada cok sayida genotipin degerlendirilmis olmasi1 kurak gegen sezonda kuraga tolerans yoniinden
genis bir varyasyonun incelenmesine imkan tanimistir. Segilen genotiplerin bu ¢aligmanin devaminda tekrardan
daha detayli olarak degerlendirilmesi, kurak kosullarda yiiksek verim ve kaliteli cesitlerin elde edilmesine

imkan saglayacaktir.
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