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Öz 

Dünya nüfusundaki artışı, ekim alanlarının sürekli azalması, insanların daha fazla gıda tüketme eğilimi ve iklim 

koşullarındaki olumsuzluklar buğday gibi insanlığın temel besini olan bitkilerin verim ve kalitesinin sürekli 

artırılmasını zorunlu kılmaktadır. Bu çalışmada kurak geçen bir buğday yetiştirme sezonunda 121 adet ekmeklik 

buğday hattının verim ve kalite yönünden performanslarının incelenmesi amaçlanmıştır. Bu çalışma 2021-2022 

yetiştirme sezonunda Diyarbakır koşullarında yürütülmüştür. Elde edilen sonuçlara göre ortalama tane verimi 

dekara 113,7 kg olarak bulunmuştur. Kullanılan genotiplerin 52 tanesinde tane verimi ortalama tane veriminin 

üzerindedir. Tüm genotiplerde ortalama protein oranı %15.7, nişasta oranı ise %82.3 olarak bulunmuştur. 

Protein ve kalite değerlerinin yüksek çıkması kurak sezonun etkisinden kaynaklanmıştır. Protein oranı ve 

nişasta içeriği yönünden genotipler normal frekans dağılımı gösterirken, tane verimi yönünden normal dağılım 

gözlenmemiştir. Bu durum kuraklık etkisi ve genotip farklılıklarından kaynaklanmıştır. Tane verimi ile kalite 

özellikleri arasında olumsuz ilişki gözlemlenmiştir. Cluster analizine göre genotipler 12 grup altında 

toplanmıştır. Bu gruplama uygun buğday genotiplerini belirlerken, birbirine yakın olmayan hatların seçilmesi 

bakımından avantaj sağlamıştır. 

Anahtar Kelimeler: Buğday, çeşit ıslahı, adaptasyon, kuraklık 

ANALYZING THE ADAPTABILITY OF DIFFERENT BREAD WHEAT GENOTYPES UNDER ARID 

CONDITIONS 

Abstract 

The increasing global population, the continuous decrease in cultivation areas, people's proclivity to consume 

more food, and adverse climatic conditions necessitate a constant increase in the yield and quality of plants such 

as wheat, the basic food of humanity. In this study, it was aimed to examine the performance of 121 bread 
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wheat lines in terms of yield and quality in a dry wheat growing season. This study was carried out in 

Diyarbakır conditions in the 2021-2022 growing season. According to the results obtained, the average grain 

yield was found to be 113.7 kg/da. Grain yield in 52 of the used genotypes is above the average grain yield. 

Mean protein ratio was 15.7% and starch ratio was 82.3% in all genotypes. The high protein and quality values 

were due to the effect of the dry season. While the genotypes showed normal frequency distribution in terms of 

protein content and starch content, no normal distribution was observed in terms of grain yield. This situation 

was caused by the effect of drought and genotype differences. A negative relationship was observed between 

grain yield and quality characteristics. According to cluster analysis, genotypes were grouped under 12 groups. 

By clustering lines that were genetically distinct from one another, this method proved useful in identifying 

desirable wheat genotypes. 

Keywords: Wheat, cultivar improvement, adaptation, arid conditions 

Giriş 

İnsanın yaşaması ve gerekli faaliyetlerini sürdürebilmesi için beslenmesi, belli bir miktar kalori alması 

gerekmektedir. Yeterli ve güvenli gıda temini tarım sektörünün temel vizyonudur. Tarımsal üretim gün geçtikçe 

büyüyen dünya nüfusuna yetebilme aşamasında zorlanmaktadır. Dünya nüfusundaki artış, ekim alanlarının 

sürekli azalması, insanların daha fazla gıda tüketme eğilimi ve iklim koşullarındaki olumsuzluklar buğday gibi 

insanlığın temel besini olan bitkilerin verim ve kalitesinin sürekli artırılmasını zorunlu kılmaktadır.  

Son yıllarda değişen iklim şartları buğdayın uygun yetişme koşullarına sahip olan Akdeniz iklim kuşağını da 

büyük ölçüde etkilemektedir. Bitki gelişim aşamasında özellikle tane doldurma süresince oluşan yüksek sıcaklık 

ve kuraklık verimin düşmesine neden olmaktadır. Çoğu araştırıcı büyüme mevsimindeki gece ve gündüz 

sıcaklığındaki her 1°C'lik artışın, Çin'de buğday verimini %3-10 (You ve ark., 2009 ), Meksika'da buğday 

verimini %10 (Lobell ve ark., 2005), ABD'de buğday verimini %21 oranında azalmaya neden olabileceğiyle 

ilişkilendirmişlerdir (Barkley ve ark., 2013). Dolaysıyla sıcaklık ve kuraklık günümüzün ve geleceğin 

kaçınılmaz bir doğa olayı haline gelmesi nedeniyle detaylı seleksiyon ve ıslah çalışmaları ile en uygun çeşit ve 

hatların belirlenmesi temel ihtiyacımız olmuştur. 

Bu çalışmada kurak geçen bir buğday yetiştirme sezonunda 121 adet ekmeklik buğday hattının verim ve kalite 

yönünden performanslarının incelenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOD 

  

Çalışma Diyarbakır ilinde Teknobiltar Ar-Ge deneme alanında (37˚55'34.24''K; 40˚15' 27.34''D), 2021-2022 

üretim sezonunda yağışa dayalı koşullarda yürütülmüştür. Çalışmada materyal olarak 121 adet ekmeklik buğday 

genotipi kullanılmıştır. Deneme alanı iki sıra halinde 2 m uzunluğunda oluşturulmuş ve tohumlar elle ekimi 



 
1st BİLSEL INTERNATIONAL WORLD SCIENCE AND RESEARCH CONGRESS 24/25 JUNE 2023 ISTANBUL/TURKEY 

 

 
269 

yapılmıştır. 

Ekim ile birlikte dekara 6 kg saf N ve 6 kg saf fosfor olacak şekilde 20-20 kompoze gübre ve sapa kalkma 

döneminde 6 kg saf azot üre formunda uygulanmıştır. Çalışmanın yürütüldüğü yetiştirme dönemi boyunca 

toplam 260 mm yağış almıştır. Deneme sahasında görülen yabancı otlar elle uzaklaştırıldı ve hastalıklara karşı 

kimyasal uygulama yapıldı. Araştırmada tane verimi, protein içeriği, nişasta içeriği ve gluten içeriği özellikleri 

incelenmiştir. Tane verimi, hasat sonunda her parselden elde edilen tane ürünü 0.01 g hassas terazide tartarak 

elde edilen rakamlar kg/da’a çevrilmiştir. Taneler öğütme işlemine tabi tutulmadan, her parselden alınan 

örneklerin protein ve nişasta oranı GrainSense cihazında % olarak tespit edilmiştir. 

Elde edilen sonuçlara ait veriler Dendrogram hiyerarşik küme analizi ve frekans dağılımı JMP Pro-13 istatistik 

paket programı kullanılarak analiz edilmiştir. 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Adaptasyon yeteneklerinin belirlenmeye çalışıldığı 121 adet ekmeklik buğday genotipinde özelliklere ait 

değişim sınırları genotipler arasında geniş varyasyon bulunduğunu göstermektedir (Tablo 1). Tablodan tane 

veriminin 44.0 ile 227.2 kg/da arasında değiştiği görülmektedir. Protein içeriği değeri %13.25 ile %18.31, 

nişasta içeriği %79.68 ile %84.93 ve gluten içeriği %28.09 ile %38.31 arasında değişim göstermiştir. Verim 

değerlerinin çok düşük ve protein oranının yüksek olması genotiplerin yetişme sezonunun aşırı kurak 

geçmesinden kaynaklanmaktadır. Tüm buğday genotiplerine ait ortalama tane verimi, protein ve nişasta içeriği 

değerleri sırasıyla, 113.69 kg/da, %15.72 ve %82.28 olarak bulunmuştur. Verimin çok düşük olması kuraklığın 

tüm gelişim sezonuna yayılması ve toplam yağışın çok düşük olmasından kaynaklanmıştır. Ayrancı ve ark., 

(2017)’ye göre tane dolumu dönemindeki kuraklık tane veriminde %23.9 azalmaya neden olmuştur. İlgili 

çalışmada tane dolum dönemi öncesinde optimum koşullar olması nedeniyle 579 kg/da verim sonuçları 

bulgularımızdan yüksektir ve çalışmamızdaki kuraklık seviyesini göstermesi bakımından anlamlıdır. 

 

Tablo 1. Çalışmada incelene özelliklerin en düşük ve en yüksek değerleri ile Standart sapma ve standart ortalamaları 

Kaynak Tane Verimi (kg/da) Protein İçeriği (%) Nişasta İçeriği (%) Gluten İçeriği (%) 

Standart sapma 40,127 1,031 1,110 2,078 

Standart hata ortalaması 3,647 0,094 0,101 0,188 

En Düşük Değer 44 13,25 79,68 28,09 

En Yüksek Değer 227,2 18,31 84,93 38,31 

Ortalama 113,69 15,72 82,27 33,07 

 

İncelenen 121 ekmeklik buğday genotipinine ait tane verimi, protein, nişasta ve gluten içeriği değerleri genotip 

bazında Tablo 2’de verilmiştir. Tane verimi yönünden 52 adet genotipin ortalamadan daha yüksek olduğu 

görülmektedir. Protein içeriği yönünden 61, nişasta içeriği yönünden 64, gluten içeriği yönünden 61 adet 

genotipin ortalamadan daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Genotipler arasında tane verimi, protein ve gluten 
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içeriği özelliklerinin tümü yönünden ortalamanın üzerinde olan genotipler; 11, 15, 19, 2, 21, 26, 33, 35, 67, 71, 

81, 84 ve 94 nolu genotiplerdir. Bu genotiplerin doğrudan seçim listesine alınması seleksiyonun başarısına katkı 

sağlayacaktır.  Tüm özellikler yönünden başarılı genotiplerin bulunması kurak şartlarda yüksek verimli ve 

kaliteli genotiplerin belirlenebileceğini göstermektedir. 

Tablo 2. Araştırmada incelenen genotiplere ait ortalama tane verimi, protein içeriği, Nem içeriği, Nişasta içeriği ve yağ içeriği 

değerleri  

Genotip 
Tane Verimi 

(kg/da) 

Protein 

İçeriği (%) 

Nişasta 

İçeriği (%) 

Gluten 

İçeriği (%) 
Genotip 

Tane Verimi 

(kg/da) 

Protein 

İçeriği (%) 

Nişasta 

İçeriği (%) 

Gluten 

İçeriği (%) 

M-1 57,6 16,33 81,56 34,30 M-62 196,8 14,77 83,13 31,16 

M-2 114,4 16,90 81,20 35,45 M-63 108,8 16,70 81,50 35,05 

M-3 112 17,02 80,89 35,70 M-64 103,2 15,44 82,57 32,51 

M-4 219,2 15,30 82,80 32,23 M-65 159,2 14,61 83,55 30,84 

M-5 121,6 15,80 81,90 33,24 M-66 98,4 13,91 84,48 29,43 

M-6 82,4 15,80 82,30 33,24 M-67 148 18,15 79,97 37,97 

M-7 149,6 14,40 84,10 30,42 M-68 70,4 14,73 83,45 31,08 

M-8 181,6 15,47 82,36 32,57 M-69 99,2 16,59 81,19 34,83 

M-9 108 16,12 81,80 33,88 M-70 81,6 16,20 82,00 34,04 

M-10 56,8 16,26 81,70 34,16 M-71 152 16,03 82,00 33,70 

M-11 127,2 16,91 80,82 35,47 M-72 102,4 15,70 82,30 33,04 

M-12 149,6 15,21 82,82 32,05 M-73 124,8 15,71 82,57 33,06 

M-13 100,8 15,83 82,50 33,30 M-74 87,2 17,13 80,70 35,92 

M-14 84 15,76 81,97 33,16 M-75 93,6 16,89 81,05 35,43 

M-15 114,4 16,36 81,51 34,37 M-76 80 16,00 82,10 33,64 

M-16 52 16,90 81,31 35,45 M-77 78,4 14,14 83,81 29,89 

M-17 48 16,16 81,74 33,96 M-78 92 16,62 81,30 34,89 

M-18 99,2 16,62 81,22 34,89 M-79 103,2 16,81 81,23 35,27 

M-19 144 17,15 80,74 35,96 M-80 102,4 15,73 82,40 33,10 

M-20 105,6 17,13 80,87 35,92 M-81 116,8 16,34 81,37 34,33 

M-21 134,4 16,70 81,20 35,05 M-82 161,6 15,65 82,52 32,93 

M-22 86,4 15,37 82,70 32,37 M-83 59,2 16,50 81,42 34,65 

M-23 149,6 15,36 82,66 32,35 M-84 116 16,40 81,40 34,45 

M-24 139,2 14,71 83,24 31,04 M-85 147,2 14,30 83,80 30,21 

M-25 56 16,69 81,26 35,03 M-86 110,4 17,31 80,66 36,28 

M-26 136,8 16,29 81,48 34,22 M-87 78,4 16,64 81,28 34,93 

M-27 139,2 15,67 82,38 32,98 M-88 122,4 13,37 84,85 28,34 

M-28 227,2 15,58 82,52 32,79 M-89 57,6 14,34 83,57 30,30 

M-29 144 15,60 82,30 32,83 M-90 175,2 14,55 83,62 30,72 

M-30 85,6 16,42 81,67 34,49 M-91 169,6 14,61 83,38 30,84 

M-31 112 15,77 82,22 33,18 M-92 180,8 14,18 83,71 29,97 

M-32 154,4 15,65 82,33 32,93 M-93 44 18,31 79,68 38,31 

M-33 146,4 16,08 81,76 33,80 M-94 132 16,39 81,56 34,43 

M-34 187,2 15,30 82,80 32,23 M-95 150,62 15,47 82,34 32,57 

M-35 163,2 16,89 80,93 35,43 M-96 196,8 13,90 83,90 29,41 

M-36 85,6 15,02 83,21 31,67 M-97 142,4 14,86 83,13 31,34 

M-37 88,8 15,78 82,27 33,20 M-98 140 17,44 80,51 36,54 

M-38 148 15,59 82,54 32,81 M-99 152 14,00 84,10 29,61 

M-39 54,4 17,83 79,95 37,33 M-100 160 14,60 83,20 30,82 

M-40 152,8 14,81 83,24 31,24 M-101 112 16,17 81,78 33,98 

M-41 79,2 16,00 82,17 33,64 M-102 123,2 15,39 82,80 32,41 
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M-42 160,8 14,65 83,44 30,92 M-103 117,6 15,33 82,79 32,29 

M-43 137,6 13,72 84,20 29,05 M-104 160,8 15,90 82,20 33,44 

M-44 108,8 14,55 83,60 30,72 M-105 95,432 13,78 84,23 29,17 

M-45 104,8 14,81 83,30 31,24 M-106 115,2 14,70 83,50 31,02 

M-46 56,8 14,99 82,93 31,60 M-107 69,6 16,30 81,89 34,24 

M-47 64 15,99 80,02 33,62 M-108 92,8 14,40 83,70 30,42 

M-48 103,2 17,19 80,55 36,04 M-109 93,6 15,10 83,00 31,83 

M-49 66,4 15,99 82,14 33,62 M-110 99,2 16,10 81,90 33,84 

M-50 68 16,50 81,31 34,65 M-111 187,2 13,25 84,93 28,10 

M-51 84,8 15,61 82,55 32,85 M-112 44 15,44 82,46 32,51 

M-52 88,8 17,20 80,73 36,06 M-113 84,8 15,60 82,40 32,83 

M-53 102,4 16,29 81,56 34,22 M-114 84 15,70 82,30 33,04 

M-54 172,8 15,38 82,55 32,39 M-115 165,6 14,70 83,30 31,02 

M-55 54,4 15,91 82,24 33,46 M-116 108 16,26 81,75 34,16 

M-56 108,8 15,96 82,18 33,56 M-117 62,4 14,50 83,50 30,62 

M-57 95,2 15,12 82,74 31,87 M-118 112 14,57 83,59 30,76 

M-58 60 17,29 80,70 36,24 M-119 72,8 16,82 81,24 35,29 

M-59 106,4 17,40 80,39 36,46 M-120 67,2 15,35 82,51 32,33 

M-60 95,2 14,89 83,32 31,40 M-121 94,4 15,35 82,72 32,33 

M-61 162,4 14,32 83,79 30,25      

 

Şekil 1’de incelenen özelliklere göre genotiplerin frekans dağılımı verilmiştir. Protein ve nişasta içeriği değişimi 

yönünden genotiplerin büyük oranda normal dağılım gösterdikleri görülmektedir. Bu durum incelenen özellikler 

yönünden genotipler arasındaki varyasyonun geniş ve düzenli olduğunu göstermektedir. Tane verimi yönünden 

benzer durum söz konusu olmamıştır. Genotiplerin büyük oranda 50 ile 150 kg/da verim sınırlarında 

kümelendiği görülmektedir. 200 kg/da verim üzerindeki eksterm genotip sayısı 2 adettir. Bu durum kurak 

koşullarda yüksek verim performansı göstermenin çevreden aşırı şekilde etkilendiğini göstermektedir. 

Tane Verimi Protein Nişasta Gluten 

    
Şekil 1. Tane verimi, protein içeriği ve nişasta içeriğine ait frekans dağılımları 
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Korelasyon analizi sonuçlarına göre ise tane verimi protein ve gluten içeriğiyle ters, nişasta içeriğiyle doğru 

orantılı ilişkiye sahip olmuştur (Şekil 2). Protein içeriği ile glüten içeriği arasında yüksek seviyede olumlu ilişki 

belirlenmiştir.  

 

Tablo 3. Korelasyon analizi önemlilik derecesi  

Özellikler Tane Verimi (g) Protein İçeriği (%) Nişasta İçeriği (%) 

Protein İçeriği (%) -0,3439   

Nişasta İçeriği (%) 0,3418 -0,9786  

Gluten İçeriği (%) -0,3439 1,0000 -0,9786 

  

Yapılan dendogram analizlerine göre (Şekil 3) genotipler 12 farklı sınıfta toplanmıştır. İncelenen özelliklere 

göre oluşturulan dendogram analizlerinde genotiplerin sınıflandırılması genotipler arasındaki yakınlık ve 

uzaklıkları belirlemede kolaylık sağlamaktadır. Birbirine en uzak M1 ve M4 nolu genotipler olurken, en yakın 

M18 ve M69 nolu genotipler olmuştur. Genotiplerin yakınlık ve uzaklıkları seleksiyonda birbirine yakın 

olmayan genotiplerin seçilmesinde kullanılması seleksiyon etkinliğini artırma yönünden yararlı olacaktır. 

Böylelikle birbirine çok benzer genotipler seçilmeyecek ve farklı çevre koşullarına uyum sağlamada stabilite 

artırılacaktır.  
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Şekil 3.  Hiyerarşik Dendrogram analizi 
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Sonuç 

Bu çalışmada çok sayıda genotipin değerlendirilmiş olması kurak geçen sezonda kurağa tolerans yönünden 

geniş bir varyasyonun incelenmesine imkan tanımıştır.  Seçilen genotiplerin bu çalışmanın devamında tekrardan 

daha detaylı olarak değerlendirilmesi, kurak koşullarda yüksek verim ve kaliteli çeşitlerin elde edilmesine 

imkan sağlayacaktır. 
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