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KISLIK KARAKTERLI ILERi EKMEKLIK BUGDAY GENOTIPLERININ
DIYARBAKIR KOSULLARINDA VERIM VE KALITE PERFORMANSLARININ
BELIRLENMESI

Prof. Dr. Mehmet Yildirim?, Dr. Seval ELiS2, Doc. Dr. Ferhat KIZILGECI3
Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Orcid ID: 0000-0002-6953-4479
?Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Orcid ID: 0000-0001-6708-5238
3Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe Meslek Yiiksekokulu,
Orcid ID: 0000-0002-7884-5463
OZET
Kiiresel iklim degisikligiyle birlikte ortalama sicakliklarin siirekli yiikseliyor olmasi serin iklim
bitkisi olan bugdayin gelisimini farkli sekillerde etkileyecektir. Bu ¢alismada kislik karakterli
ekmeklik bugday genotiplerinin Diyarbakir kosullarina uyumunun belirlenmesi amaglanmaistir.
Tane verimi ve kalite 6zelliklerini test etmek amaciyla 26 ileri ekmeklik bugday hatt1 6 kontrol
cesidiyle kiyaslanarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2021-2022 bugday yetistirme
sezonunda yetistirilmistir. Kurak sezonda yetistirilen bugday genotiplerinde tane verimi 194.8
ile 45.2 kg/da arasinda degisim gostermistir. Kalite zellikleri yoniinden genotipler arasinda
istatistiksel olarak farkliliklar olugsmamistir. Arastirmada incelenen alt1 ileri kademe hattin
standart cesitlerle benzer veya daha yliksek tane verimine sahip oldugu belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore tane verimi ile kalite arasinda ters iliski oldugu belirlenmistir. Cluster
analizinde genotipler 7 farkli grupta toplanmistir.. Tane verim, protein ve gliiten 6zellikleri
bakimindan genel ortalamanin tizerinde 2 (9812 ve 9817) genotip hem verim hem de kalite
bakimindan Diyarbakir kosullarina uyum saglayabilecegi goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Ileri hat, kiiresel iklim, kalite, verim

Evaluation of Yield and Quality Performance of Winter-Type Advanced Bread Wheat
Genotypes under Diyarbakir Conditions

ABSTRACT

The continuous rise in average temperatures due to global climate change will have varying
effects on the growth of wheat, a cool-season plant. This study aimed to determine the
adaptation of winter-type bread wheat genotypes to Diyarbakir conditions. To test yield and
quality traits, 26 advanced bread wheat lines were compared with 6 control varieties and
cultivated during the 2021-2022 wheat growing season using a randomized block experimental
design. In the dry season, grain yields of wheat genotypes ranged from 45.2 to 194.8 kg/da.
There were no differences observed among genotypes in terms of quality traits. Six lines were
found to have similar or higher grain yield than the standard varieties. The results obtained
indicate an inverse relationship between yield and quality. Cluster analysis grouped genotypes
into 7 different clusters, aiding in the selection of genotypes that are distant from each other for
genotype selection. It has been observed that 2 (9812 and 9817) genotypes above the general
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average in terms of grain yield, protein and gluten properties can adapt to Diyarbakir conditions
in terms of both yield and quality.
Keywords: Advanced line, global climate, quality, yield

GIRIS

Proteinler, karbonhidratlar, vitaminler (B1, B2, B3 ve E) ve mineral elementler (Se, Mn,
P ve Cu) acisindan hayati bir kaynak olan Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), genis
alanda yetistiriciligi yapilan misir ve piringten sonra diinyanin tigiincii dnemli temel ve yaygin
olarak tiiketilen beslenme iirliniidiir (Tshikunde vd., 2019, Elis ve Bicer, 2022).

Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi (CIMMYT) tarafindan mega alanlar
olarak da tanimlandig1 gibi bugday sicak ovalardan daglik 1liman bdlgeleri de kapsayacak
sekilde genis yetistirme alanina sahiptir (Van Ginkel ve Rajaram 1993). Giinlimiizde bugday
yetistiriciligi ileri seviyede olmasina ragmen, verim seviyesi, marjinal yetistirme ortamlarinda
nispeten diisiik kalmistir. Gida ve yem talebini karsilamak, {iretim alanlarinda verimi arttirmak
icin, ylksek verimli genotipleri gelistirerek adaptasyonun belirlenmesine ihtiya¢ vardir
(Sharma vd., 2010).

Bu c¢alismada kislik karakterli ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite
bakimindan Diyarbakir kosullarina uyumunun belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOD

Calisma Diyarbakir ilinde Teknobiltar Ar-Ge deneme alaninda (37°55'34.24"K; 40°15'
27.34"D), 2021-2022 iiretim sezonunda yagisa dayali kosullarda yiiriitilmistiir. Caligmada
materyal olarak CIMMY T ten temin edilen 26 adet ekmeklik bugday genotipi ve 6 adet ticari
cesit (Empire, Kate A-1, Kate A-2, Konya 2002, Konya 2003, Nacibey) kullanilmistir. Deneme
alani iki sira halinde 2 m uzunlugunda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
olusturulmus ve tohumlar elle ekimi yapilmistir.

Ekim ile birlikte dekara 6 kg saf N ve 6 kg saf fosfor olacak sekilde 20-20 kompoze
giibre ve sapa kalkma doneminde 6 kg saf azot iire formunda uygulanmistir. Caligmanin
yiirtitiildiigli yetistirme dénemi boyunca toplam 260 mm yagis almistir. Deneme sahasinda
goriilen yabanci otlar elle uzaklastirildi ve hastaliklara kars1 kimyasal uygulama yapildi.
Arastirmada tane verimi, protein igerigi, nisasta igerigi ve yag igerigi 6zellikleri incelenmistir.
Tane verimi, hasat sonunda her parselden elde edilen tane iiriinii 0.01 g hassas terazide tartarak
elde edilen rakamlar kg/da’a c¢evrilmistir. Taneler 6giitme islemine tabi tutulmadan, her
parselden alinan 6rneklerin protein, nisasta, yag ve gluten oran1 GrainSense cihazinda % olarak
tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara ait veriler JMP Pro-13 istatistik paket programi kullanilarak
ortalama analizi, dendrogram hiyerarsik kiime analizi ve frekans dagilimi analizi yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada elde edilen degerler iizerinden varyans analiz ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak test edilmis ve sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde tane
verimi bakimindan istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢iktig
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gorilmektedir. Ancak protein, nisasta, yag ve gluten igerigi acisindan genotipler arasinda
anlamli farkliliklarin olmadig1 bulunmustur.

Cizelge 1. Calismada incelene 6zelliklere ait varyans analiz cizelgesi

Varyasyon Sd Tane verimi Protein igerigi ~ Nisasta Yag icerigi Gluten
kaynaklart (kg/da) (%) icerigi (%) (%) icerigi (%)
Genotip 32 2649,32* 1,62 &d 1,55 &d 0,031 &d 8,94 6d
Hata 27 1086,88 1,88 1,88 0,030 10,57
Genel 59

VK. 30,29 8,86 1,66 8,02 10,02

Lsd %5 32,97 1,37 1,37 0,17 3,25

Sd: serbestlik derecesi, V.k: Varyasyon katsayisi, LSD: Least Significant degree, 6d:6nemli degil

Tane verim bakimindan genotipler 45,20-194,80 kg/da arasinda degisim gdsteririken, en diisiik
genotip 9822 no’lu ve en yiiksek genotip 9820 no’lu (194,80 kg/da) genotip ile Empire standart
cesidi (181,20 kg/da) olmustur. Genel olarak 6 tane standart ¢esit ortalamanin tane verim degeri
144,53 kg/da olup iki genotip bu ortalamanin (9820 ve 9809 no’lu genotipler) listiinde kalarak
timitvar sonuglar vermistir (Cizelge 2). Protein igerigi 6zelligi yoniinden 9809 genotipi %14,15
degerle en diisiik, Konya 2003 c¢esidi %18,02 degerle en yiiksek degerde bulunmustur.
Calismada 13 genotip protein igerigi bakimindan genel ortalamanin (%110,19) ve standart ¢esit
ortalamanin (%144,53) iizerinde performans gostermistir. Nisasta igerigi % 80,09-83,56
arasinda degisim gosterirken, nisasta bakimindan en yiiksek olan 2 genotip (9809 ila 9813) 6n
plana ¢ikmistir. Calismada incelenen gliiten icerigi %29,50-38,50 arasinda degisen degerler
elde etmistir. En diisiik gliiten degeri 9809 genotipi olurken en yiiksek gliiten degeri Konya
2003 ardindan 9834 ve 9810 genotipleri bulunmustur. Yag igerigi degerleri %1,88-2,40
arasinda degisim gostermis olup 9806 ve 9814 genotipleri en yiiksek degerde bulunmustur.
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Cizelge 2. Arastirmada incelenen genotiplere ait ortalama tane verimi, protein igerigi, nisasta icerigi yag ve gluten
icerigi degerleri

Genotip no Tane verimi (kg/da) | Protein igerigi (%) | Nisasta igerigi (%) | Yag igerigi (%) | Gluten icerigi (%)
9806 127,60 a-f 14,96 82,64 2,40 31,50
9807 74,00 d-h 15,15 82,77 2,09 31,39
9808 66,00 fgh 15,54 82,28 2,18 33,25
9809 164,00 abc 14,15 83,56 2,30 29,50
9810 104,80 c-h 16,78 81,01 2,22 35,75
9811 88,80 d-h 14,69 83,07 2,24 30,80
9812 114,80 b-g 16,58 81,49 1,94 35,00
9813 98,40 c-h 14,22 83,56 2,23 29,75
9814 138,40 a-d 15,40 82,22 2,39 32,50
9815 105,60 c-h 16,09 81,74 2,17 34,00
9816 129,20 a-f 15,03 83,00 1,98 31,50
9817 136,00 a-d 15,87 82,07 2,06 33,50
9820 194,80 a 14,53 83,41 2,07 30,23
9821 64,00 fgh 15,73 82,03 2,24 32,96
9822 4520 h 15,19 82,74 2,08 32,00
9824 88,40 d-h 16,10 81,79 2,12 33,55
9826 110,80 c-h 14,81 83,26 1,94 31,00
9827 72,40 d-h 16,50 81,31 2,20 34,75
9830 123,20 b-f 16,02 81,90 2,09 31,75
9831 107,20 c-h 16,51 81,54 1,96 35,00
9832 89,60 d-h 14,70 83,28 2,03 30,75
9834 91,60 d-h 16,85 81,20 1,95 35,75
9835 47,60 gh 15,25 82,57 2,18 31,85
9836 76,80 d-h 15,72 82,16 2,12 33,25
9837 131,60 a-f 14,95 83,05 2,01 31,25
9839 68,00 e-h 15,77 81,98 2,26 33,25
Empire 181,20 ab 15,04 82,90 2,06 31,36
Kate A-1 146,40 a-f 14,85 82,96 2,19 31,00
Kate A-2 94,40 c-h 14,45 83,46 2,09 30,00
Konya 2002 151,20 a-e 14,71 83,34 1,95 31,00
Konya 2003 129,60 a-f 18,02 80,09 1,88 38,50
Nacibey 164,40 abc 14,74 83,11 2,15 31,00
Standart Ort. 144,53 15,30 82,64 2,05 32,30
Genotip Ort 102,26 15,50 82,37 2,13 32,53
Genel Ort. 110,19 15,46 82,42 2,12 32,46
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Kislik karekterli ileri ekmeklik bugday genotip ve standartlarda ozellikler aras1 korelasyon
analiz ¢izelgesi incelendiginde tane verimi protein ve gliiten igerigiyle olumsuz ve 6nemli,
nisasta ve yag igerigiyle olumlu ve nisasta igerigiyle onemli iliski bulundugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Protein igerigi nisastayla olumsuz ve onemli, gliitenle olumlu ve 6nemli bir
korelasyon iligkisi igerisinde bulunmustur. Elde edilen sonuglar ve literatiirler gdsteriyor ki
sicak gecen yillarda yiiksek verimli ve kaliteli genotiplerin bir arada 6n plana ¢ikmasi
giiclesmektedir (Yildirim ve ark., 2022)

Cizelge 3. Korelasyon analizi dnemlilik derecesi

Ozellikler Tane Verimi (kg/da) Protein icerigi (%) Nisasta Icerigi (%) Yag icerigi (%)
Protein Igerigi (%) -0,2828*
Nisasta Icerigi (%) 0,2830* -0,9912**
Yag icerigi (%) 0,0190 -0,1372 0,0048
Gluten Icerigi (%) -0,2811* 0,9821** -0,9769** -0,1096

*** sirastyla %35,%]1 seviyesinde 6nemli

Genotiplerin incelenen 6zellikler yoniinden yakinlik ve uzakliklarini goriintiilemek i¢in cluster
analizleri yapilarak dendogramlar olusturulmustur (Gorsel 1). Olusan dendogramlara gore
genotipler 7 sinifa ayrilmistir. Birbirine en uzak genotipler 9808 ile 9816 olurken, en yakin
genotipler 9821ile 9827 nolu genotipler olmustur. Empire ¢esidi 9817 genotipi hem kalite hem
verim bakimindan en yakin sinifta yer almis, Konya 2002 c¢esidi 9820 genotipiyle verim
bakimindan yakin siniflamada yer almustir. Genotiplerin yakinlik ve uzaklik degerleri
seleksiyonda birbirine yakin olmayan genotiplerin se¢ilmesine imkan tanimakta ve seleksiyon
etkinligini artirllmasina katki saglamaktadir (Yildirim ve ark., 2023; Kizilgeci ve Elis, 2023).

Boylece bolgeye adapte olmus cesitler ile genotipler arasinda akrabalik iliskisi tespit edilmis
olacaktir.
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Gorsel 1. Hiyerarsik Dendrogram analizi
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SONUC

Kislik karakterli ileri farkli ekmeklik bugday genotiplerinin Diyarbakir kosullarinda verim ve
kalite 6zelliklerinin incelendigi ¢alismadan elde edilen bulgular sonucunda 9820 ve 9809
genotipleri tane verimi bakimindan yiliksek degerler alarak bolge kosullarina adaptasyonu
bakimindan iimit var olmustur. Tane verim, protein ve gliiten bakimindan genel ortalamanin
iizerinde 2 (9812 ve 9817) genotip hem verim hem de kalite bakimindan Diyarbakir kosullarina
uyum saglayabilecegi goriilmiistiir.

KAYNAKCA
Elis, S., Bicer, B. (2022). Yetistirme Sistemlerinin Kurak Sartlarda Bugdayin Verim ve Kalite

Ozelliklerine Etkisi, Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, vol. 11, no. 2, pp. 351-
360, Dec. 2022, doi:10.55007/dufed.1196925.

Kizilgeci, F., Elis, S. (2023). Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Kurak Kosullarda Adaptasyon
Kabiliyetlerinin Belirlenmesi. 1.Bilsel Uluslararast Diinya Bilim Ve Arastirma Kongresi, 24 -
25 Haziran 2023 - istanbul/Turkey.

Sharma, R. C., Morgounov, A. I., Braun, H. J., Akin, B., Keser, M., Bedoshvili, D., van Ginkel,
M. (2010). Identifying high yielding stable winter wheat genotypes for irrigated environments
in Central and West Asia. Euphytica, 171, 53-64.

Tshikunde, N. M., Mashilo, J., Shimelis, H., & Odindo, A. (2019). Agronomic and
physiological traits, and associated quantitative trait loci (QTL) affecting yield response in
wheat (Triticum aestivum L.): a review. Frontiers in plant science, 10, 1428.

Van Ginkel, M., Rajaram, S. (1993). Breeding for durable resistance to diseases in wheat: an
international perspective. Durability of disease resistance, 259-272.

Yildinnm, M., Elis, S., Kizilgeci, F. (2023). Cimmyt Koékenli Ekmeklik Bugday Genotiplerinin
Asir1 Kurak Gegen Sezonda Performanslarinin Degerlendirilmesi. 1.Bilsel Uluslararasi Diinya
Bilim Ve Arastirma Kongresi, 24 - 25 Haziran 2023 - Istanbul/Turkey.

Yildirim, M., Kizilgeci, F., Oztiirk, F. (2022). Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Verim Ve
Kalite Ozellikleri Bakimindan Degerlendirilmesi. Anadolu 10th International Conference On
Applied Sciences. March 6-8, 2022 Turkish Republic of Northern Cyprus. P:1459-1467.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 185



https://www.researchgate.net/publication/375342545

