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Ozet

Diyarbakir ekolojik sartlarinda 2008-2009 yetistirme yilinda ydrdtilen bu arastirmada, uygun ekmeklik bugday
hatlarinin tespit edilmesi ve i1slah programlarinda kullanilmasi amaciyla tane verimi ve bazi verim unsurlari ile birlikte kalite
ozellikleri incelenmistir. Calismada, 60 ekmeklik bugday hatti ile kontrol olarak bes adet tescilli ¢esit kullanilmistir. Arastirma,
Augmented deneme deseninde her birinde 25 parsel bulunan tg blokta yiratilmastir. Ortalama degerlere gore; basaklanma
stiresi 118.9-131.7 giin; bitki boyu 99.2-142.6 cm, hektolitre agirhgi 60.4-78.5 kg/hl, bin dane agirligi 20.7-33.1 gr, protein orani
% 10.96-15.76; PSI degeri 52.89-71.33; mini SDS degeri 3.97-14.5 ml ve tane verimi 242.6-445.2 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Genotip 6zellikler arasi iliskiyi inceleyen biplot analiz yontemi, tane verimi ile birlikte ele alinan 6zellikler arasi
iligkileri arastirmak amaciyla kullanilmistir. Cesit/hatlara ait veriler kullanilarak olusturulan Biplot grafiginde mini SDS ve bitki
boyu I. bélgede yer alirken, tane verimi, bin dane agirligi, hektolitre agirligi ve PSI degeri Il. bolgede yer almistir. Protein orani ve
basaklanma siiresi ise lll. bdlgede yer almistir. incelenen 6zellikler bakimindan uygun kombinasyon gdsteren hatlar verim
denemelerinde kullanilmak lizere segilmistir.

Anahtar Kelimeler: Augmented deneme deseni, biplot analizi, ekmeklik bugday, kalite ézellikleri, morfolojik ézellikler,
tane verimi

Evaluation the Advanced Bread Wheat (Triticum aestivum L.)

Genotypes Using Biplot Analyses
Absract

In this research, variation range for yield, some yield components and quality traits of some durum wheat lines
selected among preliminary yield trials in Diyarbakir ecological conditions during 2008-2009 growing season. Sixty advanced
bread wheat lines including five check cultivars were used as genetic material, in order to determine outstanding wheat lines
and use them in the durum wheat breeding program. This experiment was conducted under Augmented Experimental Design
consisting of three blocks of which every block has twenty five plots. Mean values of the lines changed between 118.9 - 131.7
day for heading time; 99.2 - 142.6 cm for plant height; 60.4 - 78.5 kg/hl for test weight; 20.7 - 33.1 g for thousand grain weight;
10.96 - 15.76% for grain protein content; 52.89 - 71.33% for PSI value; 3.97 - 14.5 ml for mini SDS and 242.6 - 445.2 kg/da for
grain yield. Genotype-traits biplot analysis was used to investigate the relationships between grain yield and 7 traits. In the
evaluation using the Biplot graph, plant height and mini SDS were involved in the group | while grain yield, test weight,
thousand kernel weight and PSI were involved in the group Il. On the other hand, protein content and number of days to
heading were involved in the group Ill. According to the results of research, lines showing appropriate combination in terms of
examined traits were selected for yield trials.

Keywords: Augmented experimental design, biplot analyse, bread wheat, quality traits, morphological traits, grain

yield

GiRiS
Islah programlari genel olarak dretici, sanayici ve
Gineydogu  Anadolu  boélgesi  makarnalik tiuketici  istekleri  dikkate alinarak  olusturulmaya
bugdaylar agisindan uygun bir ekolojiye sahip olmasina cahisilmaktadir. Bu amagla tane verimi ve kaliteyi artirmaya
ragmen, bolgedeki ekmeklik bugday ekim orani % 60’lar esas  yetistirme  teknikleri ve ¢esit  gelistirme
bulmaktadir (1). Bu oranin yikselmesinde bdlgesel programlarinda muhtelif yontemler kullaniimakla birlikte
ihtiyaglar yaninda, pazar ve fiyat politikalari 6nemli rol seleksiyon 6nemli bir yer tutmaktadir. Nitekim uzun yillar
oynamaktadir. Ote yandan ikinci Griin misir igin uygun ve siiren ve yorucu emek gerektiren gesit islahinda hedefe
karli bir 6n bitki olmasi sebebiyle bugday, sulamaya acilan ulasma, Uzerinde c¢ahlsilan  karakterlerin  genetik
alanlarda en ¢ok tercih edilen Griin hiviyetini kazanmistir. mekanizmalarinin bilinmesi ve buna bagh olarak uygun

genotiplerin segimine baghdir.

*: kilichasan@yahoo.com 132



ileri Kademe Ekmeklik Bugday...

Islah galismalarinin erken generasyonlarinda
kullanilan tohum miktari tekerrirlii deneme kurmada
yetersiz kalmaktadir.

Bu sebeple tekerrirsiz denemelerin tarlada
mukayese edilmesine esas gelistirilen “Augmented
Deneme Deseni” vyaygin kullanim alani  bulmustur.
“Augmented Deneme Deseni’nde kontrol cesitleri her
blokta tekrar edilirken, test edilen ileri hatlar tekrar
edilmeden yer almaktadir (3).

Bugdayda yuksek tane verimi yaninda, amaca

yonelik  kalitenin  de gbz 6nlUnde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bugdayin kalitesi genotip x ¢evre
interaksiyonu  etkisinde olmakla birlikte c¢evreden

etkilenme orani da farkli olabilmektedir. Kalite, sinirlari

¢izilmis rakamsal ifadelerden ziyade farkli kullanim
amaglarina uygunlugunun izafi ifadesidir. Bugdayda
kalitenin meydana gelmesinde birinci derecede rol

oynayan unsur, protein miktari ve kalitesidir (4). Bugdayda
protein miktari kadar protein kalitesi de dnemli bir kalite
ozelligidir. Protein kalitesinin belirlenmesinde ¢ok sayida
yontem olmakla birlikte pratikte en ¢ok kullanilani sodyum
dodesil silfat (SDS) degeridir. Gilnimizde daha az
materyalle kirmada tespit edilen mini SDS birgok arastirici
tarafindan oOnerilmektedir (5, 6). Bin dane agirlig1 da
tahillarda tane verimini etkileyen énemli 6zelliklerden biri
olup (7,8), c¢esit Ozelligi yaninda ¢evreden de
etkilenebilmektedir. Arastirmada ele alinan diger bir kalite
ozelligi de birim hacimdeki tanelerin agirhgini ifade eden
hektolitre agirhgidir. Tanenin sekli, yogunlugu, buyukligi
ve homojenligi g¢esidin hektolitre agirhgini belirleyen en
6nemli unsurlardir (9).

Biplot analiz yontemi ve grafigi ¢ok farkli amaglar
icin kullaniimakla bitlikte, bu galismada tane verimi ve ele
alinan 7 o6zellik arasindaki iliskileri gérsel olarak mukayese
etmede kullaniimistir. Genotip o6zellikler arasi iliskiyi
inceleyen biplot analizi s6z konusu c¢oklu &zellikleri
etkilerini ortaya ¢ikarmada etkili bir ydntemdir. Bu yéntem
genotiplerin Ozelliklerini grafiksel olarak gostermekte,
gerek genotip ve gerekse oOzellikleri arasindaki iliskileri
gorsel olarak mukayese etmeye imkan tanimaktadir (10,
11).

Bu arastirma, Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda,
cesitli 1slah programlari tarafindan gelistirilen ileri kademe
ekmeklik bugday hatlarinin verim, bazi morfolojik ve kalite
ozellikleri agisindan bolge standartlari ile mukayese
edilerek  secilen  hatlarin  ileri  generasyonlarda
degerlendirilmesi amaciyla ylrGtilmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2008-2009 yetistirme  yilinda,
Diyarbakir Glneydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitisi’nin deneme tarlalarinda, (37° 56' 41 K; 40° 15'
01 D, 599 m vyikseklik) yagisa dayal sartlarda
yaratalmastar (Sekil 1).

Bu calismada, materyal olarak gerek arastirma
enstitisi  tarafindan  gelistirilen ve gerekse farkli
kaynaklardan temin edilen 60 adet ekmeklik bugday hatti
ile bolgede yaygin olarak Uretilen Adana-99, Nurkent,
Pehlivan, Sagitario ve yeni tescil edilen Cemre ekmeklik
bugday cesitleri kontrol olarak kullanilmistir (Cizelge 2).
Her gesit, 6 siradan olugsan 6 m uzunlugunda ve sira aralari
20 cm olan parsellere 400 tohum/m? olacak sekilde Kasim
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ay! ikinci yarisinda parsel mibzeri ile ekilmistir. Deneme
alanina, yetistirme yilinda saf madde tzerinden 12 kg/da
azot (N) ile 10 kg/da fosfor (P,0s) uygulanmistir. Fosforun
tamami ile azotun yarisi ekimle, kalan azotun yarisi da sapa
kalkma doneminde verilmistir. Hasat olgunluguna gelen
parsellerde hasat, parsel bicerdoveri ile yapiimistir.

Tane verimi ile birlikte verim unsurlarindan bitki
boyu ve basaklanma slresi degerleri alinmistir. Hektolitre
ve bin dane agirligi Williams ve ark. (12)'na gore, kirmada
mini SDS sedimantasyon degeri Pena ve ark. (5) ve Sahin
ve ark. (6)'na gore 1 gram oOrnek tartilarak 25 ml’lik
sedimantasyon tliplerinde yapilmistir. Tanede protein
icerigi ve tane sertligi (PSI) ise Williams ve ark. (5)'da
belirtildigi sekilde NIR.6500 (Near Infra Red Spestroscopy)
cihazi kullanilarak tayin edilmistir.

Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirma yeri, 37° 56 kuzey enlemi ve 43° 15
dogu boylaminda 602 metre yikseklige sahiptir. Deneme
veri topraklari hafif alkali (7.43), organik madde
bakimindan fakir (%1.13), kiregli (% 29.6) ve fosfor (P,0s)
bakimindan orta (4.72 kg/da), potasyum bakimindan
zengin  (144.7 kg/da) durumdadir.  Arastirmanin
ylratildaga 2008-2009 vyillarina ve uzun yillara ait bazi
iklim wverileri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 1’ de
gorildigi gibi Diyarbakir ili uzun yillar yagis miktari 494.4
mm iken 2008-09 yetistirme sezonunda kaydedilen yagis
miktari 456.6 mm de kalmistir. Ozellikle dane doldurma
donemlerinde kaydedilen yagis miktarinin uzun yillara gére
disiik oldugu gorilmektedir.

GAP Uluslararasi Tarimsal

Sekil 1. Deneme Sahasi,
Arastirma ve Egitim Merkezi, Diyarbakir

istatistiki Analizler

Deneme, Augumented Deneme Deseni’ne gore 3
tekerrarla kurulmugtur ~ (3). Deneme  hatasinin
hesaplanmasina esas olmak (izere kontrol gesitleri her
blokta tekrarlanirken, denemeye alinan bugday hatlari ise
tekerrlrsiz olarak sirayla bloklara dagitilmistir. Gézlem ve
olgiimlerden elde edilen degerlerin 6nemlilik testleri F testi
ile ortalamalarin farkhhk gruplandirmalari ise Asgari
Onemli Fark (AOF) ydntemine gére yapilmistir. Hatlarin
seleksiyonunda, hatlarin gerek kontrole gesitleriyle gerekse
kendi aralarinda mukayese edilmelerine esas tutulan AOF
degerleri  (Cizelge 4) dikkate alinmistir.  Gorsel
degerlendirmeyi kolaylastiran ozellikler arasi  matrix
korelasyonun belirlenmesine dayali biplot analizi Microsoft
Excel programi kullanilarak yapilmigtir (13).
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Cizelge 1. 2008-2009 Eyliil-Adustos Aylari Arasinda Ortalama Sicaklik, Toplam Yadis, Nispi Nem ve Uzun Yillar Ortalamalari

Yagis mm ort. Sicak. °C Nispi Nem% Maks. Sicak. °C Min Sicak. °C
Aylar 08/09 Uzun 08/09 UzunYillar 08/09 Uzun 08/09 UzunYillar 08/09 Uzun Yillar
Yillar Yillar

Eylil 68.2 2.6 24.1 24.9 26 31 32.3 33.9 15.3 15.5
Ekim 59.2 30.8 16.8 17.2 50 48 24.7 25.2 9.7 9.5
Kasim 50.5 54.6 10.1 10.0 51 68 17.2 15.1 4.6 4.7
Aralik 52.2 74.4 2.2 4.2 57.3 77 8.15 8.6 -1.9 -0.40
Ocak 12.4 74.6 1.4 1.8 73.3 77 7.2 6.8 -3.7 -2.23
Subat 70.0 68.4 5.6 3.6 82.5 73 10.7 8.9 0.6 -1.5
Mart 63.9 66.2 7.9 8.1 73.8 66 13.0 14.8 2.8 2.05
Nisan 43.7 73.5 11.8 13.8 71.3 63 19.0 20.5 4.4 6.28
Mayis 9.1 40.8 18.2 19.3 51.8 56 27.0 27.0 8.8 10.8
Haziran 25.8 7.2 25.9 25.9 32.2 34 35.1 33.7 15.6 16.8
Temmuz 1.6 0.7 29.5 31.0 26.1 27 37.7 38.1 20.3 21.9
Agustos 0 0.6 28.6 30.5 19.8 27 36.9 38.0 19.3 20.5
Top/ort 456.6 494.4 15.2 12.9 51.3 54.3 21.5 21.5 7.3 8.0

BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada  kullanilan  cesitlerin  incelenen Denemeye alinan hatlar degerlendirildiginde, 5 numarah
karakterlerine ait elde edilen ortalama degerleri, hat 142.6 cm ile en ylksek bitki boyuna sahip olurken,56

gruplandirmalar ve diger varyasyon kaynaklari Cizelge
3’de, yeni hatlarin verim, bazi verim unsurlari ve kalite
ozellikleri bakimindan aldiklari dizeltilmis degerler ise
Cizelge 4’de, ileri hatlarin incelenen 6zelliklerine ait bazi
degerler Cizelge 5’te verilmistir. Varyans analiz sonucu
elde edilen degerler bakimindan kontrol (standart) gesitleri
kendi aralarinda mukayese edilmistir. Kontrol cesitlerin
varyans analizinden elde edilen hata kareler ortalamasi
kullanilarak hatlar istatistiki agcidan degerlendirilmistir.

Basaklanma siiresi: Dane doldurma siresinin
baslangici olarak kabul edilmekle birlikte bitkilerin soguk,
kurak ve ylksek sicaklik gibi cansiz faktérlere kars
etkilenme derecelerini de belirlemede 6nemli bir paya
sahiptir. Bagsaklanma siiresi bakimindan gesitler arasindaki
fark P<0.05 seviyesinde dnemli bulunmus olup, en uzun
basaklanma siresi (128.7 giin) Cemre gesidinden, en disik
basaklanma silresi de (126.7 giin) Nurkent ve Sagitario
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3). Hatlardan 15
tanesi en gecgi kontrol gesit olan Cemre’den (128.7 giin)
daha ge¢ basaklanmasina ragmen bunlardan 10 tanesi
farkli grupta yer almistir. En erkenci ve en gegci hat
arasindaki fark 12.8 giin olup, en ge¢ basaklanma 33
numarali hattan (131.7 giin), en erken basaklanma ise 44
numaral hattan (118.9 giin) elde edilmistir (Cizelge 4).
Basaklanma siresi agisindan varyasyonun genis olmasi
amaca uygun hat seg¢mede kolaylik saglamistir.
Basaklanma siiresi degerleri gesit ve genotipe gore farklilhk
gostermektedir. Oztiirk ve ark. (14), basaklanma siiresinin
cevresel faktérler yaninda genotipe de bagh oldugunu
bildirmektedir. Basaklanma siresini, Kilig ve ark. (15)
136.2-139.3 gln, Turan (16) 142-144 giin, Kahriman ve ark.
(17) 137.5-147.5 glin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bitki boyu: Bugdayda bitki boyu, tane veriminde
etkili olup bitki boyu ile kék gelisimi arasinda dogrusal
iliskiler oldugu ifade edilmektedir (18). Bitki boyu
bakimindan kontrol gesitleri arasinda 6nemli 6lglide (P<
0.05) farkliliklar bulunmugtur (Cizelge 3). Pehlivan gesidi en
yuksek bitki boyuna (126.3 cm) sahip olurken, Sagitario
cesidi de en dusik bitki boyuna (97.7 cm) sahip olmustur.
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numarali hat en diisik (99.8 cm) bitki boyuna sahip
olmustur Hatlardan 3 tanesi istatistiki agidan Pehlivan
cesidinden (126.3 cm) daha uzun olarak tespit edilirken, en
kisa boya sahip Sagitario g¢esidinden daha kisa boylu hat
tespit edilememistir (Cizelge 4). Bitki boylarindaki bu
farkhhklar cesit ve hatlarin genetik yapilarindaki
varyasyondan kaynaklanmistir. Bitki boyu lizerine genetik
yapi yaninda gevresel faktorlerin de goz ardi edilemeyecegi
birgok arastirici tarafindan rapor edilmektedir (19, 20).
Yazlik ekmeklik bugdaylarla yapilan calismalarda Aydin ve
ark (19) 68.1-95.6 cm, Aktas ve ark. (21) 95-120 cm
arasinda degisim tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Bin dane agirhgi: Bin dane agirliginin tahillarda
tane verimini etkileyen dnemli 6zelliklerden biri olmakla
birlikte (7, 8), un randimanini etkilemesi sebebiyle
degirmenciler tarafindan da ©6nem verilen bir kalite
unsurudur. Clanki biyik ve yogun tanelerde endospermin
tane igindeki orani, kiiglik taneli olanlara gore daha buyik
olmaktadir (22). Bin dane agirhg bakimindan c¢esitler
arasindaki fark dnemli (P< 0.01) bulunmustur (Cizelge 3).
Ele alinan kontrol gesitlerinden Pehlivan en yiksek bin
dane agirligina (29.58 gr) sahip olurken, Nurkent gesidi en
disik degere (22. 75 gr) sahip olmustur (Cizelge 3). En
yuksek bin dane agirligr 44 numaral hattan (33.13 g.) en
distk bin dane agirligi ise 13 numaral hattan (20.64 gr)
elde edilmistir. Hatlardan 3 tanesi istatistiki agidan en
yiksek bin dane agirhigina sahip kontrol g¢esit olan
Pehlivandan daha yuksek deger gostermistir (Cizelge 4).
Bin dane agirhginin  dusik olmasinda ekimin geg
yapilmasindan kaynaklanan dane doldurma siresinin
sicaklara denk gelmesi 6nemli bir rol almistir. Bununla
birlikte yapilan ¢alismalarda bin dane agirligi daha yiksek
bulunmustur. Bin dane agirhgini Yagdi (23) 43.88-51.17 gr.,
Aktas ve ark. (21), 28.9-40.8 gr, Aydin ve Ark (19) 28.5-37.2
gr. arasinda degerler tespit etmislerdir.

Hektolitre agirhgr: Bugdayin kalite
siniflandirmasinda esas alinan unsurlardan biri de
hektolitre agirhgi olup, agirhk arttikga kuru madde miktari
ve dolayisiyla da un verimi artmaktadir.
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Cizelge 2. Denemede Kullanilan Cesit ve Hatlarin Pedigrileri
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Hat Pedigri Hat Pedigri
No No

1| AU/MAYA74//NAC/VEE/3/SNI/TRAP1//BAV92 31 | TAHIROVA 2000/ZORNITCHA
SEE00174-.0SD-.0SD..0SD.2SD SEE02021-0S-0S-4P-0P

2 | FLK/HORK/6/WA4767/391//56D.8114.53/3/1015.6410/4/W] 32 SHA4/CHIL//KRICHAUFF.9(TR)
/5/ANA/7/PBW 299 SEE02185-0S-0S-14P-0P
SEE00331-0S-0S.0S.2SD

3 | VEE#8//JUP/BIY/3/F3.71/TRM/4/BCN/5/KAUZ/6/7/KAUZ*2 | 33 | 88 ZHONG 257//CNO79/PRL*2/3/BEZOSTAJA/4/MARTAR
SEE00337-0S-0S.0S.1SD SM-3171 F OP-11S

4 | TRAP1/YACO/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/4/KA/NAC//BCN 34 FLMR/TSI//BUC"S" YA:392-14S
SEE00355-0SD-0SD.0SD.2SD

5 | KAUZ//ALTAR 84/A0S/3/iZMIR 85 35 AU/MAYA74//GAA/3/SW91.4903
SEE00359-0SD-0SD.0SD.2SD SEE01006-0S-0S-5S

6 | HIDHAB/4/SNI/PBW65/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ 36 | AU/MAYA74//GAA/3/SW91.4903
SEE00411-0SD-0SD.0SD.1SD SEE01006-0S-0S-12S

7 | KAUZ*2/MNV//KAUZ/4/SNI/PBW65/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ| 37 MANNING/SDV1//DOGU88/3/F12.71/COC//KAUZ/4/ CETINEL
SEE00413-0SD-0SD.0SD.1SD YE13187S-0E-7S

8 | KAUZ*2/MNV//KAUZ/4/SNI/PBW65/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ| 38 | THB/KEA//PF85487/3/DUCULA
SEE00413-0SD-0SD.0SD.2SD CMSS95Y022695-0100Y-0200M-16Y-010M-9Y-030M-010Y-.

9 | SAULESKU#43/4/CAR422/ANA//TRAP1/3/KAUZ*2/TRAP// 39 TRAP#1/BOW//MILAN
SEE00437-0SD-0SD.0SD.2SD CMSS97Y02348S-040Y-020Y-030M-015Y-5M-3Y-2M-0Y

10| MO88//TAN/VEE/4/CAR422/ANA//TRAP1/3/SERI*3//AGA/6| 40 BOW/URES//2*WEAWER/3/CROC_1/...
SEE00439-0SD-0SD.0SD.1SD CMSS96M001855-050M-040Y-0100M-020Y-29M-0Y

11| KAUZ//PRL/VEE#6/7/FLK/HORK/6/WA4767/391//56D.81- 41 STAR/PVN//STAR/3/WH 542/4/MILAN/KAUZ
14.53/3/1015.6410/4/W22/5/ANA CMSS96M04787T-040Y-6M-010Y-010M-010Y-9M-0Y
SEE00443-0SD-0SD.0SD.2SD

12| KAUZ*2/5/KVZ/3/TOB/CTFN//BB/4/BLO/6/KAUZ/7/DOVE/IN| 42 URES/JUN//KAUZ/3/MUNIA/4/MILAN/KAUZ
/4/4777(2)//FKN/GB/3/PVN CMSS96M04954T-040Y-050M-040Y-0100M-020Y-13M-0Y-3M-
SEE00458-0SD-0SD.0SD.1SD

13| KAUZ//ALTAR84/A0S/3/KAUZ/5/DOVE/INIA/4/4777(2)//FKN| 43 CHOIX/PASTOR
B/3/PVN CMSS97Y00609S-3Y-010M-010Y-010M-6Y-1M-0Y
SEE00459-0SD-0SD.0SD.1SD

14| KAUZ//ALTAR84/A0S/3/KAUZ/5/DOVE/INIA/4/4777(2)//F 44 XINCHUN 6-0CHN
SEE00459-0SD-0SD.0SD.1SD

15| CHIL/3/AU/MAYA74//GAA 45 DVERD2/AE.SQUARROSA(214)//2*BCN/4/BOW/URES//TRAP1*2/|
SEE00037-0S-0S.0S.1SD ICARC/3/ATT

SEE99210-0S-1S-0S-0S-1S-1S

16| 89N2090/LUCOM/4/PVN/YACO/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ 46 PRINIA/WEAVER//STAR
SEE00115-0S-0S.0S.3SD CMSS92Y01305T-12Y-010M-010Y-010Y-8M-0Y

17| AU/MAYA74//NAC/VEE/3/REH/HARE//2*BCN 47 | KVz//KN/BB/3/CEP7596/4/CEP8064/5/THB/6/ ...
SEE00164-0S-0S.0S.2SD CMSSS93B012055-40Y-010M-010Y-010M-9Y-0M

18| MILAN/ATTILA 48 KAUZ/PASTOR
CMSS98Y05419S-040Y-0B-0MXI-3SA-0SA CMSS93B000255-48Y-010M-010Y-010M-6Y-0M

19| WEAVER/4/NAC/TH.AC//3*PVN/3/MIRLO/BUC 49 | OR791432/VEE#3.2//MILAN
CMSS3B00223S-24Y-010M-010Y-010M-3Y-OM-3KBY-0KB CMSS93B003855-80Y-010M-010Y-010M-4Y-1M-0Y-0SA

20| MILAN/CBRD 50 SERI.1B*2/3/KAUZ*2/BOW//KAUZ
CMSS97M5144S-0B-OMXI-0SA-0SA-5SA-0SA CGSS9700030F-099TOPB-059Y-099M-099Y-099M-27Y-0B

21| ALD/COC//URES/3/BAU/MILAN 51 RRNEMSET 0506 SUNCO/2*PASTOR
CMSS97M5363S-0B-OMXI-0SA-0SA-3SA-0SA CMSS99Y05444T-9M-3Y-020M-6Y

22| BAU/MILAN//PASTOR 52 RRNEMSET 0506 AUS4930.7/2*PASTOR
CMSS98Y053895-040Y-0B-0MXI-0SA-2SA-0SA CMSS99Y05530T-10M-1Y-010M-1SY-0B

23| PAMUKOVA-97/CATBIRD 53 | AGRI/BJY//VEE/6/SN64//SKE/2*ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERI/7/F10
SM-2739 F OP OP 10P 1P Cl972515 -0SE-OYC-OYE-26YE-OYE-1YE-OYE

24| PAMUKOVA 97*2/ATILLAPAMUKOVA97*2/ATILLA 54 ZCL/3/PGFN//CNO67/SN64/4/SERI/5/UA.2837/6/ATILLA/3*BC
SM-2749 F OP OP 16P 1P CMSW97WMO005-14S-0SE-0YC-0YE-3YE-OYE-3YE-OYE

25| PAMUKOVA-97*2/88 ZHONG 257//CNO79/PRL 55 BMW?27543
SM-2751 F OP OP 6P 3P CM73815-2M-1Y-03M-5Y-0B-6M-0Y-0SJ-5Y-05XM

26| PRINIA/4/NORMAN/TALENT//SADI/3/MOMCHIL/5/ORSO 56 KAUZ/3/SAPI/TEAL//HUI
SM-2922 F OP 1P 3P 1P CM111642-7M-020Y-010M-010Y-010M-0Y-181Y-0B

27| Wakanz SWS/3*Tahirova-2000 57 | CHEN/AEGILOPS SQUARROSA(TAUS)//BCN/3/KAUZ
SM-3218 F OP OP 1PSM-3218 F OP OP 1P CMS S93Y00868S-13Y-2KBY-010M-010Y-1M-0KBY-O0M-0KBY

28| Wakanz SWS/3*Tahirova-2000 58 CASKOR/3/CROC_1/AE.SQUARROSA(224)//OPATA
SM-3218 F OP OP 3PSM-3218 F OP OP 3P CMSS96M033175-10M-010SY-010M-01SY-2M-0Y

29| Pomerelle SWS/3*Tahirova-2000 59 HAT-59
SM-3223 F OP OP 1PSM-3223 F OP OP 1P

30| Pomerelle SWS/4*Tahirova-2000 60 HAT-60
SM-3352F OP OP 10P OP

C1l| NURKENT Cca ADANA-99

C2| CEMRE SAGITARIO

C3| PEHLIVAN
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Cizelge 3. Kontrol Cesitlerinin incelenen Ozelliklerine Ait Ortalamalari, AGF Gruplari

Kontrol gesitleri Bagaklanma Bitkiboyu Hektolitre Bin dane agirl. Protein PSI mSDS Verim
suresi giin cm agirl. kg/hl Gr orani % % ml kg/da
Nurkent 126.7 b* 1173 b 67.5¢ 22.75 b 13.10 62.90 6.00c 341.7b
Cemre 128.7 a 120.3 ab 704 b 27.48 a 12.53 58.40 10.83b 358.6b
Pehlivan 127.7 ab 1263 a 73.2a 29.58 a 13.47 59.17 14.50a 416.9a
Adana-99 1247 ¢ 120.3 ab 71.1 ab 22.83 b 13.17 60.13 6.17c 392.8ab
Sagitario 126.7 b 97.7 ¢ 73.2a 27.75 a 13.93 59.57 8.83 bc 440.3a
Ortalama 126.9 116.4 71.1 26.08 13.24 60.03 9.27 390.1
AOF (0.05) 11,58 7.88 217 3.09 oD oD 3.30 56.9
VK% 3.10 3.60 1.62 6.30 7.73 9.54 18.8 7.74
HKO 0.7 17.51 1.33 2.68 1.047 32.85 3.058 911.61

* 0.05 diizeyinde 6nemli. OD: 6nemli degil, VK: Varyasyon katsayisi, HKO: Hata kareler ortalamasi

Hektolitre agirligi bakimindan gesitleri arasindaki
fark 6nemli (P< 0.01) bulunmustur.(Cizelge 3). En yiksek
hektolitre agirhgi (73.2 kg/hl) Pehlivan ve Sagitario
cesitlerinden elde edilirken en disik hektolitre agirligi da
(67.5 kg/hl) Nurkent cesidinden elde edilmistir. Denemeye
alinan 60 hat degerlendirildiginde,36numarali hat en
yuksek hektolitre agirhigina (78.5 kg/hl) sahip olurken, en
distk hektolitre agirhgi (60.4 kg/hl) ise 13numarali hattan
elde edilmistir. Hatlardan 3 tanesi (36, 4 ve 37) Pehlivan ve
Sagitario kontrol cesitlerinden daha yilksek hektolitre
agirhgina sahip olmustur (Cizelge 4). Hektolitre agirligi
genetik yapi, cevre sartlari ve kdltlrel uygulamalara bagh
olarak degisebilmektedir (4, 24,). Hektolitre agirligi ile ilgili
yapilan ¢alismalarinda Aydin ve ark. (19) 69.9-75.4 kg/hl;
Yagdi (23) 77.93-80.93 kg/hl; Kilic ve ark. (25) 76.7-81.3
kg/hl arasinda degerler elde ettiklerini bildirmislerdir.

Protein orani: Protein orani agisindan yapilan
varyans analizinde kontrol gesitleri arasinda istatistiki
manada onemli bir fark tespit edilememistir (Cizelge 3). Bu
sebeple hatlar istatistiki olarak kontrol gesitleri mukayese
edilememistir. Ote yandan protein orani bakimindan
genotipler arasinda 6nemli farklarin oldugu birgok arastirici
tarafindan bildirilmistir. Benzer ¢alismalarda, protein
oranini Aydin ve ark. (19) % 10.1 - 12.2; Yagdi (23) % 11.54-
13.44; Kilig ve ark (25) %12.1-13.5; Aktas ve ark.(21) ise
10.9-12.8 arasinda degerler tespit etmislerdir.

PSI degeri: Dane sertliginin bir ifadesi olarak
kullanilan  PSI  degeri degirmencilikte g6z ©6nlinde
bulundurulan bir kalite 6zelligidir. PSI orani dustiikgce dane
sertligi artmaktadir. Bu sebeple dusik PSI degeri istenen
bir durumdur. Sert tane yapisina sahip olan ekmeklik
bugdaylarin, yiksek gluten ve protein miktarina bagh
olarak ekmeklik kalitesi bakimindan iyi sonuglar verdigi
kabul edilir. Sert bugdaylara tavlama esnasinda yumusak
bugdaylara gore daha fazla su verilmesi gerekir (26, 17).
PSI degeri acisindan yapilan varyans analizinde kontrol
cesitleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir fark tespit
edilememistir (Cizelge 3). Bununla birlikte 15 hat en duslk
PSI degerine sahip Cemre gesidinden daha kiiglik degerlere
(daha sert dane) sahip olmustur (Cizelge 4). PSI degeri ile
ilgili yapilan ¢ahsmalarda, Kilig ve ark. (25) % 51.4 -64.2;
Kahraman ve ark. (27) % 40.25 - 58.75 arasinda degerler
tespit ettiklerini bildirmislerdir

mSDS degeri: Sedimentasyon degeri, bugday
tanesindeki protein kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir
kalite ozelligidir. Yeterli materyal olmasi halinde ileri
jenerasyonlarda unda Zeleny sedimentasyon testi, erken
jenerasyonlarda ise kirmada SDS sedimentasyon testleri
yaygin olarak kullaniimaktadir. Islah programlarinin erken

136

generasyonunda ornek miktari az oldugundan, basit ve

hizlh olarak kabul edilen mSDS sedimentasyonu tercih
edilmektedir (Pena ve ark. (1990). mSDS degeri
bakimindan kontrol ¢esitleri arasinda onemli (P< 0.05)
olglde farkliliklar bulunmustur (Cizelge 3). En disik mSDS
degeri 60 ml ile Adana-99 cesidinden elde edilirken, en
yliksek deger 14.5 ml ile Nurkent c¢esidinden elde
edilmistir. Ele alinan hatlar kontrol gesitleri ile mukayese
edildiginde, hatlardan hi¢ biri kontrol c¢esidi Nurkent’i
gecememistir. Bu sebeple hatlar kendi aralarinda
mukayese edilmistir. En yliksek mSDS degeri (14.07 ml) 48
numarali hattan elde edilirken, en diisik mSDS degeri de
(3.97 ml) 40 numarali hattan elde edilmistir (Cizelge 4).

Sedimentasyon degerleri ile ilgili yapilan
¢alismalarinda Aydin ve ark. (19) 28.5 - 37.2 ml (zeleny);
Kahraman ve ark. (27) 44.25-60.25 ml (zeleny); Aktas ve
ark (21) 7.3 - 13.9 ml (miniSDS) arasinda degisen degerler
bildirmislerdir.

Tane verimi: Tane verimi bakimindan kontrol
cesitleri arasinda onemli (P< 0.05) Olglide farkhliklar
bulunmustur (Cizelge 3). En yiksek tane verimi (440.3
kg/da) Sagitario cesidinden elde edilirken, en dlsik tane
verimi de (341.7 kg/da) Nurkent gesidinden elde edilmistir.
Hatlar arasinda 6nemli bir varyasyon yakalanmakla birlikte
(en distk 242.6 kg/da en yiksek 445.2 kg/da) istatistiki
6nemde Adana-99 harig kontrol gesitlerini gecebilecek hat
tespit edilememistir (Cizelge 4). Tane verimi, cevre
faktorleri ve genetik potansiyelin  birlikte etkileri
neticesinde ortaya ¢ikmaktadir. Cevre faktorlerinden basta
ekim zamani olmak Uzere yagisin yil igindeki dagilim,
maksimum ve minimum sicakliklar, besin elementi
takviyesi, hastalik ve zararli mevcudiyeti gibi faktérler
verim potansiyelini belirler (14, 28, 15, 29). Yazhk ekmeklik
bugday cesitleri ile yapilan galismalarda Kilig ve ark. (25)
492.2 - 664.5 kg/da; Kahraman ve ark. (27) 537 - 812
kg/da; Kilig ve ark. (30) 215.0 - 255.3 kg/da arasinda tane
verimi aldiklarini bildirmiglerdir.

Ozellikler arasi iliskiler ve biplot grafigi:
Ozellikler arasi iliskileri gdrsel olarak inceleme ve
degerlendirmek amaciyla hatlarin verileri ile olusturulan ve
% 37’sini PC1’'in (Ana Bilesen 1) ve % 14’ni PC2’nin (Ana
Bilesen 2) temsil ettigi Biplot grafigi varyasyonun toplam

%51'ini aciklamistir  (Sekil 2). Sekil 2 incelendiginde
degerlendirilen karakter veya karakterler bakimindan
hangi c¢esit veya hatlarin 6n plana c¢ktigl, hangi

karakterlerin birbiri ile olumlu veya olumsuz iliskide oldugu
gorilebilir. Birbirleriyle pozitif iliskide olan ozellikler bir
bolgede toplanmigtir. Sekil 3'te ozelliklerin toplandigi 3
bélge ve bu bolgelerde yer alan 6zellikler gergevelenmistir.
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Cizelge 4. Kontrol Cesitleri ve Hatlarin incelenen Ozelliklerine Ait Diizeltilmis Degerleri
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Bagaklanma Bitki Hektolitre Bin dane Protein PSI mSDS Verim

Hatlar siiresigiin  boyucm  agirhgi. kg/hl agirhg. gr orani % % ml kg/da
1 122.5 139.6 71.5 26.48 14.38 58.67 11.97 428.6
2 126.5 138.6 68.3 24.23 15.08 63.07 10.47 313.6
3 127.5 116.6 68.9 22.48 13.48 60.57 8.97 309.4
4 119.5 122.6 78.3 27.98 12.88 61.77 11.97 304.4
5 122.5 142.6 75.1 25.98 11.68 65.87 13.97 426.9
6 129.5 125.6 69.5 23.48 13.08 57.97 8.47 321.1
7 126.5 116.6 72.4 22.73 13.78 61.07 13.97 375.2
8 124.5 112.6 72.7 22.28 13.98 66.47 9.47 376.1
9 128.5 120.6 70.4 21.98 14.28 62.17 9.97 359.4
10 129.5 130.6 71.8 21.73 13.78 63.47 8.97 287.7
11 130.5 107.6 68.8 21.18 15.38 69.27 9.97 322.7
12 119.5 114.6 71.5 21.73 12.88 56.57 9.97 439.4
13 126.5 115.6 60.4 22.48 14.58 64.17 13.97 292.7
14 121.5 117.6 70.8 22.18 12.98 56.97 9.97 341.1
15 127.5 122.6 71.7 30.48 14.88 68.17 7.47 356.1
16 126.5 118.6 70.7 27.98 13.28 61.67 6.97 339.4
17 122.5 120.6 71.8 24.48 13.68 57.47 7.97 337.7
18 125.5 107.6 69.9 26.23 14.08 63.07 5.97 391.1
19 127.5 102.6 74.9 27.98 13.68 55.17 5.97 377.7
20 122.5 112.6 68.9 27.48 12.58 61.37 6.47 445.2
21 126.7 108.2 70.0 24.14 13.86 62.13 5.97 418.4
22 126.7 110.2 72.9 26.14 14.06 66.53 6.97 400.9
23 126.7 114.2 75.3 24.64 13.46 63.73 5.97 291.7
24 125.7 107.2 70.3 21.14 13.46 70.23 5.97 305.9
25 121.7 126.2 71.5 21.89 14.56 60.43 10.47 297.6
26 126.7 113.2 71.1 24.14 14.76 65.53 3.97 351.7
27 129.7 103.2 70.1 22.64 15.46 66.03 6.97 257.6
28 129.7 105.2 71.0 21.89 15.76 64.23 5.97 245.1
29 128.7 108.2 70.8 22.19 13.66 59.63 5.97 351.7
30 130.7 111.2 71.4 22.89 14.46 57.83 7.47 310.9
31 130.7 103.2 71.3 24.14 14.66 59.23 4.47 350.9
32 128.7 106.2 719 21.14 13.76 61.43 9.97 364.2
33 131.7 101.2 71.3 20.64 15.46 58.33 6.97 242.6
34 128.7 125.2 74.4 24.64 13.66 71.33 8.97 405.1
35 127.7 130.2 70.5 21.64 12.86 65.63 3.97 435.9
36 127.7 138.2 78.5 24.89 12.26 63.03 3.97 427.6
37 129.7 111.2 76.6 22.64 13.06 60.53 4.97 3234
38 128.7 105.2 70.7 26.64 14.96 62.13 3.97 295.9
39 130.7 103.2 67.6 20.64 14.56 65.63 4.47 302.6
40 128.7 118.2 69.2 21.29 14.76 62.33 3.97 252.6
41 126.9 111.2 73.4 27.63 12.86 61.39 10.07 434.7
42 124.9 109.2 72.7 26.88 12.96 62.19 8.57 373.9
43 125.9 102.2 65.9 27.13 14.56 59.79 8.07 312.2
44 118.9 114.2 75.3 33.13 12.86 58.59 7.07 381.4
45 127.9 126.2 66.4 26.13 13.56 69.29 7.07 308.9
46 120.9 106.2 75.1 29.13 12.16 59.79 7.07 427.2
47 126.9 109.2 72.2 28.63 13.56 57.09 7.07 388.1
48 120.9 104.2 71.1 32.43 13.26 60.09 14.07 403.1
49 122.9 126.2 71.4 25.13 12.26 56.79 9.07 313.1
50 123.9 117.2 75.4 30.13 12.66 56.29 10.07 374.7
51 119.9 114.2 70.9 22.38 12.86 57.99 6.57 366.4
52 125.9 109.2 67.8 20.88 14.46 63.19 7.57 325.6
53 126.9 119.2 71.1 21.13 12.86 63.79 12.07 316.4
54 125.9 124.2 71.5 21.13 12.96 53.59 9.07 355.6
55 120.9 102.2 71.3 25.63 13.96 60.69 9.07 398.9
56 125.9 99.2 63.5 21.13 14.06 68.19 8.07 305.6
57 124.9 111.2 733 32.88 14.46 56.79 10.07 376.4
58 120.9 109.2 68.8 24.13 12.86 57.99 10.57 372.2
59 126.9 114.2 72.2 28.38 10.96 64.39 11.07 421.4
60 126.9 124.2 72.8 29.88 11.56 52.89 10.07 427.2
Nurkent 126.7 117.3 67.5 22.75 13.10 62.90 6.00 341.7
Cemre 128.7 120.3 70.4 27.48 12.53 58.40 10.83 358.6
Pehlivan 127.7 126.3 73.2 29.58 13.47 59.17 14.50 416.9
Adana-99 124.7 120.3 71.1 22.83 13.17 60.13 6.17 392.8
Sagitario 126.7 97.7 73.2 27.75 13.93 59.57 8.83 440.3
Hatlarin Ortalamasi. 125.9 115.1 71.3 24.70 13.66 61.70 8.28 352.7
Kontrollerin Ortalamasi 126.9 116.4 711 26.08 13.24 60.03 9.27 390.1
AOF(o.05) 2.44 12.2 3.37 4.78 0D 0D 5.10 88.07
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Cizelge 5. ileri Hatlarin Basaklanma Siiresi, Bitki Boyu, Hektolitre Agirhdi, Bin Tane Adirligi, Protein Orani, PSI, mSDS ve Tane
Verimine Ait Bazi Degerler

Kaynaklar Basaklanma Bitki boyu Hektolitre Bintane Protein PSI mSDS  Tane verimi
Siiresi giin cm agir. kg/hl  agirl. gr oram % % ml kg/da

En dislik 118.9 99.2 60.4 20.7 10.96 52.89 3.97 242.6

En ylksek 131.7 142.6 78.5 33.1 15.76 71.33 14.50 445.2

Ortalama 125.9 115.1 71.3 24.7 13.66 61.70 8.28 352.7

kontrolleri gegen hat sayisi 15.0 6.0 12.0 6.0 24.0 15.0 0.0 1.0

Ayni bloktaki hatlar igin AOF (g05) 2.73 13.7 3.76 5.35 (o)) (o)) 5.70 98.5

Farkli bloktaki hatlar igin AOF 2.99 14.9 4.12 5.85 (o)) (o)) 6.25 107.9

(0.05)

Hatlar ile kontrol cesitleri icin 2.44 12.2 3.37 4.78 oD oD 5.10 88.07

AOF (0.05)

AOF: Asgari Onemli Fark, OD: énemli degil

Ayni bolgede yer alan o6zelliklerin birbiriyle olumlu iliskide olduklari, s6z konusu bolgelerin kdsegenlerinde yer alan
hatlar da bu 6zellikler agisindan 6ne ¢iktiklari kabul edilmektedir.

Bu itibarla, aralarinda olumlu iligskinin oldugu bitki boyu mSDS sedimentasyonu | numarali bolgede yer almistir. |
bolgenin kosegenlerinde 34, 1, 5 ve 4 numaral hatlarla birlikte C3 (Pehlivan) gesidi de yer almistir. Karakterlerden tane verimi,
bin dane agirlhigi ve hektolitre agirhgi Il. Bolgeyi teskil etmistir. Olumlu iliskinin oldugu bu iki karakterin yer aldigi Il. bolgenin
kosegenlerinde ise 19, 44, 46, 60 ve 48 numarali hatlar yer almistir. Disik degerin sert taneyi ifade ettigi PSI degeri farkh bir
bolgede yer almakla birlikte goriinliste olumsuz gérilen bu durum séz konusu 6zelligi Il. Bolgede olmasini gerektirir. Bu sebeple
PSI degeri, tane verimi, bin dane agirligi ve hektolitre agirhgi ayni bolge icinde mitalaa edilebilir. lll. bélgede basaklanma siresi
ve protein orani yer almistir. Bu bdlgenin késegenlerinde 31, 38, 33, 28, 27, 28 ve 11 numaral hatlar 6n plana ¢ikmislardir.
Buradan gecgi cesitlerin protein oranlarinin yiiksek oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

PC1%37, PC2 %14, TOPLAM: %51
08

C2 %14
o

[

PC1 %37

C1:Nurken, C2:Cemre, C3:Pehlivan, C4: Adana-99, C5: Sagitario

BG: Basaklanma siiresi MSDS: Mini SDS sediment.
PSI: Dane sertligi BB: Bitki boyu
PO: Tanede protein orani TV: Tane verimi

BDA: Bin tane agirhgi
HL: Hektolitre agirhg

Sekil 2. Denemede kullanilan hat/cesitler ve 6zellik iliskisinigdsteren biplot grafigi

SONUC

Tane verimi, ele alinan morfolojik karakterler ve kalite 6zellikleri agisindan yapilan degerlendirmelerde kontrol
cesitlerini gecen veya uygun kombinasyon olusturan yukarida belirtilen 17 hat amaca uygun kullaniimak tzere segilip verim
denemelerine alinmigtir.
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